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dam papagan almak
i¢in diikkéna girer.

En gosterigli papa-
ganin 6niinde durur.
Tam satin almak iize-
reyken papaganin tiinegi-
ne asilmis fiyat etiketini goriir, fi-
yatin yiiksekligine sasar. Diikkan
sahibi derhal agiklama yapar: “Bu
papagan Tirk¢enin yani sira iki
yabanc dili aksansiz konusur. O
ylzden biraz pahalidir” Adam
caresiz o papagani birakir, gozii-
ne kestirdigi baska bir papaga-
nin yanina gider ama onun fiya-
t1 daha da yiiksektir. Diikkan sa-
hibi agiklar: “Birka¢ yabanci dil
bilmesinin yani sira [talyanca ar-
yalar séyler. O yiizden fiyati daha
yiiksek” Adam diikkan: biraz do-
lagir. Bir kosede boynu egik, tiiy-
leri dokilmiis, gagas: carpik, goz-
lerinin feri sonmiis ama son de-
rece sevimli bir papagan gorir.
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Ustelik fiyat etiketi de bogtur. “Eti-
ketinde bir fiyat olmadigina gére
bunu bedavaya veriyorsunuz gali-
ba” der. Diikkan sahibi “Hayir, o
paha bicilmez bir papagandur. Hig-
bir fiyata satmam. Onun igin fiyat
etiketi bog” der. Adam meraklanur,
sorar: “Bunun ne marifetleri var?”
“Aslinda” der diikkan sahibi “onun
hicbir marifetini gérmedim ama
her sabah diikkani agtigimda di-
ger papaganlar ona ‘giinaydin ho-
cam’ diyor”

Bilim diinyas1 da Barrow’un pek
bir marifetini gérmemistir. Ama
Newton ona “hocam” derdi.



En Once Kim Geldi?

[lk baslarda “sonsuz kiigiikliikler hesab1” olarak
adlandirilan, yakin zamanda bizim zevksiz bir ter-
cihle “kalkiiliis” adini verdigimiz ve analizin bas-
langic1 sayilan fikirler on yedinci ytizyilda orta-
ya ¢tkmustir. Bu fikirlerin ortaya ¢ikmasiyla bera-
ber bu fikirleri ilk ortaya atanin kim oldugu ko-
nusunda kita Avrupast ile Biiyiik Britanya arasin-
da amansiz bir inatlasma baglamist1. Bugiin bu tar-
tigmalara digaridan bakanlar, bu fikirleri ilk olarak
Britanyali Isaac Newton ile Alman Gottfried Wil-
helm Leibniz’in birbirinden habersiz, ayn1 anda
buldugunu kabul edip geger. Yiizlerce yildir siiren
bu tartigmaya bariscil bir ¢6ztim 6nermekten bas-
ka bir iddias1 olmayan bu kabullenis aslinda Isa-
ac Barrow’a kars1 yapilmis acimasiz bir haksizliktir.

Yirminci yiizyilin baglarinda James Mark Child,
analizin temel kavramlarini herkesten énce Isa-
ac Barrow’un buldugunu ve bu fikirleri 6grencisi
Newtona onun aktardigini iddia eden ¢aligmalar
yapmustir. Bugiin {izerinden yiiz yil gecen bu ¢a-
lisma hala Avrupali tarihgiler tarafindan “pervasiz-
ca yapilmus bir girisim” sozleriyle yipratilmaya ¢a-
lisgtlmaktadir. Child abartmis olabilir ama hepten
de haksiz degildir.

Analizin temel kavramlarmin ilk belirtile-
ri Arsimet’in alan ve hacim hesaplarinda goriiliir.
flerleyen dénemlerde Galileo, Kepler, Cavalieri ve
Pascal gibi matematikgiler Arsimet’in fikirlerini is-
lemis ve gelistirmistir. On yedinci yiizyila gelindi-
ginde artik bir fonksiyonun artis hizini hem cebir-
sel hem de geometrik olarak anlamak i¢in ortam
uygun, fikirler olgundu.

Meyve dolu bir agag silkelenecek ve yere diisen
meyveler toplanacakti. O agaci ilk silkeleyen Isa-
ac Barrowdur. Yere diisen meyvelerden ilk New-
ton mu yedi Leibniz mi, iste onu hi¢bir zaman bi-
lemeyecegiz.
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Isaac Barrow’un Cambridge'teki heykeli

(Wikipedia)
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Once Egitim

Isaac Barrow 1630da dogmustur. Dedeleri ara-
sinda bagarili cok sayida akademisyen vardir. Ba-
bas1 bu aile ¢izgisine inat ticarete atilmis ve ¢ok da
basarili olmustur. Ama oglu Isaac’in yine dedele-
ri gibi bilim diinyasina girmesini istemistir. O yiiz-
den ogluyla 6zel olarak ilgilenmeleri sartiyla nor-
mal tcretin iki katini 6deyip onu bir 6zel oku-
la gonderir, ama okulun yoneticileri ilgisiz kalin-
ca kiigiik Isaac dersten ¢ok arkadaslariyla kavga et-
mekten zevk almaya baglar.

“Bunlar1 uslusu yaramaz, yaramaz’1 us’ludur” so-
ziinde oldugu gibi, heniiz on yaginda olan Barrow
yaramazligiyla aslinda ne kadar ak:ll: oldugunun ilk
isaretlerini veriyordu. Ama babas! onun yaramaz-
liklarindan ve okuldan gelen sikayetlerden bikmuis
“Tanrim, ¢ocuklarimdan birinin canini alacak-
san, bu Isaac olsun” deme noktasina gelmistir bile.

Sonunda baba Barrow Isaac’i sert disiplini ve ta-
vizsiz egitimiyle taninan bir 6zel okula yazdirir.

Ogretmen Farki

Barrow’un yeni okulunun miidiirii Martin Hol-
beach donemin inlii bir 6gretmeniydi. Britanya
tarihinin 6nemli simalarindan Oliver Cromwell
dort ¢ocugunu da Holbeache emanet etmisti. Ad
giniimiiz matematik kitaplarinda yasamaya de-
vam eden John Wallis de Barrowdan on yil kadar
once Holbeach'in egitiminden ge¢misti.

Holbeach 6grencilerine tavizsiz bir sekilde Yu-
nanca, Latince ve Ibranice dgretiyordu. Son sinifla-
ra gelindiginde 6grenciler Fransizca 6grenmeye bas-
liyor ve mantik dersleri aliyordu. Klasik eserleri oku-
mak, genis bir diisiince yelpazesi gelistirmek ve el-
bette donemin iyi {iniversitelerine girebilmek i¢in bu
egitim sartt.

Kiiciik Isaac bu okula gelince ya kendini bu egiti-
me teslim edecekti ya da yaramazliga devam edip ba-
basinin onu bagka bir okula gondermesini muzip bir
sekilde bekleyecekti.

Isaac Barrow o kiigiik yasinda verdigi kararin in-
sanlik tarihini nasil derinden etkilemis oldugunu el-
bette bilemezdi. O farkinda olmadan ilerde 6gret-
men-ogrenci iliskisi i¢inde etkileyecegi Newton igin
kendini yetistirmege baglamisti.
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Ogretmen-Ogrenci Iliskileri

Bir 6gretmenin hakki her zaman kiigiimsenir,
ikinci planda tutulur ve ancak kibarlik olsun diye
teslim edilir. Oysa diinyay1 bigimlendirenler 6gret-
menlerdir.

Eflatun, kapisina “Geometri Bilmeyen Girmesin”
yazdig1 akademisinde 6grencilerine sik sik kendi ki-
taplarini okurdu. Bazen 6grenciler bu uzun okuma
saatlerinden sikilir ve teker teker kagarlardi. Eflatun
kaganlar1 fark etmiyormus gibi yapip okumasina
devam ederdi, ¢iinkii herkes gittikten sonra bile ka-
lan ve sorular sormaya devam eden geng bir 6gren-
ci vardr. Eflatun en azindan bir 6grenciye bir yara-
rim dokunuyor diye bu okuma seanslarini saatler-
ce siirdiiriirdi. Digerlerinin géziinde “hocanin yag-
ais’” konumunda olan bu gencin adi Aristoteles’ti.

Aristoteles Eflatundan 6grendiklerine kendi dii-
stincelerini katmus, bilimde deneysel sonuglarin
onemini kavramsal diistincenin 6niine yerlestire-
rek giiniimiiz bilim paradigmasinin ilk temellerini
atmistir. Makedonya kralinin oglu Iskendere égret-
men olmayi kabul ettiginde tarihin en biiyiik ko-
mutanlarindan birini egitecegini bilmiyordu.

Aristoteles Iskendere ne 6gretmis olabilir? Egi-
tim 6grendigimiz her seyi unuttugumuzda geriye
kalan izlerdir. Iskenderde hangi izler kalmist:?

Iskender'in ordusu bir giin yolda susuz ka-
lir. Oncii birlikler ileride su bulduklar1 miijdesiyle
Iskendere gelirler. Yanlarinda Iskender igin bir ka-
bin i¢ine doldurulmus taze su da getirmislerdir. Is-
kender suyu doker “adamlarimdan 6nce asla” der.
Iste Aristoteles ne dgrettiyse geriye kalan iz béyle
bir seydi. Bunda Eflatun’'un da pay1 oldugu elbet-
te yadsinamaz.

Eflatun
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Ogretmenler ve Kitaplar

Bir kitap yazmak ¢6le bir tohum ekmek gibidir.
Bir giin bir yagmur yagar, o tohumlardan bir agag
¢ikar, ¢6lde bir golge olur. Béyle uzak umutlar: ger-
ek bir plan gibi gorebilen kisilerdir 6gretmenler.

Cahit Arf anilarinda {zmir Sultanisinde oku-
dugu matematik kitabinin yazarini, Nazmi Ilker
hocay1 hatirlar. Bir de kendisinde yetenek gordii-
¢l i¢in ona goniillii olarak ders veren geng bir ma-
tematik hocasindan s6z eder. Bu gen¢ hoca Cahit
Arf’a Oklit'in Elemanlar kitabini ¢alistirmistir, bel-
ki ilerde tilkeye bunun bir yarar1 olur umuduyla.

Daha sonra Cahit Arf, Tirk matematik tarihi-
nin en 6nemli ve en renkli simalarindan olan Salih
Zekinin kitaplarinda cebirle nasil tanistigini g6yle
anlatacaktir: “Baktim tavuklarin sayisina x, tavsanla-
rinsayisina y diyor ve boylece daha rahat muhakeme
yiriitiiyor. Boylece kendi kendime cebiri kesfettim?”

Cahit Arf

fleride cebir alaninda yapacag arastirmalar-
la Tiirkiye'nin yiiz aki olacak olan bu lise 6grencisi
acaba cebiri ger¢ekten “kendi kendine” mi kesfetti?

Kitaplar, Insanlik ve Isaac Barrow

Copernicus'un gezegenlerin yoriingeleri iize-
rine, Versaliusun insan anatomisi iizerine ve
Cardanonun cebirsel denklemler {izerine yazdig1
kitaplar bilim diinyasinin en onemli ti¢ kitabidir.
Insanlik tarihini boylesine derinden etkileyen bu
ti¢ kitabin 1543 ile 1545 yillar1 arasinda pes pese
yayimlanmis olmasi bityiileyicidir.

Bu yillar geng Isaac Barrow’un unutulmaz hoca
Martin Holbeach g6zetiminde kendisini yetistirdi-
¢i yillardir. Bir ara babasi mali zorluk igine diisiip
Isaac’i okuldan almak durumunda kalinca Martin
Holbeach 6grencisi Isaace masraflarini kargilaya-
cak bir is bularak okulda kalmasini saglar. Buldu-
gu is Thomas Fairfax adli 6grenciye 6zel ders ver-
me igidir. Thomas Fairfax Ingiliz ig savag1 ve yeni-
den yapilanma déneminin en biiyiik iki liderinden
biri olacaktir. Diger isim Oliver Cromwelldir.

Meslek mi Secilir Konu mu?

Bugiin siradan bir 6grenci kendisine bir bolim
secer. Ne okutuluyorsa onu 6grenir. Diplomasini
alir ve i arar. Hayatta ne istedigini bilen 6grenciler
ise hedeflerine varmalari icin gereken bilgileri ala-
caklari dersleri alir ve kendi hedeflerine dogru iler-
ler. Siz de boyle yapmay1 planlarsaniz etrafinizda-
kiler size ne kadar hayalperest oldugunuzu, gitme-
yi planladiginiz yolun nasil engellerle dolu oldugu-
nu anlatacak ve “en iyisi sen de herkes gibi yap, es-
ki koye yeni adet getirme” diyecektir. Oysa onlarin
engel dedigi sey goziiniizii hedeften ayirdiginizda
gordiiklerinizdir.

Isaac Barrow hayatini ilahiyata adamak istiyor-
du. Ozellikle de kutsal kitaplarda verilen insanlik
tarihinin Misir firavunlarmin tarihinden bile ki-
sa olmasi sorununu anlamak ve ¢dzmek istiyordu.
Bunun i¢in kronoloji bilimi ¢aligmas: gerekiyordu.

Kronolojiyi hakkiyla 6grenebilmesi i¢in astronomi
ogrenmesi gerekiyordu. Astronomiyi anlayabilme-
si icin de geometri bilmesi gerekiyordu. Kutsal ki-
taplar1 okuyup yorumlamast igin gereken yabanci
dilleri hocas1 Martin Holbeach ona 6gretmisti. Ar-
tik diniversitede Isaac Barrow matematige yogun-
lasacakti.

Bilim tarihini kokten degistiren
{i kitabin ilk baskilarinin i¢ kapaklan
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Cok Okuyan mu Bilir
Cok Gezen mi?

Barrow Cambridgeden mezun olunca ayn1 okul-
da lisanstistii ¢alismalarina bagladi. Geometri de-
nince akla ilk gelen kitap olan Oklit'in Elemanlar
kitabini Ingilizce'ye gevirdi. Yiizyilin sonuna kadar
bu ceviri okullarda standart geometri kitab1 olarak
okutuldu.

Matematik konusundaki basarilar1 nedeniyle bir
burs ald1 ve dort yil siirecek bir yolculuga ¢ikti. On-
ce Fransa’ya sonra Floransa’ya gitti. Medici ailesinin
kiitiiphanesinden ne kadar yararlandigini séyleme-
ye gerek yok. Buradayken eski para koleksiyonculu-
gunu 6grendi. Ingilteredeki baz tiiccarlar adina es-
ki para alip satt1. Galileo'nun son 6grencisi Vincen-
zo Viviani ile tanisti.

Bir giin Istanbul’a giden bir gemiye atladi. Done-
min en biiyitk imparatorluklarindan birinin bagken-
tine gitmeden olmazdi elbet. Yolda Cezayirli kor-
sanlarin saldirisina ugrayan gemiyi, eline kilig alip
miirettebatla birlikte korsanlardan kurtardi. Gemi
planlarinda degisiklik yapip Izmire yanaginca Isaac
Barrow [zmirde yedi ay gegirdi. Sonunda Istanbul’a
gecti. Istanbul o siralar kozmopolit kelimesinin hak-
kini tam olarak veren bir sehirdi. Her bolgeden, her
kiiltiirden insan degisik degisik kiyafetlerle dolasi-
yor, anlasilmaz cesitli dillerde pazarliklar yapiyor-
du. Her iilkenin mutfagindan yiyecekler, bitkiler,
kumaglar el degistiriyordu. Isaac Barrow’un Istan-
buldaki kiitiiphanelerin yani sira bu zengin ortam-
dan da beslendigini ve Newton gibi bir 6grenciye ar-
tik hazir oldugunu diisiinmek yanlhs olmaz.

Barrow’un
matematik dersleri
kitabi
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Barrow’un
Oklit evirisinden
bir sayfa
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Isaac Newton (1642-1727)

Ve Newton

Isaac Barrow Ingiltere’ye déndiigiinde artik say-
gin bir akademisyendir. Once Yunanca Kiirsiisi'ne
atanir. Burada bir baska 6gretmen Aristoteles tize-
rine dersler verir. 1ki y1l sonra daha kolay oldugu
i¢in Geometri Kiirsiisi'ne geger. Ben de hep bunu
soyleyegelmisimdir: Matematikten daha kolay bir
konu olsayd: elbette ben de onu yapardim.

1663’te Cambridge Universitesinin mecliste-
ki temsilcisi Henry Lucas servetinin bir kismini
Cambridge Universitesinde bir matematik kiirsii-
sti kurulmasi i¢in bagisladi. Pek ¢ok ¢evre tarafin-
dan bugiin bile diinyanin en prestijli kiirstisti diye
bilinen bu kiirsiiniin ilk sahibi elbette Isaac Barrow
oldu. Bugiin bu kiirsiiye ii¢ isim atanmis durumda-
dir. Bunlardan birisi Stephen Hawking'tir.

';;gfe[:irt't‘l"g"f)"ﬁlaa':b”'” Ve yil 1664 oldugunda siska bir gen¢ Cambrid-
istanbul'un genel goriintiisii ge Universitesi burs sinavlarina girer. Isaac Bar-
buna benziyor olmalr. . e .

Bu gravir cok daha sonra row bu genci olaganiistii yetenekli bulur ama ge-
yapilmis olmali giinkii ometrisi biraz zayiftir. Oklit'in Elemanlarii da-
Hali¢ lizerinde gdriinen koprii . .

Isaac Barrow zamaninda ha iyi anlamasini tavsiye ederek onu okula alir. Bu
yoku. geng bes y1l sonra “o benden daha iyi” diyerek Lu-
Resim kaynagi: cas Kiirsiisi'nii devredecegi Isaac Newtondan bas-
Lapham’s Quarterly, 171

2015 K|§ saylsl kaSl deglldlr.
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Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

Yeni Fikirler

Bir 6grencinin hocasindan tam olarak ne 6gren-
digini tespit etmek miimkiin degildir. Iyi 6grenci
hocasmin bildigi her seyi 6grenip bunun {istiine
hocasimnin beceremedigi isleri becerecek bilgi ve ye-
tenegi gelistiren kisidir. Iyi hoca da 6grencilerinin
onun sayesinde yavas yavas kendisini gectigini ve
zaman icinde kendisini kiigiimsemeye bagladikla-
rint biiylik bir gurur ve mutlulukla izleyen kisidir.

Newton'un da “sonsuz kii¢iikliikler” hesabinin fi-
kirlerinin ne kadarini Barrowdan aldigini tam ola-
rak tespit etmek miimkiin degildir. Ama bu fikirler
Barrow’un ¢aligmalarinda vardir. Barrow bu konular-
da pek ¢ok ders vermis, Newton bu derslere girmistir.

Barrow’un bu konudaki en 6nemli bagarisi “teget”
kavramini geometrik olarak ¢6zmiis olmasidir, ki
buradan kalkiiliise varmak i¢in gereken tek sicrama
bu fikirlerin cebirsel ifadesidir. Newton ve Leibniz
bunu yapmuistir. Child’in iddiasina gore Barrow'un
derslerine giren Newton'un aksine Leibniz bu fikir-
leri Barrow’un kitaplarindan 6grenmistir. Daha son-
ra, bu fikirleri kim daha 6nce kesfetti didismesinde
mevzi kaybetmemek ve kredinin dagilmasini 6nle-
mek i¢in ikisi de Barrow’un etkilerini inkar etmistir.
Sanki Barrow’un umurundaydi! O bir 6gretmendi
ve daha Ote bir unvan zaten yoktu.
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Bir dogrunun tegetinin kesen dogrularin kaydinimasiyla elde edilmesi.
Bdylesine basit bir fikir matematige cag atlatmis,
bilimin ve teknolojinin gelisimine dogrudan katki yapmistir.

O Siralar Osmanli

Tam bu olaylar olurken Osmanli Imparatorlu-
guwnun bagina alti yagindaki IV. Mehmet gegti. Salta-
nat uzun siire Turhan Sultan ile Ksem Sultan taraf-
tarlar1 arasindaki ¢ekismeye sahne oldu. Bu savasi
kazanan Turhan Sultan sadrazamligi Kopriilii aile-
sine teslim ederek imparatorlugun bir siire daha ra-
hat etmesini sagladi. Her ne kadar baz1 savaglar ka-
zanildiysa da artitk Osmanl eski giiciinii kaybetme-
ye baslamis bir devletti. Her biiyiik imparatorlugun
ortak kaderini o da er ya da geg yagayacakti.

Newton ve Leibniz icin basilmis
posta pullan
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Bitirirken

Isaac Barrow hig evlenmedi. Kirk yedi yasinda
oldiigiinde arkasinda miras olarak Cambridge Uni-
versitesi Kiitiiphanesine bagislanan bin ytiz cilt ki-
tap birakti. Olmesine yakin dostlarina “nihayet en
biiylik geometrici olan Tanrrnin huzuruna varaca-
gim ve tiim geometri problemlerinin cevabini 68-
renecegim” demistir. Oliimiinden iki yiiz otuz alt:
yil sonra dogacak olan Macar matematik¢i Paul Er-
do6s de Tanrimin katinda bir Kitap oldugunu ve tim
matematik problemlerin en giizel ¢6zlimlerinin o
kitapta oldugunu iddia edecekti. Hatta Erdosun
olimiinden sonra en giizel matematik kanitlarinin
derlendigi Kitap'tan Kamitlar adinda bir kitap da
yayimlanmisti. Galiba Erdos de Picasso’ya atfedi-
len “kiigiik sanat¢1 bagkalarinin fikrini 6diing alir,
biiyiik sanatci ¢alar” sozii yoniinde hareket etmisti.

Isaac Barrow kitap asig1 bir insandi. Her tiir ki-
tabr satin alirdi. Kittiphanesindeki kitaplar ilahi-
yat, fen bilimleri ve sosyal bilimler konular1 arasin-
da esit dagilmusti. Bir kitap okumaya baslayan in-
sanin bagska hicbir dosta ihtiyaci olmadigini iddi-
a ederdi. Eros’un oklar1 elindeki kitaplara saplanip
kalmigt1 anlagilan.

Barrow’un kitaplarinda zaten var olan fikirlerin
neden bir de cebirsel yolla ifade edilmesi gerektigi-
ni merak edebilirsiniz. Barrow esas olarak bir ge-
ometriciydi. Kitaplarindaki fikirleri anlamak i¢in
once gizimlerini incelemek ve anlamak gerekiyor-
du. Yiizyihmizin bliyiik matematikgilerinden Bo-
urbaki “yiiz sayfalik matematik yazisinda yiiz sek-
sen tane sekil var” diye elestirir Barrow’u. Kendi-
si ise binlerce sayfada bir tek sekil kullanmamuis ol-
masinin ne denli agir elestiriler aldigindan haber-
siz goriinmeye ¢aligir.

Son Soz

Isaac Barrow simdi var olduguna inandig1 geo-
metri ¢oziimlerine Paul Erdos ile beraber bakiyor,
bizim bazi problemlerin ¢6ziimlerini hala akil ede-
miyor olmamiza sasiriyordur. Aristoteles'le bizi iyi
yetistirip yetistirmediklerini de tartisiyordur. Ara-
larina sonradan katilan Newton ise, her 6grencinin
hocasinda kusur bulmay1 kendi ilerlemesinin bir
olgiisti olarak gorme i¢giidiisii geregi Barrow’a ki-
ztyor “hocam, o kadar tiitiin igmeseydiniz de kirk
yedi yasinda 6leceginize doksan yasina kadar ya-
sasaydiniz, sizden daha ne fikirler ¢alar daha neler
neler yapardim” diyordur.

Paul Erdds
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Isaac Barrow'un
Westminster Abbey'deki mezari

Isaac Barrow'un

David Loggan tarafindan 1676'da yapilan
karakalem portresi

(The National Portrait Gallery, Londra)
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