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VE

MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE
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Mühendishāne-i Berr̂ı-yi Hümāyûn başhocası elhac hafız İshak
Efendi’nin te’lifkerdesi olan Mecmu‘a-yı ‘Ulûm-ı Riyāzıye’nin,
‘ilm-i hesāb ve ‘ilm-i cebr ve ‘ilm-i hendeseyi şāmil cild-i
evvelidir.
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... ba‘de zā emr-i hat̂ır-i cihād ü gazā fi-zamān-ina hazā
‘ulûm-ı ta‘limiyye-yi ma‘rifete menut olup şöyle ki evvela
‘askerin tertibat ve tanzimatı ‘ilm-i hesab ve ‘ilm-i cebr ü
mukabeleye ...
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... ve ordu istihkâmatı ‘ilm-i hendeseye ve gayr-ı
mümkün-ül-vusûl olan mahallerin mesāhası ‘ilm-i müsellesāt-ı
müstev̂ıyyeye ve ‘ilm-i hendese-yi ‘ālâya ve lag̃ım hafri ‘ilm-i
kutū‘u-ı mahrut̂ıyata ...
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... ve top ve havan i‘māl ü isāgası ve buhar sef̂ınesinin çarhları
inşası ‘ilm-i cerr-i askala ve limanların keyfiyet-i istihkâmı ‘ilm-i
nakl ü kuvvet-i miyāha ...
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... ve seyr-i sefā‘in hususu ‘ilm-i küre-i neŝıme ve ‘ilm-i
tamām̂ı ve tefāzul̂ı ve ‘ilm-i müsellesat-ı küreviye ve ‘ilm-i
hey‘et ve ‘ilm-i hikmet-i tabi‘iyeye ...
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... ve ma‘ādinin kāl u isāgası ‘ilm-i hall ü terk̂ıb-i ecsāma
dokunarak ...
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...eg̃erçe bunların her biri hakkında üstādan-ı mütekaddim̂ınin
müstakil risaleleri olub ba‘zılarının lisan-ı Türk̂ıde tercümeleri
mevcud ise de
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müteferrık ve munfasıl oldug̃undan gayrı, ekser ibareleri tavr-ı
kad̂ım üzere ifade olunmuş oldug̃una bina‘en tahsilde ‘usret
derkâr
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... ve sin̂ın-i vef̂ıreye muhtac oldug̃u ped̂ıdar olmag̃ın ...
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... bu ‘abd-i kalil-ül-bezā‘ D̂ıvān-ı Hümāyûn tercüman-ı sābık
ve hoca-yı evvel-i Mühendishāne-yi Berr̂ıye ...
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...ihtilās-ı vakt ile
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... ‘ulûm-ı ta‘lim-i mezkûrenin cümlesi bir yerde ...
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... ve sūret-i ifadeleri Avrupa usûlü vechile muhtasar ve müf̂ıd
ve kesdirme olmak üzere
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... kütüb-i efrenciyyeden tercüme ve tenkih ile
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‘İlm-i cebrden mebād̂ı-i mahsusa-yı cebriyeyi şāmil makale-yi
evvel, 1
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(
b + ce − d

)(
b − ce + d

)
= b2 − c2e2 + 2ced − d2
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‘İlm-i cebrden mebād̂ı-i mahsusa-yı cebriyeyi şāmil makale-yi
evvel, 2
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(
6bc2 + 2cd − 4ce

)
: 2c = 3bc + d − 2e
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‘İlm-i cebrden mebād̂ı-i mahsusa-yı cebriyeyi şāmil makale-yi
evvel, 3
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b2c − bc2 + bd − cd

bc + d
= b − c
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‘İlm-i cebrden mebād̂ı-i mahsusa-yı cebriyeyi şāmil makale-yi
evvel, 4
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x3 − 11x2 + 38x − 40

x − 2
= x2 − 9x + 20
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‘İlm-i cebrden mebād̂ı-i mahsusa-yı cebriyeyi şāmil makale-yi
evvel, 5
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(
b + c + d

)2
= b2 + 2bc + c2 + 2cd + 2bd + d2
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....kemm̂ıyat-ı gayr-ı mevcude ba‘zı ‘āmâl-i cebriye ve hesābiye
vasıtasıyla hāricde vuku‘ları derkâr olarak isti‘mal olunmaları
mūcib-i istig̃rabdır, niteki mahallinde zikr olunsa gerekdir ve
hal böyle iken kemm̂ıyat-ı muhdesenin cem‘ ü tarhları, hāsıl-ı
zarbları ve hāric-i kısmetleri ya‘ni ‘āmâl-i erba‘a bunlarda dahi
icra olunabildig̃inden
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... ve hal böyle iken kemm̂ıyat-ı muhdesenin cem‘ ü tarhları,
hāsıl-ı zarbları ve hāric-i kısmetleri ya‘ni ‘āmâl-i erba‘a
bunlarda dahi icra olunabildig̃inden teşĥız-ül-ezhān için zikrine
ibtidār olunmuşdur
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(√
−3 +

√
−2
)√
−3 = −3−

√
6
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√
−4 :

√
−1 = 2
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... işbu cezriyatın hāsıl-ı zarbları ve hāric-i kısmetleri
garā‘ib-i fünûndan olmag̃la bu mahalde ıtnāb olunmuşdur ...
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Bāb-ı tāsi‘ : Logaritma ta‘bir olunur ensābın beyānındadır
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...iki ‘adedi dörd ‘adedin, üç ‘adedi 8 ‘adedin logaritmaları
olabilir ise de bu makule kesirlerin hesābı müşkül ve küsūrat-ı
‘aşeriyenin hesābı āsan oldug̃una mebn̂ı bu misillu
logaritmalardan sarf-ı nazar ile elyevm mütedāvil olan
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... logaritma cedvelleri küsūrat-ı ‘aşeriye üzerine mü‘essesdir.
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... a‘māl-i cebriyede bir mikdarın logaritmasını iş‘ar için işbu ...
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log (bcd) = log b + log c + log d
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? Mes‘ele ? Üç ordunun ‘askerine 120000 kese akçe sarf
olunarak ordu-yı evvel ile sāniye sarf olunan meblag̃ sālisin
masrafına müsāv̂ı ve evvel ile sālisin masrafı sāninin iki misli
oldug̃u ma‘lûm olub her birine ne kadar meblag̃ sarf olundug̃u
bilinmek murād olunsa...
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x + y + z = 120000

x + y = z

x + z = 2y

x = 20000, y = 40000, z = 60000
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? Mes‘ele ? Hangi ‘adeddir ki murabba‘ı andan tarh
olundukda 27 cüz‘de 6 cüz‘ü kesri kala deyu su‘al olunsa
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x − x2 =
6

27
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x2 − x = − 6

27
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(x − 1

2
)2 = x2 − x +

1

4
= − 6

27
+

1

4
=

3

108
=

1

36



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x − 1

2
=

1

6
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x =
2

3
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??? x =
1

3
???
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x3 − px − q = 0
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x = u + v yazılarak

u3 + 3u2v + 3uv 2 + v 3 − p(u + v)− q = 0
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u3 + v 3 + 3uv(u + v)− p(u + v)− q = 0

ve 3uv = p alarak,

u3 + v 3 − q = 0
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u3 +
p3

27u3
− q = 0

M = u3

M +
p3

27M
− q = 0

M2 − qM +
p3

27
= 0
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u3 = M =
q

2
±
√

q2

4
− p3

27

u =
3

√
q

2
±
√

q2

4
− p3

27

v =
p

3u
=

3

√
q

2
∓
√

q2

4
− p3

27
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x =
3

√
q

2
±
√

q2

4
− p3

27
+

3

√
q

2
∓
√

q2

4
− p3

27
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... bu takdirce murabba‘ cezriyyesi önünde kâ‘in işaretler
dā‘ima muhtelif olub, mümāsil olsa hata demek olur ...
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Bāb-ı sālis : Ecsām-ı zû’l-kavā‘id yahud mücessemat-ı
eflâtuniyye beyānındadır
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... dörd ‘aded müselles-i mütesāv̂ı-y’ül-ıdlā‘dan inşası mümkün
olan mücessem-i muntazama zû-erba‘-t’ül-kavā‘id, sekiz ‘aded
müselles-i mütesāv̂ı-y’ül-ıdlā‘dan inşa olunana
zû-semāniye-t’ül-kavā‘id ...
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ve yirmi ‘aded müselles-i mütesāv̂ı-y’ül-ıdlā‘dan inşa kılınana
zû-‘işr̂ın-ül-kavā‘id ve dörd ‘aded murabba‘dan inşa kılınana
zû-sitte-t’ül-kavā‘id ve mik‘âb ve muhammes üç zāviyesinden
inşa kılınana zû-isna‘aşere-t’ül-kavā‘id tesmiye olunur.
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...mücessemat-ı mezkûrenin inşalarına rag̃bet eden mübted̂ıler
kavā‘id-i mezkûre vasıtasıyla mukavva veyahud kag̃ıddan kesib
yapmag̃la mümāreset olunacag̃ı aşikardır.
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Bāb-ı evvel : Ceyb ve mümas ve katı‘ ve tamāmlarının
keyfiyet-i istihrācları beyānındadır.
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? Da‘va-yı ‘amel̂ı ? : Herhangi iki kavsin ceybleri ma‘lûm olsa
mecmu‘larının ceybiyle beynlerinde vāki‘ tefāzul ceybini istihrāc
etmek tarikıdır.
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sin (b ± c) = sin b cos c ± cos b sin c
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? Da‘va-yı nazar̂ı ? İki kavsin ceybleri mecmu‘unun fazllarının
ceybine nisbeti nısf mecmu‘ları mümasının nısf fazlın
mümasına nisbeti gibi olur
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sin b + sin c

sin b − sin c
=

tan

(
b + c

2

)
tan

(
b − c

2

)
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1 + sin t

1− sin t
= tan2

(
t + π/2

2

)
.
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‘İlm-i mahrut̂ıyatdan ya‘ni hendese-i ‘ālâdan kutū‘-ı
mahrut̂ıyatı şāmil makale-yi ulâ.
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Kutū‘-ı mezkûrenin neş‘et ve tevellüdleri mahrutlardan olarak
şöyle ki bir mahrut herhangi müstev̂ı ile kat‘ olunsa hāsıl olan
makta‘ beş vech üzere olur.
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Bāb-ı sāni : Kutū‘-ı mahrut̂ıyatın bir sath-ı müstev̂ıyede
mersûm oldukları halde hakikat ve keyfiyetleri beyānındadır.
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Herhangi münhaninin dāhilinde vāki‘ bir noktadan iki bu‘d
hāricinde vāki‘ bir hatdan bu‘deyn-i mezkûreyn arasında vāki‘
bu‘deyn-i āhireyn ile mütenāsib olursa hatt-ı münhani-yi
merkuma kat‘-ı mahrut̂ı ve nokta-yı mezkûra nokta-yı ihtirak
ve hāricinde vāki‘ hatt-ı mezbura hatt-ı mürebba tesmiye
olunur ...
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Bāb-ı hāmis : Kat’-ı nākıs beyānındadır.
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? Da‘va-yı nazari ? Kat‘-ı nākısın mihver-i keb̂ıri nokta-yı
ihtiraklerden münhani üzerinde vāki‘ bir noktadan bu‘dları
mecmu‘una müsāv̂ıdir.
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Bāb-ı sābi‘ : Kat‘-ı nākıs havasının ‘ilm-i menāzıra keyfiyyet-i
tatbikı beyānındadır.
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? Da‘va-yı nazar̂ı ? Kat‘-ı nākıs’ın mihverine muvāẑı olarak
sathından mürûr eden hutūt-ı şu‘a‘iyye nokta-yı ihtiraka
tecemmu‘ ederler.
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Bāb-ı sāmin : Kat‘-ı zā‘id beyānındadır.
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c2x2 − b2y 2 = b2c2
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Bāb-ı tāsi‘ : Kat‘-ı zā‘idin hatteyn-i mücānibeyni
beyānındadır.
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Bāb-ı ‘āşir : Kat‘-ı zā‘id logaritmaları beyānındadır.
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ln x =

∫ x

1

1

ξ
dξ
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ln (1 + x) = x − x2

2
+

x3

3
− x4

4
+ · · ·
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ln

(
1 + x

1− x

)
= 2

(
x +

x3

3
+

x5

5
+

x7

7
+ · · ·

)
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‘İlm-i hendese-i ‘ālâdan münhaniyat-ı mutlakayı şāmil
makale-yi sāniye
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Bāb-ı sālis : Asamm olan münhanilerin beyānındadır.
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Fasl-ı evvel : Münhani-yi sarmaşık̂ı beyānındadır.
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‘İlm-i hesāb-ı tamām̂ı ve tefāzul̂ıden yalnız hesāb-ı tefāzul̂ıyi
hāvi makale-yi ulâ.
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... sin mikdarın bir kısmı cüz‘ü-i asgar-ı namütenahi mikdarı
tezayüd eylese ...
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... sin mikdarının kabl-et-tezayüd halet-i ulâsı ba‘d-et-tezayüd
halet-i saniyesine nazaran nisbet ve t‘abiri sin : sin/∞ olur.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... Bu takdirce sin mikdarının halet-i ulâsı halet-i saniyesi
beynindeki tefavüt sin/∞ olarak namütenahi yerine tefāzul̂ı
kelimesinin lam harfi vaz‘ı ve lam-sin harfleriyle ifade ve ta‘bir
olunur.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d(bx3 + cx2 + hxy) = 3bx2 + 2cx + hxdy + hydx



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d
(

(bx2 + cx + h
y

x2

)
= d

(
bx2 + cx + hyx−2

)
=

(
2bx + c − 2hyx−3

)
dx + hx−2dy



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı sālis : Ceyb ve tamām-ı ceyblerin tefāzul̂ıyatı
beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... dθ kavs-i tefāzul̂ısinin ceybi yine dθ kavsi olmag̃la,
tamām-ı ceybi nısf kutr-ı mezkûrun kendisi olmuş olmag̃ın
ceyb-i dθ = dθ ve tamām-ı ceyb-i dθ = 1 oldug̃undan ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

cos (dθ) = 1

sin (dθ) = dθ



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d
(

sin θ
)

= sin
(
θ + dθ

)
− sin θ

= sin θ · cos (dθ) + cos θ · sin (dθ)− sin θ

= sin θ · 1 + cos θ · dθ − sin θ

= cos θ · dθ



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d
(

ln x
)

=
1

x
dx



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d
(

ln
(

b2 + x2
))

=
2x

b2 + x2
dx



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı hāmis : Mekādir-i üssiye tefāzul̂ıleri beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d
(

ax
)

= ax ln a dx



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

d
(

ex
)

= ex dx



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı ‘āşir : İni‘kâs, inkisar ile olan münhaniyat-ı mahrukanın
beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı hādi ‘aşr : İnhidab ve inka‘ār noktaları beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Zikr olunan inhidab ve inka‘ār noktalarına dā‘ir ve
münhaniyat-ı mahrukaya mütedā‘ir olan mebāhis-i deryā-misāl
lâ-yü‘ad ve lâ-yuhsa kabilinden ise de ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

...bu mahalde hesāb-ı tefāzul̂ıyatın tatbikına muvafık ba‘zı
mesā‘il irād olunarak bākileri tāliblerin kesret-i mütāla‘larına
ihāle olunmuşdur...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

...İşte hesāb-ı tefāzul̂ı bahsinde bu kadarca iktifa ve ‘aksi olan
hesāb-ı tamām̂ınin mübāşeretine mübāderat kılınmışdır. Ve
billah-üt-tevfik. Temme.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

‘İlm-i hesāb-ı tamām̂ı ve tefāzul̂ıden yalnız hesāb-ı tamām̂ıyi
hāvi makale-yi sāniye.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Hesāb-ı tamām̂ı, hesāb-ı tefāzul̂ınin ‘aksi olub, tefāzul̂ı-yi
ma‘lûmdan tefāzul̂ı-i mezkûru hāvi olan mikdār-ı mahdudun
istihrācının kā‘idesi olarak ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... her mikdār-ı tefāzul̂ısinin tamām̂ısinin iş‘ārında ihtisar için
?te-mim? kelimesi isti‘māl olunarak tamām̂ı demek olur.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

∫
xn dx =

xn+1

n + 1
+ C



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı rābi‘ : Kavā‘id-i mezkûrenin münhanilerin terbi‘ilerine
keyfiyet-i tatbikatları beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

? Da‘va-yı ‘amel̂ı ? Herhangi mükâfi-yi mahrut̂ıyi terbi‘i etmek
tarikıdır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

y 2 = ax parabolü ile x = b dog̃rusu arasında kalan alan
2a1/2b3/2/3 dür.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı hāmis : Hutūt-ı münhaniyenin hutūt-ı müstak̂ıme ile
takdirleri beyānındadır



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

∫ √
dx2 + dy 2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... Herhangi münhaninin deverānından hāsıl olan satıh murad
olunsa ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

∫
2πy

√
dx2 + dy 2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

∫
1

b2 − x2
dx



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

=
1

2
ln
(b + x

b − x

)
+ C



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Usûl-i hikmet-i tabi‘iden mu‘ārefet-i havas-ı ecsāmı hāvi
makale-yi ulâ



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı tāsi‘ : Hareket-i münhaniyye beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

? Da‘va-yı ‘amel̂ı ? Mevāni‘den sālim olarak bir cismin ekall
zamanda bir noktadan bir nokta-yı āhire sukût-ı esra‘ ile kat‘
eyledig̃i münhaniyi istihrāc etmek tarikıdır



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x = x(t)

y = y(t)

ẋ(b) = ẏ(b) = 0



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

1

2
m
(

ẋ2 + ẏ 2
)

+ mg(y − b) = sabit = 0



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

(
ẋ2 + ẏ 2

)1/2

sin θ
= sabit



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

dy

dx
=

ẏ

ẋ

sin θ =
ẋ(

ẋ2 + ẏ 2
)1/2

=

[
1 +

(dy

dx

)2
]−1/2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

dy/dx |y=0 = 0√
2g(b − y)

[
1 +

(dy

dx

)2
]−1/2

= sabit =
√

2gb



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

(dy

dx

)2

=
y

b − y



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

dy

dx
= −

√
y

√
b − y



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

dx = −1

2

(
b√

by − y 2
+

b − 2y√
by − y 2

)
dy



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x = −1

2

∫
b√

by − y 2
dy −

√
by − y 2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

y =
b

2

(
1 + cos τ

)



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x =
b

2

(
τ − sin τ

)



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x2 + (y − b/2)2 = b2/4 çemberi y = b dog̃rusu üzerinde



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... münhani-yi matlub kutru b olan dā‘ire-yi müvellidenin
şibih-dā‘iresi olur ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... şibih dā‘irelerin münhanileri mahrut̂ıyatda beyān olundug̃u
üzere dā‘irelerin bir nasik üzere yuvarlanmasından hāsıl olarak
...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

? Da‘va-yı ‘amel̂ı ? Ecsām-ı sak̂ılenin irtifa‘at-ı mütesāv̂ıyeden
ezmine-i mütesāv̂ıyede hatt-ı ufk̂ı üzerine sukûtlarıyla resm
olan münhaniyat-ı mütesāv̂ı-y’üz-zamānın hangi nev‘iden
olduklarını istihrāc etmek tarikıdır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x = x(t)

y = y(t)

ẋ(0) = 0

ẏ = sabit = v



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

1

2
m
(

ẋ2 + v 2
)
−mgy = sabit =

1

2
mv 2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

ẋ2 = 2gy

y = vt



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

ẋ =
√

2gy =
√

2gvt =
√

2gv t1/2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

ẋ(0) = 0 oldug̃undan

x =
√

2gv
2

3
t3/2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

x2 =
8gv

9
t3



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

y = vt koyularak,

y 3 =
9v 2

8g
x2



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... bu takdirce mu‘addili 9/4 olan münhani vech-i meşruh
’̈uzere nev‘i sālis mükâfisi olur, matlub sābit olur.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

‘İlm-i cerr-i askaldan ecsām-ı havā‘iyenin cerr-i askallarını hāvi
makale-yi sālise



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı sāmin : Barometro ve m̂ızān-ı rutubet-i havā
beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

? Da‘va-yı ‘amel̂ı ? İki mahall-i muhtelifin irtifa‘ları tefāzulüyle
barometronun zibakın irtifa‘ları tefāzulü ve bir mahall-i sālisde
zibakın irtifa‘ı m‘alûm ise bu mahall-i sālisin küre-i neŝımin
mesafesi makamında olan irtifa‘ını istihrāc etmek tar̂ıkıdır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

‘İlm-i menāzırdan ziyānın māhiyet ve havasını ve inbı‘as ve
in‘ikâs ve in‘ıtafını ve elvānın keyfiyyetini şāmil makale-yi ulâ



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı sālis : Menāzır-ı mün‘atıfe ve mün‘akiseye mensub ba‘zı
ālât beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

? Da‘va-yı nazar̂ı ? Mer‘̂ınin dürbün ile nazar olundug̃u
zāviyenin ‘ayn-ı müdekkikın zāviye-i mer‘iyesine nisbeti dış ve
manzar camlarının nokta-yı ihtiraklarında vāki‘ bu‘dların
mecmu‘nun, manzar camı nokta-yı ihtirakının bu‘duna nisbeti
gibi olur. Zira...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

α′

α
=

f + f ′

f ′



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

α′

α
' f ′

f



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

? Netice ? Güneş hurdeb̂ıni ve kamara opskura ta‘bir olunur
beyt-i muzlim ve muharebe dürbünü ve sehhar feneri ilm-i
menāzıra dokunur ālâtdan olmalarıyla bu mahalde muhtasarca
zikir ve beyānları münasib görülerek ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... N noktasında kâ‘in hayāl-i saĝır ziya vasıtasıyla ‘aẑım
görünür ve işbu alet min-kül-l’il-vücûh fenare müşābih olmag̃la
fenar-ı sehhar tesmiye olunmuşdur.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Elektrik maddesinin māhiyet ve hakikatini ve ālâtını ve
istihsalini hāvi makale-yi sāniye



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı rābi‘ : Mutallā camların beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

İçi ve dışı veya sütûh-ı mütekābilesi bir cism-i elektrik̂ı-bil-gayr
ile tılā olunan şişeye veya cam tahtasına cam-ı mutallā tesmiye
olunarak işbu camların vasıtasıyla ‘āmâl ve tecārib-i
elektrikiyyenin eşedd ve ā‘lâları icra olunur



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

şöyle ki hükemā-yı müte‘ahhir̂ınden biri münir ve münfa‘il-i
elektrik̂ı nākilin demir zincirini suyu münfa‘il-i elektrik̂ı kılmak
me‘mulüyle suyla memlu bir şişe derūnuna idhal ve bir eliyle
şişeyi ve dig̃eriyle zinciri tutub şerāre-i ‘adiye tahsilini ümid
etmeyerek gûyā sudan



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

yahud münir ve münfa‘il-i elektrik̂ı olub suyla ittisāli olan
nākilden zuhūr eden şerāreyi ümid eder iken zincirden şerāre
gelerek ana bir vechile ra‘şe ı̂rās etmişdir ki sā‘ika ile urulmuş
deyu zan etmişdir. Ve işbu ‘amel ve tecrübeye ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

ve şişeye Lug̃donik şişesi tesmiye olunur



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

lakin şişe-i mezkûrenin tılāsı olmayub tılā yerine iç tarafı suyla
ve dış tarafı hekim-i mümāileyhin eli ile mutallā idi.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

‘İlm-i hikmet-i tabi‘iye-yi mahsusdan kimyā-yı ced̂ıd tesmiye
olunan hall ü terk̂ıb-i ecsāmı hāvi makale-yi sālis



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

Bāb-ı hāmis : Emliha-yı ecnebiyyenin teşekkül ve tahaddüsleri
beyānındadır.



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... ve kalyelerin ve türābın enva‘a-ı erba‘asının emliha-yı
kibrit̂ısi gayet meşhur olmalarıyla sarf-ı nazar ve ba‘zılarının
beyānıyla bu mahalde iktifa olunmuşdur. Şöyle ki evvelen
‘ammenin lisanında tartaro vitriyolo tesmiye olunan kalye
remādının kibriti ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... hararet vasıtasıyla suyu zay‘ ve sayhasız gubāre tahvil ve
tebĥır-i tedriĉı ile tezeccüc eder ve terk̂ıbi hāmız-ı kibrit̂ınin
kalye-i nebāt̂ıyle ictima‘ından hasıl olub etıbba bunu devā-yı
müshil makamında isti‘māl eder. sāniyen ...



BAŞHOCA İSHAK EFENDİ VE MECMU‘A-YI ‘ULÛM-I RİYĀZIYE

... ve işbu ‘ilm-i hall ü terk̂ıb-i ecsāmın yani kimyā-yı cedidin
mebāhisi keŝır ve menāfi‘i vef̂ır, müstakil bir ‘ilm-i leziz olub bu
mahalde bir nebzesinin beyānıyle iktifa olunmuşdur.


