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0 Onsoz

1916-1995

Hiiseyin Demir, yasami boyunca ytizden fazla problem kurmus tiretken
bir matematik¢iydi. Caligmalarini neredeyse yalnizca American Mathe-
matical Monthly ve Mathematics Magazine dergilerinde yayimladi.

Ik yayini, 1943 yilinda American Mathematical Monthly’de “Ileri Diizey
Problem 41027 baghgiyla cikti.

Son yaym ise, bir énceki yil yayimlanan “Onerilen Problem 1405 icin
hazirladigr ve 1993 yilinda Mathematics Magazine'de ¢ikan “Problemi
Onerenin ¢oziimii” idi.

Hiiseyin Demir’in American Mathematical Monthly ve Mathematics
Magazine’deki yayinlarini bulmak i¢in JSTORun arama motorunu kul-
landim. Burada yalnizca Demir’in 6nerdigi problemleri degil, bu prob-
lemlere verilen ¢oztimleri de bir araya getirdim. Ayrica Demir’in bagka
kisilerin problemlerine sundugu yayimlanmis ¢oziimleri de derledim.

Hiiseyin Demir, Dariigsafaka Lisesi mezunuydu.

Dartigsafaka Cemiyeti, 1863 yilinda yaslar1 38, 35, 31, 27 ve 24 olan beg
geng Osmanli beyefendisi tarafindan kuruldu. Kuruluga izin veren Sultan
Abdiilaziz de o sirada yalnizca 33 yagindaydi.

Dariigsafaka, Tiirk tarihindeki ilk sivil egitim kurulusudur. imparator-
lugun son on yillarinda askere alinan Miisliman Osmanli erkeklerinin
¢ogu, uzun siiren ve sik tekrarlanan
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0. ONSOZ

savaglarda yasamini yitiriyordu. Boylece bir¢ok aile babasini kaybediyor;
bunun sonucunda ¢ocuklar da 6grenimlerini birakip Kapaligarsi’da calig-
maya baglamak zorunda kaliyordu.

Ote yandan gayrimiislim Osmanl ¢ocuklar: bu talihsizlikle karsilagsmiy-
ordu. Dariiggafaka Cemiyeti'nin o dénemdeki ve bugiin de gegerlil-
igini koruyan ilkesi bu nedenle “Egitimde firsat esitligi”’dir. Anne veya
babasimi kaybetmis, nitelikli bir egitimi stirdiirecek maddi olanaklara
sahip olmayan ¢ocuklar, se¢ici bir girig stnavinin ardindan Dariigsafaka’ya
kabul edilir. Dartigsafaka yatili bir lisedir; 6grencilerin giinliik yagsam ve
egitim giderlerinin tamami, bugiin de bagiglarla desteklenen Dartigsafaka
Cemiyeti tarafindan kargilanir. Dartigsafaka giiniimiizde Tiirkiye'nin en
iyi egitim kurumlarindan biri olarak kabul edilmektedir.

Unlii matematikcilerimizden Salih Zeki de Dariissafaka’nin 1882 mezun-
larindandir. Hiseyin Demir 1935 mezunudur ve kendi anlatimina gore
okuldayken Salih Zeki'nin kitaplarimi okumustur. Dartigsafaka’da or-
taokul ogrencisiyken Pisagor teoremine “sozsiiz ispat” tiirtinde yeni bir
ispat bulmustur; bu ispat1 burada yeniden veriyorum.

Hiiseyin Demir’in problemlerini bir araya getiren bu derlemeyi hazirla-
may1 okuluma kars: bir sorumluluk olarak gérdiim. Icinde yetistigimiz
gelenegi strdiirmek amaciyla, bu derleme egitim igin serbestce kullanil-
mak iizere hazirlanmigtir.

Ali Sinan Sertoz
Dartigsafaka 1973 mezunu
sertoz@bilkent.edu.tr
Aralik 2021 Ankara
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Ikinci Baskiya Onsoz

Hiiseyin Demir, 1965’te yayini sona eren Mathesis dergisinde cesitli prob-
lemler ve bir makale yaymmlamigtir. Bu yaymlart Kiirsat Aker nezaket
gostererek temin etti.

Demir, 1977’de yaymi sona eren matematik dergisi Delta’da da bir
makale yazmigtir. Bu makaleye, Bilkent Kiitiiphanesi'nin Kutiuphanel-
erarast Odiing Verme Sistemi’nin degerli yardimlariyla ulasildi.

Son olarak Alp Eden, Demir'in METU Journal’da yayimlanmig, ancak
basgka yerde kaydi bulunmayan bir makalesini daha buldu. Bu makale de
Bilkent Kiitiiphanesi tarafindan temin edildi.

Mathesis problemleri bu kitapgiga alinmigtir. Yukarida sozii edilen
makaleler, benim Hiiseyin Demir sayfamda bulunabilir.

Yardima her zaman hazir olan Bilkent Kiitiiphanesi'ne i¢ten tegekkiirler-
imi sunuyor; dostlarim Kiirgsat ve Alp’in, Hiiseyin Demir’in ¢aligmalarim
bir araya getiren bu derlemenin tamamlanmasina yaptiklar:i katkilar
siikranla aniyorum.

Ali Sinan Sertoz
Eylil 2026 Ankara


http://sertoz.bilkent.edu.tr/H%C3%BCseyinDemir.html

1 MONTHLY icin Ileri Diizey Problemler

ileri Diizey Problemlerin Listesi:

[1] Tleri Diizey Problem 4102, American Mathematical Monthly, 50, (1943), 638.
2] Tleri Diizey Problem 4125, American Mathematical Monthly, 51, (1944), 25
3] Tleri Diizey Problem 4134, American Mathematical Monthly, 51, (1944), 47
[4] Tleri Diizey Problem 4193, American Mathematical Monthly, 53, (1946), 16
[5] Tleri Diizey Problem 4215, American Mathematical Monthly, 53, (1946), 47
6] Tleri Diizey Problem 4679, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 19
7] (1956)
3] (1956)
[9] (1957)
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7] 1leri Diizey Problem 4695, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 42
8] Ileri Diizey Problem 4710, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 669.
9] Ileri Diizey Problem 4735, American Mathematical Monthly, 64, (1957), 277.
10] Ileri Diizey Problem 4818, American Mathematical Monthly, 65, (1958), 779.
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Ileri Diizey Problem 4102, American Mathematical Monthly, 50, (1943), 638.

4102. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

O ve I, verilen bir ABC' ii¢geninin sirasiyla cevrel cemberinin ve i¢teget ¢emberinin
merkezleri olsun. BC', C'A, AB fzerinde sirasiyla Ay, By, Cy noktalari, her birinin
diger iki kenara olan cebirsel uzakliklarinin toplami verilen bir / uzunluguna esit ola-
cak bicimde alinsin. Sunlar sentetik yontemle ispatlaymiz: (1) Ay, By, Cy noktalar
dogrusaldir; (2) AgByCy tizerindeki noktalarin ABC'nin kenarlarima olan uzaklik-
larimin toplami [ sabitidir; (3) AygByCy dogrusu OI dogrusuna diktir.
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Ileri Diizey Problem 4125, American Mathematical Monthly, 51, (1944), 252.

4125. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

Asagidaki esitligi ispatlayiniz:

sin@y, — e 0 O .--0 0

sin 0 et — ¢~ o ---0 0

sin 03 0 el —e¢ ... 0 0 = sin (01 +6,4+ .-+ 0,,,).
sinf, 0 0 0 -0 ¢itn

Ileri Diizey Problem 4134, American Mathematical Monthly, 51, (1944), 475.

4134. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

C1C3CL, Ay Ay Aj referans tiggeninin igine gizilmis tiggen; C3C3C% de C1C3C} tiggeninin
icine ¢izilmis ticgen olsun. Boyle strdiirillerek n adim sonunda CTCYCY ticgeni elde
edilsin. n’inci ti¢ggenin agilarin C' ile gostererek sunlar: ispatlayiniz:

1. (C¢—7/3)/(Adi—7/3)=(—1)"2""
2. n — oo iken CRCH dogrusunun dogrultusunun limiti, (AsAs, C3C1) agisim {ig esit
parcaya bolen dogrulardan birinin dogrultusudur. Buradan, bir aciy1 cetvel ve pergelle
sonsuz sayida adimda ti¢ egit parcaya ayiran bir yontem elde ediniz.

Ileri Diizey Problem 4193, American Mathematical Monthly, 53, (1946), 160.

4193. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

Indisler 5 modiiliine gore alinmak iizere, keyfi bir A;AyA3A44 A5 besgeninin kenarlari
tzerinde B;A; 2A;.3 tiggenleri, B;A; 1o || AjAi1 ve BiAis || A;Airq olacak bigimde
kurulursa, A;B; dogrular1 bir C' noktasinda kesigir.
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Ileri Diizey Problem 4215, American Mathematical Monthly, 53, (1946), 470.
4215. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

Agagidaki bicimde tamimlanan Hermite polinomlarinin

n

H,,(x) = (— l)nex2l2 e—lez,

xn

su Ozelligi sagladiginmi ispatlayiniz:

n!i -H—p(l—g = H,2,+1(x) — H,(x)H,12(x%).

p=0

Ileri Diizey Problem 4679, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 191.

4679. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Ay Ay A3 Ay As bir kirigler beggeni olsun. €2;;, A;A; dogrusunun, geriye kalan ii¢ kogsenin
olusturdugu ti¢gene gore ortopolu olsun. Bu durumda on €2;; noktasinin ayni ¢gember
iizerinde bulundugunu ispatlayiniz.

Ileri Diizey Problem 4695, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 426.

4695. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir kirigler dortgeninde, bir kdgenin diger ti¢ kosenin olusturdugu iiggene gore Simson
dogrusu, bu iiggenin Euler dogrusuna dikse, ayni ozelligin dortgenin diger koseleri i¢in

de gegerli oldugunu ispatlayiniz.

[leri Diizey Problem 4710, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 669.

4710. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir (O) ¢emberine ¢izilmig tam dortgenin kargiikl kenar ¢iftlerinden biri, (O)’ya
¢izilmisg bir iggene gore izotomik dogrulardan olusuyorsa, geriye kalan karsilikli kenar
ciftlerinin de ayn1 tiggene gore izotomik dogrulardan olugtugunu ispatlayiniz.
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Ileri Diizey Problem 4735, American Mathematical Monthly, 64, (1957), 277.

4735. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

A1 Ay A3A4As, dizlemde basit bir bes nokta sekli; d de bu diizlemde herhangi bir
dogru olsun. d dogrusu ile A;'nin karsisindaki a; kenarinin kesisimini B;; A;Bji1
ve B;A;11 dogrularimin kesigimini ise Cj,3 ile gosterelim. Bu durumda beg A;C;
dogrusunun ortak bir D noktasi vardir.

[leri Diizey Problem 4818, American Mathematical Monthly, 65, (1958), 779.
4818. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

d;’ler bir tam dortkenarn kenarlari, A;; de d; ve d; tizerindeki koége olsun. d; digindaki
kenarlarin olugturdugu tiggeni ¢;, bu tiggenin ¢evrel ¢cemberini (O;) ile gosterelim. (O;)
tizerindeki bir S; noktasinin ¢;’ye gére Simson dogrusunu D; ile gosterelim.

Butin ¢'ler i¢in D; ile d; paralelse, (1) S;0, dogrusunun A, kosesinden gegtigini
(i,p # q,r) ve (2) S; noktalarimin hepsinin (O) Miquel ¢emberi tizerinde bulundugunu
ispatlayimiz.
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4102 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 52, (1945), 103-104.

_ COZUMLER
Uggende Ozel Bir Kesen )
4102 [1943, 638]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

O ve I, verilen bir ABC ii¢geninin sirasiyla cevrel cemberinin ve icteget cemberinin
merkezleri olsun. BC', C'A, AB tzerinde sirasiyla Ag, By, Cy noktalari, her birinin
diger iki kenara olan cebirsel uzakliklarinin toplami verilen bir [ uzunluguna esit
olacak bigimde alinsin. Sunlari sentetik yontemle ispatlayimz: (1) Ag, By, Co nok-
talar1 dogrusaldir; (2) ApByCy iizerindeki noktalarm ABC’nin kenarlarima olan
uzakliklarinin toplami I sabitidir; (3) AgByCo dogrusu OI dogrusuna diktir.

Problemi onerenin ¢ozimi. (1) C A ve AB kenarlarina olan uzakliklarinin toplami
I olan noktalarin geometrik yeri, Ag’dan gecen ve Al'ya dik bir dogrudur. Bu ge-
ometrik yerin C' A ve AB’yi kestigi noktalar B, C} olsun. Benzer bigimde, By, Cy’a
karsilik gelen diger iki geometrik yeri ele alalim. Bu ii¢ geometrik yerin olugtur-
dugu ticgen A’B’C’ olsun. Bu son tiggenin ABC' ile perspektif oldugunu ve per-
spektiflik merkezinin I oldugunu ispatlayacagiz. Bu agiktir; ¢linkii A’, iki geometrik
yerin kesigimi oldugundan C'A, AB’ye uzakliklar esittir, yani A {izerindedir. Ben-
zer bigimde B’,C’ de swrasiyla BI,CI tizerindedir. Boylece Desargues teoremi,
Ap, By, Cy noktalarinin dogrusal oldugunu verir.

(2) M, AgByCy tizerinde bir nokta; x,y, z de bu noktanin BC, C A, AB’ye uzaklik-
lar1 olsun. x+y+2 = [ oldugunu ispatlayacagiz. y42z = sabit kogulunu saglayan nok-
talarin geometrik yerini ele alalim. Bu M@ geometrik yeri (sekle bakimiz), B.Cy’ye
paraleldir ve QQ1 = y + z’dir. Cy, Ap noktalarimin C' A’ya uzakliklar: ayni [ deger-
ine esit oldugundan (bkz. (1)), ispatlamamiz gereken QQ2 = z esitligidir. BC’ye
paralel M P’yi ¢izelim; bu durumda x = M X = PP; olur. A’Ay, AgApCy agisimin
agiortayl oldugundan x = PP, = PPy dir. Geriye QP || Cp Ay oldugunu ispatlamak
kalir. Bu dogrudur; ¢iinkiit QM P ve CyAg A, tiggenlerinin QM, CypAg ile M P, Ag Ay
kenar ¢iftleri paraleldir ve bu iiggenler Cy merkezine gore perspektiftir. Dolayisiyla
iiclinci kenarlar1 QP, CpAp de paralel olmalhdir; yani z = PP, = QQ2’dir.

(3) Iki gey ispatlayacagiz: (a) AgBoCy, (ABC) ve (A’B’C") gemberlerinin kuvvet
eksenidir. (b) (A’B’C’)’niin merkezi O’, OI iizerindedir; boylece (2) 6zelligi ispat-
lanmig olacaktir.

(a) CoA - CoB = CyA’ - CyB’ bagntisima dikkat edelim. ABB’A’ dortgeni bir
kirigler dértgeni oldugundan bu bagmti dogrudur. (4,B'B = A’AB = 1A aq
esitligine dikkat ediniz.) Boylece Cp'in iki gembere gore kuvvetleri egittir. Benzer
ozellik Ag, By icin de gegerlidir.

(b) O niin OT iizerinde oldugunu ispatlamak igin, kenarlar1 AI, BI, CI’ya dik olan
A'B'C’ degigirken O"’niin geometrik yerinin bir dogru oldugunu belirtelim. A’B’C’
her zaman ABC ile I merkezine gore perspektif oldugundan, O’ noktas1 I’dan
gecen bir dogru ¢izer. Bu dogru O’dan da geger. Gergekten, A’ noktasi, AI'nmin
(ABC') ¢emberiyle kesistigi noktada secilsin. B/, C'’niin aymi ¢ember tizerinde ben-
zer noktalar olacag kolayca goriiliir. Boylece (A’ B’C’)’niin merkezi O’, (ABC')’nin
merkezi O ile ¢akigir. Dolaysiyla (ABC) ve (A’B’C’)’niin kuvvet ekseni AgByCy,
O ve O’ merkezlerinden gegen OI dogrusuna diktir.

Editérin notu. 11k iki teorem, benzer ticgenlerden elde edilir.
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ABC'nin ikizkenar oldugu durum bir yana birakilabilir. Ciinkii 6rnegin AB, AC' ke-
narlarinin uzunluklar esitse, Al'ya gore simetri nedeniyle, By, Cy sirasiyla AC, AB
tizerinde olmak tizere ABy, ACy uzunluklari da egittir. Buradan ByCy'in OI’ya dik
oldugu ¢ikar; bunun tersi ve (1), (2) de dogrudur, ancak Ay 6zel bir konumdadir.
Ay, By, Cy noktalar1 verilen [ sabitiyle tek tiirli belirlenir. By’ xy, yp, 2, uzakliklar:
yp = 0, 2+ 23, = [, vb. kogullarini saglar. P, Cy By dogrusu tizerinde, bu dogru pargasini
A : 1 oraninda bolen bir nokta olsun. Bu durumda

O+1)x=xc+m: O\+1)3’=3’c, 0+1)z=m’

burada z, vy, z, P'nin uzakliklaridir. Toplayinca

AN+DEx+y+2)=@+y) +Mo +2) = QA+ 1D

elde edilir; P sonlu bir noktaysa = + y + z = l'dir. CyB, dogrusu, BC"yi z, = 0 ve
Yo + 2o = [ kosullarim saglayan sonlu bir noktada keser; dolayisiyla bu nokta Ag’dir.
I'nin farkli degerlerine karsilik gelen iki AyByCy dogrusu paraleldir; ¢iinkii sonlu bir
noktada kesigselerdi, bu noktanin uzakliklari toplaminin iki farkli degere esit olmasi
gerekirdi. P, ByC) tizerinde olmayan bir noktaysa, P’den ByCy’a paralel ¢izilen dogru
iki kenar1 By, Cy’dan farkli noktalarda keser. Dolayisiyla uzakliklarinin toplami {’den
farkli olmalidir. Bu da verilen bir [ i¢in noktalarin geometrik yerinin, o [ degerine
karsilik gelen AyByCy dogrusu oldugunu ispatlar.

A'B'C"niin (O)’ya ¢izildigi 6zel durumda, Cy'in kutup dogrusu (AA’, BB') = I'dan
gecer; benzer bigimde By'in kutup dogrusu da I’dan gecer. O halde I'nin kutup dogrusu
BDO(), OI’ya diktir.
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4125 Numarali Problemin Coziimii:

American Mathematical Monthly, 52, (1945), 523.

sin 04
sin 92

sin 03

sin @,

— 101
e ifa

0

0

Trigonometrik Determinantlar )
4125 [1944, 352]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

Agagidaki egitligi ispatlayiniz:

0
—_ ifg

eW: .

0

0.

0

—ifz , .

0

-0
s
.0

.0

0 |=sin(@+0:+- - +6).

£t

Mary L. Boaswin ¢ézimii, Tufts College. Her sin @ yerine (e — e=%)/(2i) yazip 1/(2i)
carpanini determinantin digina aliniz. Birinci siitunun her elemanindan, bulundugu
satirin diger elemanlarinin toplamini ¢ikariniz. Boylece determinant

su bi¢imi alir:

e‘el

0

0

— e— '.Bfl

—i01
eiﬂz
0
0

0 -0 0
—if2. .. Q) 0

0 -..gifr1 — gmite
0 -0 eifn

Birinci siitunun elemanlarina gore acimz. €9Vin minorii @20+ +02)dir: ciinkii bu
)

minériin ana kosegeninin altindaki biitiin elemanlar sifirdir. —e™*

On'nin minora ise

(—1)"lemOi+02++0n—1)dir: ciinkii ana kogegeninin distiindeki biitiin elemanlar: sifirdr.

Dolayisiyla determinantin degeri

1 [eitortort - +0) — g—iCOrtost--+00)] = gin (6; + 02 + - - - + 6a).

2i
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Diger ¢ozenler: E. F. Allen, Murray Barbour, C. B. Barker, Jr., Shepard Bartnoff, R. P.
Boas, Jr., Mrs. R. C. Buck, Howard Eves, Clifford Gardner, P. C. Hammer, R. Hamming,
J. F. Hofmann, L. M. Kelly, E. Lukacs, Norman Miller, Henry Nelson, Ivan Niven, H. N.
Shapiro, Robert Steinberg, R. H. Wilson, Jr. ve problemi 6neren.

Editorin notu. Coztimlerin yaklagik yarisinda tiimevarim kullanilmig, yaklagik ayni sayi-
daki ¢oziimde ise tiimevarima bagvurulmadan basit determinant doéniigiimleri uygulan-
mistir. Hammer, 6; yerine /2 — 6, yazarak determinantin ve degerinin dontsiiminii
ele almigtir. Sadelestirmeden sonra, birinci stitununda aj; = cosf;, ana kosegeninde
cosfp,e2 7% bunun iistiindeki paralel kosegende e, 2 ¢ . bulunan, diger
elemanlar: sifir olan bir determinant elde edilir. Determinantin degerini, n tekse cos }_ 6;,
ciftse —isin )" 0; olarak bulmustur. Daha basit bir islem, birinci siitunda ayni degisikligi
yaparken ana kosegeni cos @y, —e?2, —e®3 . —e% biciminde degistirmek ve 6zgiin de-
terminantin geri kalanini oldugu gibi birakmaktir. Bu determinantin degeri Hammer’in
determinantinin degeriyle aynidir.

4134 Numaral Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 52, (1945), 587.

Acinin Ug Esit Parcaya Boliinmesi

4134 [1944, 475]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi
CC3CL, Ay Ay Aj referans iiggeninin igine ¢izilmis iiggen; C?2C3C3 de C1C3C4 iiggeninin igine
cizilmig tiggen olsun. Boyle siirdiiriilerek n adim sonunda CTC5C% iicgeni elde edilsin. n’inci
iiggenin agilarimi C7' ile gostererek sunlari ispatlayiniz:
1. (CP —n/3)/(Ai —7/3) = (—=1)"27™.
2. n — oo iken CFCY dogrusunun dogrultusunun limiti, (A Az, CaC1) acismi ii¢ esit pargaya
boélen dogrulardan birinin dogrultusudur. Buradan, bir agiy1 cetvel ve pergelle sonsuz sayida
adimda Ti¢ egit parcaya ayiran bir yontem elde ediniz.

Howard Eves’in ¢éziimii, College of Puget Sound. 1. Ay A5 A3’iin icteget cemberinin merkezini
I ile gosterirsek C41C3 = 2C7T olur. Dolayisiyla A; +2C] = 7'dir. Benzer bicimde A; +2C} =
m, yani

1

(Ci =~ 2/3)/(4di = x/3) = = 27",

Aym iglemle
1

€= x/3)/Ci" —x/3) = =2, j=2-,m
Carparak su sonucu elde ederiz:

(Ci = x/3)/(4i — x/3) = (— 1)"27".
9. Simdi
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nlgnéo[agl(AgAg,CSCQ)] = i aq(C?n=202"=2 C2nC2™), burada C? = A;
n=1

- -
1

S RO RGN

= i [-—- 27243 — 7/3) — 274, — 1r/3)].
= .

A,

Aq C: A,

yukaridaki 1. kisimdaki bagintilar kullanilmigtir. Sagdaki sonsuz toplam su bicime
indirgenir:

- > A2 e 3
3 e — 4y — 24]270 = (4 — 493 27 = (4, — 49) = %(*_i):

2
= ®[34: — 7/3) — 3(4s — 7/3)]

= @) [- (€2 — 7/3) + (Cs — 7/3)]
- %(Cz’} —-Cy) = %aQI(A2A3,CQIC§)-

Béylece 2. kisim ispatlanmig olur. Verilen bir (43 Az, C3C3) dar agisim iig esit parcaya bolen
dogrulardan birini asimptotik olarak elde etmek i¢in burada énerilen yontem agiktir. Bununla
birlikte,
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bir aciy1 ii¢ esit parcaya bolmek icin cok daha iyi Oklid geometrisine dayal asimptotik
¢izimler bulundugunu sdéylemeye gerek yoktur.
Problemi 6neren de ¢6zmiigtiir.

Editorin notu. Acimin yaklagik olarak ti¢ esit parcaya boliinmesine iligkin, hata sinirlarim
da igeren yontemler icin MONTHLY deki baz kaynaklar agagidadir:

1932, 478, E. C. Kennedy'nin Angle Division makalesi; 2972 [1925, 95]; 3114 [1925, 483];
3522 [1933, 303]; 3563 [1934, 113]; Pappus’un konikleri kullanan yontemi 3490 [1932, 243].

4193 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 54, (1947), 349.

Besggende Bir Noktada Kesigsen Dogrular
4193 [1946, 160]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

Indisler 5 modiiliine gére alinmak iizere, keyfi bir A; Ay A3 A4 A5 besgeninin kenarlar:
tizerinde B;A; 12413 tiggenleri, B;A;1a || AiAiy1 ve BiAirs || AiAitq olacak bigimde
kurulursa, A;B; dogrular1 bir C' noktasinda kesigir.

J. W. Clawson’in ¢éziimi, Ursinus College, Collegeville, Pennsylvania. Bir homojen
tigdogrusal koordinat sistemi i¢in A; Ay A, 1 referans tiggeni alahm. Ay = (1,0,0), Ay =
(0,1,0), A3 = (d,e, f), Ay = (0,0,1), A5 = (k,l,m) olsun.

O hélde As’ten AjAs’ye paralel gegen dogru ile A4’'ten AjAs’e paralel gegen dogrunun
denklemleri s6yledir:

afx + bfy — (ad + be)z = 0, alx + (bl + em)y = 0.

Boylece B;’in koordinatlari

(bl + e¢m)(ad + be), — al(ad + bé), acfm;

ve A1 B71’in denklemi

cfmy + l(ad + be)z = 0.
Ayni bicimde, A;Bs ve A4B4’tiin denklemleri soyle bulunur:

cfmx + d(ak + bl)z = 0, l(ad + be)x — d(ak + bl)y = 0.

Bu ti¢ dogrunun, koordinatlar1 agagida verilen bir C' noktasinda kesigtigi kolayca goriiliir:

d(ak + bl), I(ad + be), — ¢fm.

A1 AsAy ve AgAyAs tiggenleri kullanilarak, AsBs ve AsBs’in de C’den gegtigi ayni
bicimde ispatlanabilir.
Problemi 6neren de ¢ézmiigtiir.

Editorin notu. Clawson, Ceva teoreminin tersini kullanarak ikinci bir ispat vermigtir.
Problemi 6neren, diger kenarlar sabit tutulurken A4 A5 kenar1 As etrafinda déndigiinde
olusan AzBsj, AyB4 dogru demetlerini kullanmigtir. A3B3 ile A4B,4 arasindaki egleme
homografik oldugundan, bu iginlarim kesigim noktasi C’nin geometrik yeri bir koniktir.
Bu konik A; By ve A3A4 dogrularina ayrigir; boylece ispat elde edilir.
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4215 Numaral Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 55, (1948), 34.

~ Hermite Polinomlari )
4215 [1946, 470]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi

Asgagidaki bicimde tamimlanan Hermite polinomlarinin

dx®

e—z’lﬂ

Hy(x) = (= Dres?

su ozelligi sagladigin ispatlayiniz:

nli Hy(x)

p=0

= Hap1(x) — Ho(x) Hupa(2).

Hsien-yii Hsii'ntin ¢éziimi, Yenching Universitesi, Peiping, Cin. Pélya-Szegd, Aufgaben
und Lehrsdtze I, s. 294-295’te Hermite polinomlar:

11
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agsagidaki gibi tamimlanir:

() = — ettt . it
L] 1 dxﬂ ]
ve su fark denklemini saglar:
”kn(x) = o xku—l(x) = hﬂ-—2(x)a n=23---.

Suna dikkat edelim:

H, = H,(x) = (— 1)"nlh.(x),
dolayisiyla fark denklemi soyle olur:

(1) H,, = st_q — (‘.'@ i I)Hn_z, n = 2, 3, o

Bu denklemden ve H,, 1, H, 12 icin benzer denklemlerden x’i yok ederek hemen

oy o HoH,qm w(H. — HygilHas) + He

= n(n — 1)(Hor — HoHo ) + nHoy + H,

1 1 1
- n!{(Hi‘— H:Hy) +?H§+E1—H:+--- +——H§}

n!

- nl 3 HY3)

p=0
elde ederiz; ciinkii H? — HyHy = 1'dir.
Diger ¢ozenler: F. E. Cothran, A. B. Farnell, L. M. Kelly, Norman Miller, S. T. Parker, W. A.

Pierce, W. H. Spragens, M. S. Webster, M. Wyman, Profesér Otto Szasz'in siifi ve problemi
oneren.

Editérin notu. Bazi ¢ozenler, yukaridaki ¢oztimiin (1) denkleminin Dunham Jackson’in
Fourier Series and Orthogonal Polynomials kitabinda, s. 176 ve devaminda bulundugunu
belirtmigtir. Profesér Szész’in Ortogonal Agilimlar dersindeki 6grencilerinin ¢oziimii,
Christoffel formiilii olarak anilan su formiilden hareket eder:

zﬂ: H ,(x)H p(y) _ Hpir(2)Ha(y) — Hu(x) Hasa(y) .
b ! nl(x — y)

Bkz. Szeg6, Orthogonal Polynomials, s. 102. Webster'in ¢oziimiinde ise agagidaki baginti
kullanilir:

Hm(x)Hn(x) = n!i( " )M fm g "’)l

r=0 \H — 7 r!

Bu baginti, E. Feldheim tarafindan Journal of the London Mathematical Society, 1938,
s. 22-29’da elde edilmigtir.
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4679 Numaral Problemin Coéziimii:
American Mathematical Monthly, 63, (1956), 191.

Ayn1 Cember Uzerindeki On Ortopol
4679 [1956, 191]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

A1 Ay A3 Ay As bir kirigler besgeni olsun. €2, A;A; dogrusunun, geriye kalan ti¢ kogenin
olusturdugu ti¢gene gore ortopolu olsun. Bu durumda on (2;; noktasinin ayni ¢gember
iizerinde bulundugunu ispatlayiniz.

Chih-yi Wangin ¢oziimii, Minnesota Universitesi. Asagidaki bilinen teoremi kullaniy-
oruz:

Teorem. Bir dogru, bir iiggenin ¢evrel cemberini kesiyorsa, kesigim noktalarinin Sim-
son dogrulari, bu dogrunun séz konusu tiggene gore ortopolunda kesisgir. (Bkz. Court,
College Geometry, 2. baski, s. 289.)

A1 A2 A3 A4 As’in gevrel gemberi birim gember olsun; A;’nin koordinatlarin: (cos 6;, sin 6;),
1 =1,2,...,5 alalim. Somut olarak 2;5'nin koordinatlarini bulalim. A; ve As’nin Sim-
son dogrularinin denklemleri séyledir:

y — 4(sin @; + sin 05 + sin 6,) = § sin (6; + 0, — ;)
= tan 1(0; + 04 + 05 — 6;) [x — %(cos B3 + cos s+ cos ;) + % cos (85 + 05 — 6,) ],

7 = 1,2 icin. Denklem sistemi ¢oziilerek

Q2 = (a+ §cos (B + 04+ 05 — 0, — 03), B+ Fsin (03 + 04+ 05 — 01 — 62)),

elde edilir. Burada o = %Zcos@k, g = %Zsin@k, k=1,2,...,5tir. a ve § simetrik
fonksiyonlar oldugundan, indisler yer degistirilerek on );; noktasmin hepsinin merkezi
(a, B), yarigap1 % olan ¢ember lizerinde bulundugu kolayca goriiliir.

Diger ¢ozenler: J. W. Clawson, R. Goormaghtigh, O. J. Ramler, Rahibe M. Stephanie ve problemi
Oneren.

Editorin notu. Goormaghtigh bu teoremi Mathesis, 1939, s. 312’de vermigtir. Ramler, kirigler yedi-
genine bir genelleme verir. Q;;,, A;Aj Ay liggeninin, geriye kalan dort kosenin olusturdugu dortgene
gore Kantor noktasi olsun. O zaman otuz bes €2;;, noktasiin hepsi, yedigenin cevrel ¢cemberinin yarisi
biiyikligindeki bir cember tizerinde bulunur.

4695 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 64, (1957), 437.

Simson Dogrusu ve Euler Dogrusu
4695 [1956, 426]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir kirigler dortgeninde, bir kogenin diger ti¢ kogenin olusturdugu iiggene gore Simson
dogrusu, bu tiggenin Euler dogrusuna dikse, ayni 6zelligin dértgenin diger koseleri i¢in de
gecerli oldugunu ispatlayiniz.

Rahibe M. Stephanie’nin ¢ézimi, Georgian Court College, Lakewood, N. J. Karmagik
koordinatlar: kullanip gemberi birim gember alahm. Dértgenin koseleri tq, to, t3, tq, |t;| = 1
olsun. t;’in, to, t3, t4 in olusturdugu tiggene gére Simson dogrusunun denklemi soyledir:

13
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2 3 2
2512 - 231335 + S3 + 1152 C e 51 — 151 = 0,

Burada sq, s9, 53, t9,t3,t4in temel simetrik fonksiyonlaridir. t9t3t, tiggeninin Euler
dogrusunun denklemi 52— 51537 = 0’dur. Iki dogru dikse, birinin klinant digerinin negat-
ifidir; dolayisiyla s3/t; = —s153/s5 olur. Sadelestirilince ¢1to+t1t3+t1t4+tots+tots+tsts =
0 elde edilir. Bu sonucun simetrisi, 6zelligin her kose i¢in ayni bigcimde gecerli oldugunu
gosterir.

Diger ¢ozenler: J. W. Clawson, G. W. Courter, R. Deaux, Beckham Martin, O. J. Ramler, Robert Sibson,
Chih-yi Wang ve problemi 6neren.

4710 Numaral Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 64, (1957), 601.

) Izotomik Dogrular
4710 [1956, 669]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

Bir (O) gemberine ¢izilmig tam dortgenin karsilikli kenar ¢iftlerinden biri, (O)’ya ¢izilmis
bir tiggene gore izotomik dogrulardan olusuyorsa, geriye kalan karsilikli kenar ciftlerinin
de ayni liggene gore izotomik dogrulardan olugtugunu ispatlayiniz.

1. O. J. Ramlern ¢éziimi, Catholic University of America. Eglenik koordinatlar sistem-
ini kullanarak (O)’yu birim ¢ember alalim. Uzerindeki vektorel koordinatlar: Ty, Ty, T3
olan noktalar1 ice cizilmis tlicgen; tq,ts,t3,t4 olan noktalar1 da ige ¢izilmig tam dort-
gen olarak alalim. Bu durumda t9t3 dogrusu, ticgenin 7575 kenarini, vektorel koordinati
asagida verilen bir noktada keser:

.= ToT3(ts + t3) — (T2 + Ts)tats
ToT3 — tols

Benzer bicimde tt4, 1573’1 su noktada keser:
. T2T3(ts + t1) — (T2 + Ts)tata
TzTa — Il

Varsayim T3 — z = 2/ — Ty esitligini verir. Gerekli ifadeler yerine konup sadelegtirilince

2

T§T§(T2 + T3 — s1) + ToT3s3 — (T2 + Ts)sa = 0,

elde edilir; burada s1, s3, S4, t1,t2, t3, 4 Un temel simetrik fonksiyonlaridir. Bu sonucun
simetrisi, Onerilen teoremi ispatlar.

II. Roland Deauz’nun ¢ézimi, Faculté Polytechnique, Mons, Belgika. (O) gemberi yer-
ine herhangi bir I' konigi alinabilir. ABC' ve PQRS, I''ya ¢izilmig tiggen ve dortgen
olsun. Desargues teoremine gore I', (PQ, RS), (PR, Q5S), (PS, QR) konikleri, ABC'nin
her kenar1 tizerinde bir involiisyonun dort nokta ciftini belirler. I' ile PQ, RS izotomik
dogrularinin belirledigi bu involiisyonun c¢ift noktalari, kenarin orta noktasi ve sonsuz-
daki noktasidir. Istenen ézellik buradan cikar.

Diger ¢ozenler: J. W. Clawson, N. A. Court, R. Goormaghtigh, Josef Langr ve problemi 6neren.
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4735 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 65, (1958), 128.

Bir Noktada Kesigen Dogrular
4735 [1957, 277]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

A1 As A3 A4 As, diizlemde basit bir bes nokta sekli; d de bu diizlemde herhangi bir dogru
olsun. d dogrusu ile A;'nin kargisindaki a; kenarinin kesigimini B;; A;B; 11 ve B;A;1
dogrularimin kesigimini ise Cjy3 ile gosterelim. Bu durumda beg A;C; dogrusunun ortak
bir D noktas1 vardir.

E. J. F. Primrose’un ¢ozimi, The University, Leicester, Ingiltere. Her A;nin, karsisin-
daki a; kenarmin kutbu oldugu tek bir P kutuplulugu vardir (Coxeter, The Real Pro-
jective Plane, 5.65). A1C1B3B, dort noktasim ele alahm. A; B3’tin P’ye gore kutbu As
oldugundan, A, Bs ile C By eglenik dogrulardir; benzer bicimde A, B, ile C B3 de eglenik-
tir. Hesse teoreminin dualine gore (Coxeter, 5.55), A1C ve B3Bj eslenik dogrulardir.
Dolayisiyla A1C1, d’'nin P’ye gore kutbu olan D’den geger. Benzer bir akil yiiriitmeyle
biitiin A;C; dogrular1 D’den geger.

Diger ¢ozenler: W. B. Carver, J. W. Clawson, R. Deaux ve problemi éneren.

4818 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 66, (1999), 732.

Tam Dortkenarin Miquel Cemberinin Bir Ozelligi
4818 [1958, 779]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

d;’ler bir tam dortkenarin kenarlari, A;; de d; ve d; iizerindeki koége olsun. d; digindaki
kenarlarin olugturdugu tiggeni t;, bu ti¢genin g¢evrel ¢cemberini (0;) ile gosterelim. (O;)
tizerindeki bir S; noktasinin ¢;’ye gore Simson dogrusunu D); ile gosterelim.

Bitin é'ler i¢in D; ile d; paralelse, (1) S;0, dogrusunun A, kégesinden gectigini
(i,p # q,7) ve (2) S; noktalarinin hepsinin (O) Miquel ¢emberi tizerinde bulundugunu
ispatlayimiz.

Problemi dnerenin ¢ozimi. (1) S; ve Op'nin d, tzerindeki izdusiimlerini U, V,, ile
gosterelim. Yonli agilar: kullanarak

{Vp,OpAq, = < ApAgdy ((Op) cemberinden),
= X UpUsdep (D; || d; oldugundan),
= L U;S; 4. (SiUir AgrUiq gemberinden).

15
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OpVpr, SiU;'ye paralel oldugundan, S;,O,, A, noktalarmin istenen dogrusalligi elde
edilir.

(2) F Miquel noktas1 olmak tizere, O,0, merkezler dogrusu F'A,, kuvvet eksenine dik
oldugundan sirasiyla

X 050,00 = L AgiF 4y,
= X A Ay A ((O;) cemberinden),
= L AgpApeA
= ¥ ApSiAp ((O;) gemberinden),
= X 0,5:0,, ((1) ozelliginden),
ve S;, (O) Miquel ¢emberi tizerindedir.
A. E. Landry de ¢ozmiigtir.




3 MONTHLY i¢in Temel Diizey Problemler

Temel Diizey Problemlerin Listesi:

[1] Temel Diuizey Problem 1134, American Mathematical Monthly, 61, (

[2] Temel Dtizey Problem 1160, American Mathematical Monthly, 62, (

[3] Temel Dtuzey Problem 1197, American Mathematical Monthly, 63, (

[4] Temel Dtuizey Problem 1209, American Mathematical Monthly, 63, ( )
[5] Temel Dtizey Problem 1217, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 342.
[6] Temel Dtizey Problem 1778, American Mathematical Monthly, 72, (

[7] Temel Diizey Problem 1779, American Mathematical Monthly, 72, (

[8] Temel Diizey Problem 1877, American Mathematical Monthly, 73, (

[9] Temel Duizey Problem 1878, American Mathematical Monthly, 73, (

[10] Temel Diizey Problem 2100, American Mathematical Monthly, 75,
[11] Temel Dtizey Problem 2101, American Mathematical Monthly, 75,
[12] Temel Diizey Problem 2109, American Mathematical Monthly, 75,
[13] Temel Diizey Problem 2110, American Mathematical Monthly, 75,
[14] Temel Duzey Problem 2124, American Mathematical Monthly, 75,
[15] Temel Duzey Problem 2160, American Mathematical Monthly, 76,
[16] Temel Duzey Problem 2213, American Mathematical Monthly, 77,
[

[

[

[

[

[

[

[

[

19] Temel Diizey Problem 2363, American Mathematical Monthly, 79,
20| Temel Diizey Problem 2462, American Mathematical Monthly, 81,
21| Temel Diizey Problem 2625, American Mathematical Monthly, 83,
22| Temel Diizey Problem 3135, American Mathematical Monthly, 93,
23] Temel Diizey Problem 3164, American Mathematical Monthly, 93,
24] Temel Diizey Problem 3422, American Mathematical Monthly, 98,

(1968)
(1968)
(1968)
(1968)
(1968)
(1969)
(1970)
17] Temel Diizey Problem 2311, American Mathematical Monthly, 78, (1971), 793.
(1971)
(1972)
(1974)
(1976)
(1986)
(1986)
(1991)
25] Temel Diizey Problem 3469, American Mathematical Monthly, 98, ( )

]
]
]
]
]
]
]
]
18] Temel Diizey Problem 2312, American Mathematical Monthly, 78,
]
]
]
]
]
]
]

Temel Diizey Problem 1134, American Mathematical Monthly, 61, (1954), 568.

E 1134. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir tam sayimin karesinin miikemmel say1 olamayacagini ispatlayiniz.

17
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Temel Diizey Problem 1160, American Mathematical Monthly, 62, (1955), 182.

E 1160. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir tam dortkenarda, herhangi bir kenarin diger ti¢ kenarin olugturdugu tlicgene gore izotomik
dogrusunun, dortkenarin Newton dogrusuna paralel oldugunu ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem 1197, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 39.

E 1197. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

ABC bir dik ticgen, CH de AB hipoteniisiine ait yiikseklik olsun. ABC, HCA, HCB
tiggenlerinin i¢teget gemberlerinin yaricaplar: toplaminin C' H’ye egit oldugunu gosteriniz.

Temel Diizey Problem 1209, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 186.

E 1209. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

ABC' herhangi bir tiggen, (I) de igteget gemberi olsun. (1), BC, C'A, AB’ye sirasiyla
D, E, F noktalarinda teget olsun; BE, C'F' cevianlarmni da sirasiyla E’, F' noktalarinda
kessin. D(FE, F, E’', F") ¢ift oraninin biitiin ABC' tiggenleri igin ayn oldugunu gosteriniz.

Temel Diizey Problem 1217, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 342.

E 1217. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye
Asgagidaki ¢arpimi hesaplayimiz:

I] a¢riar+ear,

din
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Temel Diizey Problem 1778, American Mathematical Monthly, 72, (1965), 420.

E 1778. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

R,r 1,9, r3 bir liggenin sirasiyla gevrel, icteget ve disteget cemberlerinin yarigaplar:
ise, agsagidaki esitligi ispatlayimiz:

Temel Diizey Problem 1779, American Mathematical Monthly, 72, (1965), 420.
E 1779. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

h; ve r; bir iiggenin yiikseklikleri ve disteget cemberlerinin yaricaplar: ise, asagidaki
esitsizligi ispatlayiniz:

Temel Diizey Problem 1877, American Mathematical Monthly, 73, (1966), 410.
E 1877. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

ABCDE, AE caph birim ¢embere ¢izilmis bir digbtikey besgen ve AB = a, BC = b,
CD = ¢, DE = d olsun. Su esitsizligi ispatlayiniz:

a®+ b+ ¢+ d? + abc + bed < 4.

Temel Diizey Problem 1878, American Mathematical Monthly, 73, (1966), 410.
E 1878. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

A1Ay -+ A, yarigapt R olan (O) ¢cemberine ¢izilmis bir diizgiin ¢okgen olsun. A; 1 A;A;4q
iggeninin igteget cemberinin merkezini I; ile; A;A; 10, AjioAiv1, Air1A; 13 dogrularimin
olugturdugu tiggeninkini de J; ile gosterelim (indisler n modiiline gore alinmaktadir).
L,....I, ve Ji,...,J, noktalarimn tiiminin, yarigapr R’ = Rcos(3m/2n)/ cos(m/2n)
olan ayni ¢ember tizerinde bulundugunu gosteriniz.




20 3. MONTHLY ICIN TEMEL DUZEY PROBLEMLER
Temel Diizey Problem 2100, American Mathematical Monthly, 75, (1968), 670.

E 2100. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Agagidaki
x — a1 a—0b x — by b—c¢ X — C1 c— a
(1) = ) (2) = : (3) = ,
@1 — @ b— ¢ by — by ¢—a €1 —¢Ca a—25b

(4) x+a = bs+ ¢y, (5) x+b=cs+ ay, 6) x+c=as+ b

bagintilarindan herhangi beginin altincisini gerektirdigini gosteriniz. a, b, ¢'yi karmagik dii-
zlemde bir ABC' referans tiggeninin kogelerine, diger sayilar1 da diger noktalara kargilik
gelen karmagik sayilar alarak, bu tutarh bagintilar sistemini geometrik olarak yorumlayiniz.

Temel Diizey Problem 2101, American Mathematical Monthly, 75, (1968), 670.
E 2101. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC bir iiggen olsun. AB, AC kenarlarima sirasiyla B, C' noktalarinda teget olan
parabolii P, ile gosterelim. P, ve P, parabolleri de benzer bicimde tanimlansin. Bu
paraboller ABC'nin i¢inde A’, B’, C' noktalarinda kesigsin. ABC, A'B'C’', AB'C",
BC'A', CA'B', A’BC, B'C'A, C"AB (egrisel) tiggensel bolgelerinin alanlarimi sirasiyla
A, N, ALAL AL AN A dle gosterelim. Sunlar ispatlayimiz:

(1) /_\.a,:Ab’ =Ac’=(A1); Aa”z-AI;’: c”=(A2)1
(2) Aot At Net A=15:17:5:81.

Temel Diizey Problem 2109, American Mathematical Monthly, 75, (1968), 780.

E 2109. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

ABC bir tiggen, A" de BC kenar1 tizerinde sabit bir nokta olsun. Verilen bir XY Z ti¢ggenine
ayni yonli benzer olan, ABC"ye icten ¢izilmig A’ B’'C’ liggenini kurunuz.

Temel Diizey Problem 2110, American Mathematical Monthly, 75, (1968), 780.

E 2110. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Bir diizlemdeki AUV, VBU, UV C iiggenleri verilen bir tiggene ayni yonli benzer ise,
ABC figgeni de bu tiggene ayni yonli benzerdir.
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Temel Diizey Problem 2124, American Mathematical Monthly, 75, (1968), 899.

E 2124. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Bir ABC iiggeninin BC, C'A, AB kenarlari iizerine digsa dogru BCDFE, ACFG, BAHK
karelerini ¢izip FC'D(Q, EBK P paralelkenarlarin1 kurunuz. APQ’nun bir ikizkenar dik
iiggen oldugunu gosteriniz.

Temel Diizey Problem 2160, American Mathematical Monthly, 76, (1969), 300.

E 2160. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Ay Ay Az tiggeninin iginde veya smirmda bulunan bir P noktasinin A; kogesine ve bu
kogenin kargisindaki kenara uzakliklar sirasiyla p;, x; olsun (i = 1,2, 3). Igteget cem-
berinin yarigapimi r ile gostererek su esitsizlikleri ispatlayiniz:

@ > pikain 4) 2 Ya2 Y peain(3Ad.

=1 =1 i=1

(b) Pzﬁa + Pa?l =+ P1P2 = lexgxs/f.

Temel Diizey Problem 2213, American Mathematical Monthly, 77, (1970), 79.
E 2213. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir (diizlemsel) ¢okgenin kogelerinden gegen ve gevresini iki esit pargaya ayiran dogrular
bir noktada kesigiyorsa, bu ¢cokgenin Nagel ozelligine sahip oldugunu soyleyelim. Biitiin
iiggenlerin Nagel 6zelligine sahip oldugu, ancak her dortgenin bu 6zellige sahip olmadigi
bilinmektedir. Nagel 6zelligine sahip basit, dejenere olmayan dortgenleri belirleyiniz.

Temel Diizey Problem 2311, American Mathematical Monthly, 78, (1971), 793.

E 2311. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Bir A;AyA3A, dortgeni bir cembere icten cizilebiliyorsa, A,A, nun orta noktasindan
A, A ye dik ¢izilen (alti) dogrunun bir noktada kesistigini ispatlaymiz (p,q,r, s bir-
birinden farkhdir).
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Temel Diizey Problem 2312, American Mathematical Monthly, 78, (1971), 793.

E 2312. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

D, pozitif yonlendirilmis bir ABC ti¢geninin diizleminde bir nokta olsun; AD, BD, C'D,
kargilarindaki kenarlari sirasiyla Ay, By, C} noktalarinda kessin. BA;, C'By, AC} yonli
dogru pargalar egitse (= 0), D tek olarak belirlenir ve ABC’nin iginde bulunur. (D ile
) Brocard noktasi arasindaki benzerlige dikkat ediniz.)

Temel Diizey Problem 2363, American Mathematical Monthly, 79, (1972), 662.

E 2363. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

A =a B =bC =c, A=d, B=1V,C = ¢ egitliklerini saglayan ABC ve A’'B'C’

kiiresel iiggen ciftlerini karakterize ediniz.

Temel Diizey Problem 2462, American Mathematical Monthly, 81, (1974), 281.

E 2462. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

P, A1 AyA3 tiggeninin iginde bir nokta olsun. P’nin A; kosesine uzakhigini R;, A;’nin
kargisindaki a; kenarma uzakhigimi da r; ile gosterelim. Erdés—Mordell esitsizligi
sOyledir:

R, + R, + Ry 22(ry + 1, +13).

R; > 0 her zaman gegerli olmak ve r;, P ile A; noktalar1 a;'nin aym tarafinda ya da kars
taraflarinda bulunmasina gore sirasiyla pozitif veya negatif alinmak tizere, yukaridaki
esitsizligin A; A3 A diizlemindeki her P noktast igin gegerli oldugunu ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem 2625, American Mathematical Monthly, 83, (1976), 812.
E 2625. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

A; (1 =0,1,2,3; indisler 4 modiiliine gore), bir I gemberi tizerinde doért nokta olsun. I'nin A;’deki
tegetini ¢; ile, A;_1 ve A;11’den gegen ve t;’ye paralel olan dogrular: da sirasiyla p; ve ¢; ile gosterelim.
B, =t;Ntix1, C; = p; N qi41 ise, dort B;C; dogrusunun ortak bir noktas: oldugunu gosteriniz.
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Temel Diizey Problem 3135, American Mathematical Monthly, 93, (1986), 215.
E 3135. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir ¢embere igten ¢izilmis gesitkenar bir ABC {i¢geninde, kogelerden birinin karsisindaki ¢cember
yay1 iizerinde, bu koseye uzakligr diger iki koseye uzakliklari toplamina egit olan bir D noktasi
bulundugunu ispatlayimniz.

D’nin cetvel ve pergelle nasil kurulabilecegini gosteriniz.

Temel Diizey Problem 3164, American Mathematical Monthly, 93, (1986), 566.

E 3164. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

s, t, digindaki bir noktadan bir elipse ¢izilen teget parcalarimin uzunluklar: olsun. s/¢ oraninin ug
degerlerini bulunuz.

Temel Diizey Problem 3422, American Mathematical Monthly, 98, (1991), 158.

E 3422. Oneren: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

F ve F', verilen bir ¢cemberin merkezine gore simetrik iki nokta; S de ¢ember tizerinde,
FF’ dogrusunda bulunmayan bir nokta olsun. SF ve S F"’nin ¢emberle ikinci kesigim nok-
talar1 sirasiyla P ve P’ olsun. Cemberin P ve P”deki tegetleri T noktasinda kesigiyorsa,
FF"nin orta dikmesinin ST dogru pargasinin orta noktasindan gectigini ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem 3469, American Mathematical Monthly, 98, (1991), 955.

E 3469. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

P, ABC fggeninin i¢inde bir nokta olsun; AP, BP, C'P dogrulann BC, CA, AB
dogrularini sirasiyla D, E, F noktalarinda kessin. Alti PBD, PDC, PCE, PEA,
PAF, PFB tuggeninin agirlik merkezlerinin bir konik tzerinde bulunmas igin gerek

ve yeter kosulun, P’nin ti¢genin ii¢ kenarortayindan en az biri tizerinde bulunmasi
oldugunu ispatlayiniz.






4 MONTHLY deki Temel Diizey Problemlerin Co6ziimleri

1134 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 62, (1955), 257.

Tam Kareler ve Miikemmel Sayilar
E 1134 [1954, 568]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir tam sayimnin karesinin miikemmel say1 olamayacagini ispatlayiniz.

I. C. F. Pinzka’nin ¢éziimi, Princeton, N. J. N =[] p?® ise, N'nin bolenleri toplami

?2a+1 -1
p—=1
olur. Bu say1 daima tek oldugundan, miikemmel say1 olmasi i¢in gerekli olan 2N deger-

ine egit olamaz.

II. C. D. Olds’un ¢6zimii, San Jose State College. Euler, bir tek miikemmel sayinin
r*+1 P2 biciminde olmasi gerektigini ispatlamistir; burada 7, 4n + 1 biciminde bir
asal sayidir. Bir cift miikemmel say1 ise Oklid tipinde, yani 2P — 1 asal olmak iizere
2P~1(2P — 1) bigiminde olmahdir. Dolayisiyla bir tam kare miikemmel say1 olamaz.

25
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1160 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 62, (1955), 658.

Tam Dortkenarin Newton Dogrusunun Bir Ozelligi
E 1160 [1955, 182]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir tam dortkenarda, herhangi bir kenarin diger ti¢ kenarin olugturdugu ti¢gene gore izo-
tomik dogrusunun, dértkenarin Newton dogrusuna paralel oldugunu ispatlayiniz.

1. Problemi onerenin ¢ézimi. d, dortkenarin dort kenarindan biri; ABC' de buna kargilik
gelen tiggen olsun. d’'nin ABC' iiggeninin BC', C'A, AB kenarlariyla kesigimlerini «, 3, ile
gosterelim. afy'min ABC {iggenine gore izotomik dogrusu IJK, «, 8, noktalarinin ABC
licgeninin BC, CA, AB kenarlarmin A’, B’, C’ orta noktalarma gore simetrikleri I, J, K
alimarak elde edilir. A, B3, C+y’'nin orta noktalar1 I’, J’, K’ olsun. Dortkenarin Newton
dogrusu tizerindeki bu noktalar, agikga ABC' liggeninin orta noktalar tiggeni A’ B’C"’'nin ke-
narlari tizerindedir. ABC iiggeni ile I J K dogrusunun olugturdugu tam dortkenarim, A’ B’'C’
tiggeni ile I'J' K’ dogrusunun olusturdugu tam dortkenara benzer oldugu kolayca gortliir.
Ciinkii birincisi, ABC ve A’B'C" tiggenleri benzerdir ve benzerlik oram 2 : 1'dir; ikincisi,

BI = Ca = 2(B'I'), AT = CB = 2(4'T"), AK = By = 2(4’K).
Bu, IJK ve I'J'K' dogrularinin paralel oldugunu ispatlar.

II. Rahibe M. Stephanie’nin ¢ozimi, Georgian Court College, Lakewood, N. J. Dort
dogruya teget olan bir ve yalniz bir parabol bulundugundan, tam doértkenar1 (dik koor-
dinatlarda) y? = 4ax paraboliine teget olarak ele alahm. Bu durumda y = m;z + a/m;,
1 =1,2,3,4, dortkenarin 1,2, 3,4 kenarlarinin denklemleri olarak alinabilir. Koordinatlari

(G/mlmzs a/my + a/mg)

olan nokta, 1 ve 2 kenarlarinin kesigimidir; diger kesigimler de benzer bicimde verilir. 123
tiggeninin 2 kenarinin orta noktasinin koordinatlari

(a/2) [(my + ma)/mumams, 2/ms + 1/my + 1/ms).

olur. (z,y), 4 kenarinin 2 kenariyla kesisimine izotomik olan, 2 kenar: tizerindeki nokta
ise,

vy + a/my + a/ms = 2a/my + a/my + a/ms,

buradan

y = a(1/my + 1/mgy + 1/m3 — 1/my),

elde edilir. Bu sonug¢ my, mo, m3’e gore simetriktir. Boylece 4 kenarinin 123 iiggenine gore
izotomik dogrusunun, paraboliin eksenine paralel oldugu ispatlanir. Newton dogrusu da
paraboliin eksenine paraleldir; ¢iinkii dortkenara icten ¢izilmis biitiin koniklerin merkez-
lerinin geometrik yeridir ve bu geometrik yer paraboliin merkezini de igerir.
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1197 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 63, (1956), 493.

Zengin Bir Konfigiirasyon
E 1197 [1956, 39]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

ABC bir dik tiggen, CH de AB hipoteniisiine ait yiikseklik olsun. ABC, HC'A, HC B {i¢-
genlerinin igteget ¢cemberlerinin yarigaplar: toplamimin C' H’ye esit oldugunu gosteriniz.

Leon Bankoff un ¢ozima, Los Angeles, Kaliforniya. 1. Bir dik tiggenin i¢teget ¢cemberinin
capi, dik kenarlar toplamindan hipoteniisiin ¢ikarilmasina esittir. Bu bagintiy1 ABC,
HCA, HCB fggenlerine uygulayarak

(AC+ CB — 4B) + (AH + CH — AC) + (CH + HB — CB) _
2

CH.

elde ederiz. II. Benzer dik iiggenlerde icteget cemberinin yarigapinin hipoteniise orani
aynidir. Dolayisiyla

rfc=r/b=ry/a=(r+ri+r)/(a+ b+ ¢,
yazabiliriz; burada r,ri,ry, ABC, HCA, HCB fggenlerinin igteget ¢emberlerinin

yarigcaplaridir.
r/c=CH/(a+ b+ c)
oldugundan, r 4+ r; + ro = C'H elde edilir.

Konfigirasyonun secilmis diger ézellikleri. R, S, T, sirasiyla AHC, CHB, ABC' ti¢ggen-
lerinin icteget cemberlerinin merkezleri; H, R, S',T'" de C, R, S, T’nin AB fizerindeki dik
izdugiimleri olsun. r,rq, 9, sirasiyla ABC,
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AHC, CHB fiiggenlerinin icteget ¢emberlerinin yarigaplarini gostersin. P ve @), CR ve CS
cevianlarinin ayaklaridir. RS, AC’yi U’da, CB’yi V'de keser. K, PS ile RQ)’nun kesigimidir.

(1) T', RST tggeninin ¢evrel gemberinin merkezidir; @, S, T, R, P ayn1 ¢gember iizerindedir; PT" =
TT = T'Q.
(2) T, CRS figgeninin diklik merkezi ve C'P() tiggeninin ¢evrel ¢emberinin merkezidir.

(3) ritry=r2%
(4) RS=CT=PTl= QT=?’\/-2-.
(5) HSR, ABC, AHC, HCB figgenleri benzerdir.
(6) A, R, S, B ayn1 ¢cember tizerindedir. RST ve ABT tiggenleri ters yonli benzerdir.
(7) R,T', H, S aym ¢ember tizerindedir. (RS bu ¢emberin bir ¢apidir.)
(8) T'S, AC’ye; RT', C'B’ye paraleldir.
(9) RR'T' ve T'S'S tiggenleri estir (ve ABC tiggenine benzerdir).
(10) AT B, BCS, ARC figgenleri benzerdir.
(11) ZATB = /BSC = ZARC = 135°.
(12) AC=AQ; PB=CB.
(13) CU = CV; CT, UV’nin orta dikmesidir.
(14) PS,RQ,CH, CPQ tggeninin diklik merkezi K’de kesisir.
(15) PS, AT’ye; RQ, T' B’ye paraleldir. PBS ve C'SB ti¢genleri estir; AQR ve ARC tiggenleri de
estir.
(16) RS’nin orta noktasi, C'PQ ti¢geninin dokuz nokta ¢emberinin merkezidir.
(17) HSR tiggeninin gevrel ¢cemberi, C'PQ ti¢ggeninin dokuz nokta gemberidir.

(18) ARC ve C'SB figgenlerinin gevrel cemberleri C’de tegettir; C'T" bunlarin ortak i¢ tegetidir.

(19) RT = KS = SQ; RP = RK = TS; PKR ve KQS ftuggenleri ikizkenar dik ti¢genlerdir.
(RT'S tiggeni de dyledir.)

(20) A, P,T,C ayni ¢cember iizerindedir; B, Q, T, C' ayni ¢cember iizerindedir.
(21) T"S'S tiggeninin gevresi = RR'T ti¢geninin ¢evresi = CH (¢inki SS' = ro, T'S" = 1y,
T'S =r).

(22) RST iiggeninin alam = (a + b — ¢)? /8¢ = r3/c.

(23) PQSTR besgeninin alan1 = 213 /c + r?.

(24) CPQ tiggeninin alam = abr/c.
Diger ¢ozenler: W. A. Al-Salam, L. C. Barrett, Robert Bart, G. E. Bills, R. L. Caskey, G. B.
Charlesworth, N. A. Childress, T. Y. Chow, Mary Constable, R. J. Cormier, K. W. Crain,
A. E. Danese, D. E. D’Atri, G. W. Day, Hazel Evans, Herta Freitag, Michael Goldberg, A.
J. Goldman, Peter Gould, Cornelius Groenewoud, D. J. Hansen, Vern Hoggatt, R. T. Hood,
Roger Hou, J. P. Hoyt, Raymond Huck, Louise Hutchinson, A. R. Hyde, P. W. M. John, Edgar
Karst, M. S. Klamkin, W. G. Koellner, Sam Kravitz, M. A. Laframboise, L. E. Laird, B. R.
Leeds, L. I. Lokomowitz, Robert Lynch, D. C. B. Marsh, Beckham Martin, C. N. Mills, C. S.
Ogilvy, Margaret Olmsted, M. J. Pascual, Walter Penney, L. L. Pennisi ve N. C. Scholomiti
(birlikte), C. F. Pinzka, P. W. A. Raine, M. A. Rachid, L. A. Ringenberg, Azriel Rosenfeld,
Donald Rubin, C. M.
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Sandwick, Sr., E. D. Schell, G. J. Simmons, Bernard Smilowitz, Rahibe M. Stephanie, A. V.
Sylwester, W. R. Talbot, Chih-yi Wang, R. M. Warten, Dale Woods, Roscoe Woods, André
Yandl, David Zeitlin ve problemi 6neren. Geg gelen

¢oztimler: Paul Herzberg ve Alan Wayne.
Bu problemin N. A. Court, College Geometry, 2. baski, s. 93, alistirma 19b’de ve Scripta
Mathematica, cilt 16 (1950), s. 167’de yer aldig1 belirtilmigtir.

1209 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 63, (1956), 186.

Her Uggenle iligkili Bir Cift Oran
E 1209 [1956, 186]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

ABC' herhangi bir ti¢gen, (I) de igteget ¢emberi olsun. (I), BC, CA, AB’ye sirasiyla
D, E, F noktalarinda teget olsun; BE, CF cevianlarim da sirasiyla E’, F’ noktalarinda
kessin. D(F, F, E', F") ¢ift oranimin biitiin ABC {iggenleri i¢in ayni oldugunu gosteriniz.

I. W. B. Carvern ¢oziimii, Cornell Universitesi. Bu, daha genel bir izdiisiimsel teoremin
metrik bakimdan 6zel bir durumudur. Icteget cemberi yerine, kenarlara D, E, F' nokta-
larinda teget olan ve BE, CF dogrularim sirasiyla E’, F"’de kesen herhangi bir konik
almabilir. Brianchon teoreminin sinir durumlarindan birine gére AD, BE, C'F dogru-
lar1 bir G’ noktasmda kesisir. A, B, C, G noktalarinin sirasiyla (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1),
(1,1,1) oldugu bir homojen koordinat sistemi kuralim. Buradan D, E, F' noktalarinin
sirasiyla (0,1,1), (1,0,1), (1,1,0) oldugu kolayca gikar; konigin denklemi

2+ y2 45— 298 — 280 — 22y = 0;

olur. E’, F' noktalar1 (1,4,1), (1,1,4)’tiir. D’den gegen dogrularin denklemleri kz+y—z =
0 olup DE,DF,DE’, DF’ i¢in k sirasiyla 1, —1, —3, 3’tiir. Dolayisiyla istenen c¢ift oran

1+ 3)(—1—-3)/(1 —3)(—1+3) =4
olarak bulunur. I1. M. S. Klamkin’in ¢ozimi, Polytechnic Institute of Brooklyn. Merkezi
bir izdiigtimle, ABC' tiggeni ve (I) icteget gemberi, bir egkenar iicgene ve onun igteget
gemberine dontstirilebilir. D(E, F, E', F') ¢ift oram bu doniigim altinda degismez;
dolayisiyla biitiin ti¢genler i¢in sabittir. D(E, F, E’, F") = 4 oldugu kolayca gosterilir.

Diger ¢ozenler: N. A. Court, P. W. M. John, D. C. B. Marsh, O. J. Ramler, Roscoe
Woods ve problemi 6neren.
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1217 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 64, (1957), 45.

Euler Fonksiyonunun Bir Ozelligi
E 1217 [1956, 342]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Turkiye

Asagidaki ¢arpimi hesaplayimiz:
[] gsmivr+e@,

din

J. B. Johnston’in ¢oziimii, Cornell Universitesi. f, tam sayilar tizerinde tanimli herhangi
bir fonksiyon olsun. O zaman

[1 ¢#@treia = T ar@ ] @rewa

din din din
= [[#@ ] (n/dy@
d|n din
(d)
= II nf(d) | ndzlﬂrd
dln
Ayrica
(1) 2 $d) = n,

din

oldugundan, verilen problemin yanit1 n™’dir.

Diger ¢ozenler: W. J. Buckingham, Leonard Carlitz, A. E. Danese, M. P. Drazin, L. T.
Gardner, A. J. Goldman, D. S. Greenstein, Cornelius Groenewoud, Emil Grosswald, Vir-
ginia Hanly, A. R. Hyde, Richard Kelisky, Sidney Kravitz, R. G. McDermot, D. C. B.
Marsh, Leo Moser, J. B. Muskat, F. R. Olson, Hiram Paly, M. Perisastri, Azriel Rosenfeld,
A. V. Sylwester, Chih-yi Wang, David Zeitlin ve problemi 6neren. Geg gelen ¢oziim: M. S.
Klamkin.

Editérin notu. (1)’in bir ispati igin, 6rnegin Uspensky ve Heaslet, Elementary Number
Theory, s. 113’e bakiniz. Yukarida elde edilen genel sonucun bir bagka uygulamasi da

H d(ﬂhﬂ-{-d - ”a'(n)’
din

esitligidir; burada o(n), n’nin bélenleri toplamidir.
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1778 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 73, (1966), 667.
Bir Uggenin Yarigaplar

E 1778 [1965, 420]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

R,r,r1,7, 73 bir liggenin sirasiyla cevrel, icteget ve digteget ¢emberlerinin yarigaplar
ise, agsagidaki esitligi ispatlayiniz:
1 1 1 1 12R

o rrren

Ralph Schreiberin ¢ozimi, Warsaw Lisesi, Warsaw, Indiana. ABC ti¢ggeninin alanii A,
yari ¢evresini s, a kenarina kargilik gelen digteget cemberinin yaricapini r, ile gosterelim;
digerlerini de benzer bigimde tanimlayalim. Bilinen 6zdeslikleri hatirlayalim:

A =15 =r,(s —a) = ry(s — b) = r.(s — ¢) = /rraryre = abc/4AR.
Boylece

1
F—E—E—Tz=z—3[ﬁ—(5—a)3—(5—5)3—(3—6)“]

= 3abc/A® = 12R/ A2 = 12R/r1.131..

Diger ¢ozenler: A. N. Aheart, Leon Bankoff, W. J. Blundon, D. I. A. Cohen, Ragnar Dybvik (Norveg), Bayan
A. C. Garstang, Michael Goldberg, Louise S. Grinstein, D. M. Hancasky, E. S. Langford, Ruth S. Lefkowitz,
F. Leuenberger (Isvigre), Andrzej Makowski (Polonya), D. C. B. Marsh, F. R. Prieto, J. M. Quoniam (Fransa),
S. Bhaskara Rao (Hindistan), Simeon Reich (Israil), P. A. Scheinok, Klaus Schmitt, R. Sivaramakrishnan
(Hindistan), Sidney Spital, Rahibe M. Stephanie, M. V. Tamhankar ve M. B. Suryanarayana (Hindistan),
Simon Vatriquant (Belgika), C. S. Venkataraman (Hindistan), William Wernick ve problemi 6neren.
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1779 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 73, (1966), 668.

Bir Ucgenin Yiikseklikleri ve Disteget Cemberlerinin Yaricaplar:

E 1779 [1965, 420]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

h; ve r; bir tiggenin yiikseklikleri ve digteget cemberlerinin yaricaplar: ise, agagidaki esitsizligi
ispatlayiniz:
F3

B i g
hy  he hy

I. D. C. B. Marshmn ¢éziimi, Colorado School of Mines. i,j,k, 1,2,3in dongiisel bir
permiitasyonu olmak tizere 2/h; = 1/r; + 1/r), oldugundan (R. A. Johnson, Modern
Geometry, s. 189; ya da yukaridaki E 1778’deki 6zdeslikleri 1/r = 1/ry + 1/ro + 1/r3
ile birlikte kullanmmz), hemen Y>(r;/h;) = 1 3,.;(ri/r;) > 3(6) = 3 elde edilir; ¢iinkii
pozitif x,y icin (z/y) + (y/z) > 2'dir. Ustelik esitlik ancak r; = ry = 73, yani {icgen
eskenar oldugunda saglanir.

II. H. Guggenheimern ¢ézimi, Minnesota Universitesi. 3 (r;/h;)™ > 3, n > 1, esit-
sizligini elde ederek bir genelleme yapabiliriz. Aslinda daha fazlasi dogrudur: Uggenin
aglortay uzunluklari ¢; olsun. ¢; > h; oldugundan, 6nerilen egitsizlik

i(ﬁ)m%S m >0

=1 \ 2§
egitsizliginden daha zayiftir. Simdi bunu ispatlayalim.

s ficgenin yar1 cevresi, a; de kenarlari olsun. Leuenberger, t; < [s(s — a;)]'/? oldugunu
ispatlamustir (Elemente Math., 17 (1962), 45-46; ayrica bkz. 16 (1961), s. 129). Boylece

()= [T

1
= 2. [(s = a)(s — a) ],

[(s — @) (s — a2)(s — ag)]™ j

Istenen sonuc, aritmetik-geometrik ortalama esitsizliginden elde edilir; yine esitlik ancak
eskenar ii¢gen icin saglanir.

Diger ¢ozenler: A. N. Aheart, Leon Bankoff, W. J. Blundon, D. I. A. Cohen, Bayan A. C. Garstang, Michael Gold-
berg, H. Guggenheimer, D. M. Hancasky, E. S. Langford, F. Leuenberger (Isvigre), Andrzej Makowski (Polonya),
F. R. Prieto, J. M. Quoniam (Fransa), S. Bhaskara Rao (Hindistan), Simeon Reich (Israil), P. A. Scheinok, Ralph
Schreiber, R. Sivaramakrishnan (Hindistan), Sidney Spital, Rahibe M. Stephanie, M. V. Tamhankar ve M. B.
Suryanarayana (Hindistan), P. D. Thomas, Simon Vatriquant (Bel¢ika), C. S. Venkataraman (Hindistan) ve
problemi 6neren.

Makowski’nin 6grencisi Tadeusz Figiel, istenen egitsizligin, bir ortik tiggenin alaninin verilen (dar agili) {iggenin
alannin dértte birinden bityitk olamayacag olgusuna denk oldugunu gozlemlemistir. [Ispat: ABC, A1 B1Cy’in
ortik tiggeni olsun. Bu durumda A;, B1, C1, disteget cemberlerinin merkezleridir; ABC, ile ABC’nin alanlarinin
orani, ortak AB kenarma ait yiiksekliklerinin oranina, yani rs/hs’e esittir.]
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1877 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 74, (1967), 869.
Bir Yarim Cembere Cizilmis Digbiikey Besgen

E 1877 [1966, 410]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

ABCDE, AE capli birim ¢embere ¢izilmis bir digbiikey beggen ve AB = a, BC = b,
CD = ¢, DE = d olsun. Su esitsizligi ispatlayiniz:

a2+ b2 + ¢ + d? + abec + bed < 4.

Allan Wachsin ¢ozimi, Far Rockaway (N. Y.) Lisesi dgrencisi. AC ve C'E’yi ¢izip
0 = ZCEA alalim. O zaman ZCAE = 90° — 0, ZCBA = 180° — 0, ZCDFE = 180° —
(90° — 6) = 90° 4 € olur. Kosiniis teoremine gore,

(1) AC? = a®> 4+ b? — 2ab cos (180° — 0) = a? + b2 + 2ab cos b,
(2) CE? = ¢+ d? — 2¢d cos (90° 4 0) = ¢? + d? + 2¢d sin 6.

ACFE dik iiggeninden AC?+ CE?* = AE? = 4 elde edilir; ayrica (genis acgilardan dolay1)
AC =2sinf > b ve CE = 2cosf > ¢’dir. Bu sonuglar (1) ve (2)'nin toplaminda yerine
konursa hemen

4 > a? 4 b+ ¢t 4 d* 1 abe -+ bed.

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, W. J. Blundon, L. Carlitz, Mannis Charosh, M. A. Ettrick, Michael Goldberg, M.
G. Greening (Avustralya), Ned Harrell, Donald Jeffords, Erwin Just, J. D. E. Konhauser, Dan Marcus, Lieselotte
Miller, Norman Miller, C. B. A. Peck, Al Somoyajulu, J. L. Standig, C. S. Venkataraman (Hindistan), J. C.
Williams, Dale Woods ve problemi 6neren.
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1878 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 74, (1967), 869.

Bir Yarim Cembere Cizilmis Digbiikey Besgen

E 1877 [1966, 410]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

ABCDE, AE caph birim ¢embere ¢izilmig bir digbiikey besgen ve AB = a, BC = b,
CD = ¢, DE = d olsun. Su esitsizligi ispatlayimiz:

a®+ 8% + ¢ + d? + abc + bed < 4.

Allan Wachs i ¢ozimi, Far Rockaway (N. Y.) Lisesi dgrencisi. AC ve C'E’yi ¢izip
0 = ZOFEA alalim. O zaman ZCAE = 90° — 0, ZCBA = 180° — 0, ZCDE = 180° —
(90° — 0) = 90° + 6 olur. Kosiniis teoremine gore,

(1) AC? = g + b? — 2ab cos (180° — ) = a® + b% + 2ab cos 6,
(2) CE? = ¢+ d% — 2¢d cos (90° + 0) = ¢ + d* + 2¢d sin 6.

ACFE dik iiggeninden AC? + CE? = AE? = 4 elde edilir; ayrica (genis agilardan dolay1)
AC = 2sinf > b ve CE = 2cosf > ’dir. Bu sonuglar (1) ve (2)'nin toplaminda yerine
konursa hemen

4> a?+ b+ 2+ d* + abec + bed.

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, W. J. Blundon, L. Carlitz, Mannis Charosh, M. A. Ettrick, Michael Goldberg, M.
G. Greening (Avustralya), Ned Harrell, Donald Jeffords, Erwin Just, J. D. E. Konhauser, Dan Marcus, Lieselotte
Miller, Norman Miller, C. B. A. Peck, Al Somoyajulu, J. L. Standig, C. S. Venkataraman (Hindistan), J. C.
Williams, Dale Woods ve problemi 6neren.
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2100 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 563.

Alt1 Bagint1

E 2100 [1968, 670]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Asagidaki

x—a a—b>b x—b b—c xX—¢1 C€c—a
(1) = (2) = o (3) =

al—a,_b—c’ bl—bz_d—a 1 — C2 G—b’
4) x4+ a = bz + ¢, S) x+b=cs+ ay, 6) x+c=as+ b

bagintilarindan herhangi beginin altincisimi gerektirdigini gosteriniz. a, b, ¢’yi karmagik
dizlemde bir ABC referans tliggeninin kogelerine, diger sayilari da diger noktalara
kargilik gelen karmagik sayilar alarak, bu tutarli bagintilar sistemini geometrik olarak
yorumlayiniz.

Michael Goldberg’in ¢ozimai, Washington, D. C. Koseleri a,b, ¢ ile gosterilen herhangi
bir iicgen alalm. Ucgenin diizleminde herhangi bir x noktasi secelim. = noktasimndan
tiggenin kenarlarina paraleller cizelim. Bu paralellerin kenarlarla kesigimleri, sekildeki
gibi aq, as, by, by, 1, o olsun. O zaman verilen alt1 bagint1 saglanir. Alt1 noktadan biri,
ornegin cy, verilmemigse, x

ba

ascy ile boai’in kesigimi olarak bulunabilir; ardindan ¢y, b1z ile ab’nin kesigsimi olarak
belirlenir.

Diger ¢ozenler: A. F. Gentzel, Jr., Simeon Reich (1srail) ve problemi 6neren.
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2101 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 564.

Ug Parabol ve Bir Uggen

E 2101 [1968, 670]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

ABC bir {iggen olsun. AB, AC' kenarlarmma sirasiyla B, C' noktalarinda teget olan
parabolii P, ile gosterelim. P, ve P. parabolleri de benzer bicimde tanimlansin. Bu
paraboller ABC’nin iginde A’, B’, C' noktalarinda kesigsin. ABC, A'B'C’, AB'C’,
BC'A', CA'B', ABC, B'CA, C'AB (egrisel) tiggensel bolgelerinin alanlarim sirasiyla
AN, AL AL AL AT AL AY dle gosterelim. Sunlar ispatlayimiz:

(1) Ao = Ay = Af(=4y), A =AY = A (=4y),

(2) Dot AgiAgiA = 15:17:5:81.

Problemi 6nerenin ¢ozimii. Paralel izdiigimler altinda koniklerin tiirii, tegetlik, dogru
parcalarinin oranlar1 ve alan oranlari degismez; ayrica her iicgen bir eskenar tiggene

dontgtiiriilebilir. Bu nedenle savi bir eskenar tiggen igin ispatlamak yeterlidir. Boylece
(1) zaten ispatlanmig olur.

(2)’yi ispatlamak i¢in, koordinat diizleminde A = (1,v/3), B = (0,0), C = (2,0) olacak
bigimde yerlestirilmig bir ABC' egkenar tiggeni alalim. P, ve P, parabollerinin denklemleri

(1) Pa: y = (v — 359)V3,
2) Po: A/3 32+ 62y + 34/392 — 16y = 0.
olarak bulunur. (1) ve (2)’den
_pe
3) Ao + 24, + Ay = \/3f (x — §2¥)dx = 3/3 = 34,
0
84/3 3 4+/3
@) I VBB e
9 3 Y
Dolayisiyla
X 54/3 5
(%) 2 : y 31 81
elde edilir; ayrica
(6) Ao + 34y + 34, = A

(3), (5), (6) sistemini Ag, A1, Ag igin ¢ozerek istenen sonucu elde ederiz.

Diger ¢ozenler: Anders Bager (Danimarka), Jordi Dou (fspanya), Michael Goldberg, M. G. Greening (Avus-
tralya), Norman Miller, J. M. Quoniam (Fransa) ve A. Zujus.
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2109 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 698.

Uc¢gen Kurulmas:

E 2109 [1968, 780]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

ABC' bir iiggen, A’ de BC kenar: iizerinde sabit bir nokta olsun. Verilen bir XY Z
iggenine ayni yonlii benzer olan, ABC"ye i¢ten ¢izilmis A’B’C" iiggenini kurunuz.

A. W. Walkerin notu, Toronto, Kanada. Istenen kurulus, N. A. Court, College Geom-
etry, 1. baski, 1925, s. 47’de bulunabilir. Bu, s. 46’da ispatlanan su teoremin basit bir
uygulamasidir: Bi¢imi verilmis, buyikligi degisen bir ticgenin bir kosest sabit kalip ikinci
késesi verilen bir dogru tzerinde hareket ederse, ti¢iinci kdsesinin geometrik yeri de bir
dogrudur.

Diger ¢ozenler: Anders Bager (Danimarka), Walter Bluger, C. W. Eliason, Jr., Michael Goldberg, M. G. Greening
(Avustralya), Beckham Martin, D. N. Page ve problemi ¢neren.

37
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2110 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 698.

Benzer Uggenler
E 2110 [1968, 780]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Bir duzlemdeki AUV, VBU, UV C tig¢genleri verilen bir iiggene ayni yonlii benzer ise,
ABC tiggeni de bu tiggene ayni yonli benzerdir.

M. G. Greening’in ¢6ziimi, New South Wales Universitesi, Avustralya. Noktalari, karsilik
gelen kiiciik harfleri kullanarak karmasik sayilarla gosterelim; verilen tiggeni de 717573
alalhm. Aym yénlii benzerlikler z — o;z+ §; (i = 1,2,3) olsun. Indisleri 3 modiiliine gore
alirsak, u = a;zi11 + i, v = aizipa + 5; (i = 1,2,3) olur. Buradan «;z;(zi41 — 2i42) =
zi(u — v) ve

18—;(25.;.1 — Zi+2) = Zi+1? — Zipol
dolayisiyla
3
Z (@izi + Ba) (Biyr — 2iy2) = 0.
i=1

S22 (Zis1 — Zige) = 0 ve 0 2(2i41 — 2i42) = 0 oldugundan

aizi+ 61 & 1 a 1 1
0= [ 230 + 62 Zo 1 =|b 29 1
333 + Bg 23 1 c 33 1

elde edilir. Bu, 21 — a, 20 — b, z3 — ¢ aym yonli benzerliginin varlig: i¢in yeterli koguldur.
Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Jordi Dou (Ispanya), C. W. Eliason, Jr., Michael Goldberg, Norman Miller, Simeon

Reich (Israil), A. W. Walker ve problemi 6neren.

Walker, sonucun R. A. Johnsonin Modern Geometry (1929) kitabinin 289. sayfasinda bulunabilecegini belirt-
mektedir.
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2124 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 938.

Her Ucgen Dik Uggenler Olusturur

E 2124 [1968, 899]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye

Bir ABC iiggeninin BC, C'A, AB kenarlar ftizerine diga dogru BCDE, ACFG,
BAHK Xkarelerini ¢izip FCDQ, EBKP paralelkenarlarinmi kurunuz. AP@Q’nun bir
ikizkenar dik iiggen oldugunu gosteriniz.

W. E. Bukerin ¢ézimi, Pittsburgh Devlet Okullari. A(0,0), B(a,0), C(b,c) koordi-
natlarini verelim. O zaman F(b—c¢,b+c¢), D(b+c¢,c+a—b), Q(b,a+ ¢), K(a,—a),
E(a+c,a—b), P(a+c, —b) koordinatlar1 dogrudan bulunur. AQ ve AP egit uzunlukta
ve birbirine dik oldugundan teorem elde edilir.

Kirk bagka okur da ¢ozmiigtiir.

Not. HAGR paralelkenar:1 kurulursa, BQR ve C RP’nin de ikizkenar dik tiggenler oldugu hemen cikar.
A. W. Walker, kenarlarina kareler ¢izilmis tiggenler tizerine kapsaml bir incelemenin Musselman’in bu
Monthly'deki bir makalesinde, 43 (1936), 539-548, bulundugunu belirtmektedir.
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2160 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 1146.

Baz1 Yeni Uggen Esitsizlikleri

E 2160 [1969, 300]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

A1 Ay Az figgeninin iginde veya simirmda bulunan bir P noktasmin A; kogesine ve bu
kogenin karsisindaki kenara uzakliklar sirasiyla p;, z; olsun (i = 1,2,3). Igteget gem-
berinin yaricapini r ile gostererek su esitsizlikleri ispatlayimiz:

3 3 3

(2) > pidsin 4) £ X = D pisin(d 49).
i=1 i=1 =1

(b) Pops + pasp1 + Pr1pe = 8xixans/r.

M. G. Greening’in ¢éziimii, New South Wales Universitesi, Avustralya. a;, A; nin karsisin-
daki kenar; P, A;_1PA;11 aqsy B;; de Aj’de p; ile a; arasindaki ag1 olsun. Boylece
Biiy1 + Bii—1 = A; olur. (Indislerdeki biitiin toplamlar 3 modiiliine géredir.) O zaman
T = piy18in Biy1; = pi_18in B;_1; ve

Z Xi= 3 Z Di (sin Bj,j+1 + sin BJ‘.J’—I)
s 2

=12 p;-2sin(34;) cos 3(Bjjr1 — Bji-1).-
i

0< |Bj,j+1 - Bj’jfl‘ < Aj e§1tS1Zhgl (a)’}/'l verir.
p1p2 sin P3 = x3a3 oldugundan,

(Lol

Xils i

; s = Z.: sin P; > . i/3
( I1 sin P;)
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1/8

gS(Uaigx;)lls(gsinP;) gzx/S(I’Ia.--I;Ix.-).

Son ifade, Y, P, = 27 koguluyla []; sin P; ¢arpiminin en biiyiik degerini P, = P, = P
iken almasi olgusundan cikar.
(b) i¢in simdi

—-1/3

() zv&(ﬂj&mgs(g¢am.

1

esitsizligini gosterelim. )", z; = 2A oldugundan, [[; z; en biiyiik degerini a;x1 = asxs = agxrs =
2A/3 iken alir. Boylece max 8([], 2)/3 = 25A2372([[; a;) /% olur. 3%/%r - T[, a? > 2*A?, yani

(if) 35/2R = 4s,

saglanirsa (i) elde edilir; ¢iinkii R gevrel cemberin yarigap: olmak tizere [; a; = 4RA’dir.
Oysa verilen bir gembere ¢izilebilecek en biiyiik gevreli iiggen eskenardir ve (ii) egitsi-
zligi bu durumda kesinlikle dogrudur. Béylece (b) ispatlanir. Hatta (b)’deki 8 yerine 12
konulabilir.

Diger ¢ozenler: Simeon Reich (Israil), T. Tamura (Japonya), C. S. Venkataraman (Hindistan), A. W. Walker
ve problemi 6neren.

(b) kismindaki iyilestirilmis esitsizlik Walker tarafindan ileri stiriilmiig, Reich tarafindan ispatlanmigtir. L.
Carlitz’in (a) kismina verdigi ¢oziim diginda, biitiin ¢ozenlerin ve problemi 6nerenin Amerika Birlegik Devletleri
diginda yastyor olmas ilgingtir.

41
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2213 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 77, (1970), 1109.
Nagel Ozelligine Sahip Dortgenler

E 2213 [1970, 79]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Tiirkiye

Bir (diizlemsel) ¢okgenin kogelerinden gegen ve gevresini iki egit parcaya ayiran dogrular
bir noktada kesigiyorsa, bu ¢okgenin Nagel ozelligine sahip oldugunu soyleyelim. Biitiin
tiggenlerin Nagel 6zelligine sahip oldugu, ancak her dértgenin bu 6zellige sahip olmadigi
bilinmektedir. Nagel 6zelligine sahip basit, dejenere olmayan dortgenleri belirleyiniz.

Problemi énerenin ¢éziimiine dayanan editér ¢ozimi. ABC D, Nagel ozelligine sahip bir
dortgen olsun. AA’, BB',CC’, DD’ dogrularimin her biri gevreyi iki egit pargaya ayirsin
ve N Nagel noktasindan gegsin. AB = a, BC =b,CD = ¢, DA = d alalim. a+b > c+d
ve b+ ¢ > a + d varsayabiliriz. Buradan C"'niin AB dogru pargasi, B niin CD, A’ ve
D’niin ise BC tizerinde bulundugu gikar (Sekil 1). BD' = u,

4 g p
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AC=v,CB"=wvea+b+c+d=2salahm. BC+CB' = s = D'C+CD oldugundan
DB’ = u olur. Benzer bicimde AC'" = v, BC' = w ve D'A" = d’'dir. U¢ durumu ayirt
edelim.

Durum 1. u # 0 ve v # 0. AA’ ile DD"niin N’de kesisgtigini dustintirsek, C'C"’niin
N’den gegmesi icin gerek ve yeter kogul

— —

olur; bu, CNC" dogrusunun kestigi ABA’ liggenine uygulanan Menelaus teoreminden ¢ikar.
Benzer bi¢imde, BN B"'niin kestigi DD'C ti¢geni kullanilarak, BB"’niin N’den ge¢mesi i¢in
gerek ve yeter kogulun

—u w DN

ey h
oldugu gortlir. O zaman

DN b AN

ND' w N4

Dolayisiyla AD, D' A’ ne paraleldir. Bu dogru parcalar: aym zamanda egit oldugundan,
ADA'D’ bir paralelkenardir. AA” ve DD’ kogegenleri birbirini ortalar; boylece AN =
NA" ve b =w olur. Ama b+ w = s oldugundan, 2w = a — b+ ¢+ d = 2b’dir; buradan

at+c+d
3

elde edilir. Demek ki ABCD, paralel iki tabanindan uzun olani, diger ii¢ kenarimin
aritmetik ortalamasma esit olan bir yamuktur. Bu paragraftaki akil ytrutme tersine
cevrildiginde, bu tiir her yamugun Nagel 6zelligine sahip oldugu gorilir. Ornegin,
koseleri (0,0), (19,0), (6,24), (0,24) olan yamuk i¢gin N = (7,12)'dir.

Durum 2. u=v=0. O zaman a+b=c+d =sve a+d = b+ c = s oldugundan,

2a+b+d = 2c+b+d olur. Dolayisiyla a = ¢ ve b = d’dir; yani ABC'D bir paralelkenardir.
Acikga her paralelkenar Nagel ozelligine sahiptir.

Durum 3. u = 0 ve v # 0 (ya da tersi). AC ile BD, M’de kesigsin (Sekil 2). Simdi
a+d=>b+c=soldugundan, d+v+w=C'B+ BC =CD + DA+ AC' = ¢+ d+ v;
buradan da ¢ = w olur. C NC"niin kestigi ABA’ tiggenine ve BN M’nin kestigi AA'C
tiggenine Menelaus teoremini uygulayarak

iA/NB__ ,A’N_c

“oNAc o YMIYNA Ty
AN —dCM _ CM _bAN be ¢
NA b MA 0 Y™ UATANA db 4

elde ederiz. M, DAC figgeninin C'A kenarmi komsu kenarlarin ¢/d oraninda boldiigiinden,
DM, D agisini ikiye boler. Dolayisiyla ZADM = ZM DC' = o’dir. Kosiniis teoremini
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A d

Sekil 2

ABD ve CBD iiggenlerine uygulayip BD = f alarak

a® = d* + f* — 2df cos a,
b = ¢* + f* — 2¢f cos a,
ve dolayisiyla
a® — b =d%*— ¢? — 2f(d — ¢) cos a.

elde ederiz. d > ¢ varsayip d = ¢ + e alalim; boylece b = ¢ + v + e ve a = ¢ 4+ v olur. Simdi
a’? —(a+e)? = (c+e)? — c? — 2ef cosa esitligi sadelestirilerek

ef cos a = ce + ae + €.
bulunur. e # 0 ise, cosa = (c+a+e€)/f = (c+b)/f olur; bu ise ¢ + b > f oldugundan
olanaksizdir. Dolayisiyla e = 0, yani ¢ = d ve a = b’dir. Sekil bdylece bir deltoiddir.
Simetriden, her deltoid Nagel 6zelligine sahiptir.

Uc baska yazismaci da deltoid ve paralelkenardan séz etmistir.
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2311 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 79, (1972), 777.

Tam Kirigler Dortgeni

E 2311 [1971, 793]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

Bir A;A;A3A, dortgeni bir cembere icten cizilebiliyorsa, A,A,nun orta noktasmndan
A, Ag'ye dik ¢izilen (alti) dogrunun bir noktada kesistigini ispatlaymiz (p,q,r,s bir-
birinden farkhdir).

Rahibe Stephanie Sloyan’in ¢oziimi, Georgian Court College, Lakewood, N. J. Cem-
beri birim ¢ember kabul edip A; noktasim alisildigi bicimde a; karmasgik sayisiyla
ozdeglestirelim. O zaman A,A, dogru parcasimin orta noktasimdan gegen ve A, A’ye
dik olan dogrunun denklemi

ap,a, — a,a
= P~q
z —aaz = %(a, + a,) e —,
Paq

olur. Alt1 dogrunun da $(a; + as + az + as) noktasidan gegtigi kolayca hesaplamr. J.
W. Clawson, The complete quadrilateral, Annals of Math. 20 (1918-1919), 232-261, bu

noktaya dortgenin ortik merkezi adim1 vermektedir.

Benzer bigimde, A,A, nun orta noktasmn A,A;nin orta noktasina birlestiren ti¢ dogru
parcasmin (p, g, r, s farkl), Clawson’in dértgenin ortalama merkezi adim verdigi bir nokta
tarafindan ortalandigr gosterilebilir. Ortalama merkez i(al +as+az+ay) ile verildiginden,
ortik merkez ile gevrel cember merkezinin tam ortasinda bulundugu cikar.
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Diger ¢ozenler: Michael Goldberg, Leonard Goldstone, M. G. Greening (Avustralya), N. G. Gunderson,
V. F. Ivanoff, Lew Kowarski, Harry Lass, O. P. Lossers (Hollanda), Rick Troxel ve problemi 6neren.

Editorin notu. Bu teorem ve ¢oziimii, kirigler dortgenlerinin, kirigler beggenlerinin vb. bir¢ok ilging
ozelligiyle birlikte Yaglom, Complex Numbers in Geometry, Academic Press, 1968, s. 59’da yer alir (bkz.
s. 54-68). Bu problemdeki kesigim noktasma Lucien Droussent kars: merkez adim vermektedir (On a
theorem of J. Griffiths, bu Monthly, 54 (1947), 538-540). N karsi merkezi, dértgenin O ¢evrel gember
merkezini, A;A;A;, lcgenlerinin dért H,, diklik merkezinden gecen cemberin H merkezine birlestiren
Euler dogru parcasinin orta noktasidir ({7,7,k,m} = {1,2,3,4}). Bu diklik merkezleri, verilen dortgene
es ve N noktasina gore simetrigi olan bir dértgen olusturur. Ayrica sekiz A;, H; noktasi, her bir ¢ifti NV
simetri merkezine sahip olan dort farkli cember ¢ifti tizerinde dérder dérder yer alir.

Dért A;A; Ay ve dort H;H;H), liggeninin birbirine es sekiz dokuz nokta ¢emberinin hepsi N’den geger;
merkezleri de merkezi N olan, bunlara eg bagka bir gember tizerindedir. Bu nedenle N’ye doértgenin sekiz
cember noktasi, son gembere de sekiz nokta ¢emberi denilebilir.

Sekiz noktadan A, ’nin A;A; A, icgenlerine ve Hp,’'nin H;H;H) iiggenlerine goére dért farkli Simson
dogrusu vardir; bu dogrularin hepsi N’den gecer. Aslinda, bu sekiz noktadan herhangi biri ile diger
herhangi tgiiniin olugturdugu tiggen alimarak 280 (180’i birbirinden farkli) pedal ¢emberi (ve dogru)
olugturulabilir; bunlarin hepsi N’den geger.

Dort A;A; Ay tiggeninin N,,, dokuz nokta merkezleri, Hy Hy H3H4'iin O merkezli, % oranli homoteti al-
tindaki gortintiisii olan bir dortgen olusturur. Dolayisiyla bu dértgen, A; A; A3 A4’tin, O’dan H'ye giden
yolun 1/3’tinde bulunan G merkezli, f% oranli homoteti altindaki goriintiisiidiir. Benzer bicimde, H; H; Hj,
tiggenlerinin N, dokuz nokta merkezleri, Hy HoHsH,'iin, O’dan H’ye giden yolun 2/3’tinde bulunan G’
merkezli, —% oranli homoteti altindaki goriintiisiidiir. Ortak cevrel cemberlerinin merkezi N, yarigcap:
verilen dortgenin gevrel ¢emberinin yarigapinin yarisidir. Benzer bigimde (bkz. E 1740 [1965, 1026]),
A;Aj Ay ticgenlerinin G, agirhk merkezleri, HyHoHsH,'tin O merkezli, 1/3 oranli homoteti altindaki
gorintiisit olan bir dértgen olugturur. Bu da A; A3 A3 A, tin, O’dan H’ye giden yolun 1/4’iinde bulunan
S (ortalama merkez) merkezli, f% oranli homoteti altindaki gériintiisiidiir. Cevrel cemberinin merkezi
G’dir. Benzer bigimde, H,; H; Hy, tiggenlerinin G}, agirlik merkezleri (gevrel cemberlerinin merkezi G”diir),
OH’nin 6teki doértte birleme noktasi S”'nii belirler. Ayrica N, hem Ny Ny N3Ny ile N{NJN4N; dértgenleri,
hem de G1G2G3Gy ile G GLGLGY dortgenleri igin simetri merkezidir.

G;H; ve G/H] dogru pargalarin1 ¢ap kabul eden sekiz ortosentroidal ¢cember vardir (bkz. Droussent).
Bunlarin ¢iftleri, hepsi N’den gecen 16 farkli kuvvet ekseni belirler. Dolayisiyla N, bu sekiz ¢emberin
tiimiine dik olan bir ¢emberin merkezidir.

Euler dogru pargasina yedi nokta dogrusu da denilebilecegini goriiyoruz (O, S, G, N,G’,S’, H noktalar).
Bu gosterimle, G ve N, OH’yi sirasiyla {icte birinden ve ortasindan béldiigiinden, bir iiggenin Euler
dogrusuyla benzerlik carpicidir.

Ayrica bkz. H. G. Forder, Higher Course Geometry, Cambridge University Press, 1949, 232-235; R. A.
Johnson, Modern Geometry, Houghton-Mifflin, 1929, s. 169, 207, 243 ve 251-253.

2312 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 79, (1972), 778.

Ceva Teoreminin Bir Uygulamasi

E 2312 [1971, 793]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

D, pozitif yonlendirilmis bir ABC' ti¢ggeninin diizleminde bir nokta olsun; AD, BD, CD,
kargilarindaki kenarlar1 sirasiyla Ay, By, C7 noktalarinda kessin. BA;, C'B;, AC} yonli
dogru pargalar egitse (= §), D tek olarak belirlenir ve ABC"nin i¢inde bulunur. (D ile
Q2 Brocard noktasi arasindaki benzerlige dikkat ediniz.)
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Michael Goldberg’in ¢éziimi, Washington, D. C. Ucgenin kenar uzunluklari a < b < ¢
olmak ftizere a, b, ¢ olsun. Ceva teoremine gore

(*) (a=08)(b—06)(c—0) =24

denklemini elde ederiz. (*)'in sol yani, 6 = 0’da abc degerinden § = a’da sifira monoton
azalan bir fonksiyondur; sag yani ise 6 = 0’da sifirdan baglayarak monoton artan bir
fonksiyondur. Dolayisiyla bu iki fonksiyon, (0,a) araliginda bulunan tam bir gercek o
degeri igin egittir. (*)'in bagka gercek ¢oziimii bulunmadigr da kolayca goriilir.

Bunun yerine C'Ay, BC}, AB; dogru parcgalar egit alinirsa, 0’ nin degerinin ayni kaldigina,
ancak kesenlerin bagka bir E noktasinda kesigtigine dikkat ediniz. D ve E' noktalari
yalnizca eskenar iiggende cakigir.

Diger ¢ozenler: Bernhard Andersen (Danimarka), Harold Donnelly, Jordi Dou (Ispanya), M. G. Greening (Avus-
tralya), V. F. Ivanoff ve problemi 6neren.

Editorin yorumu. L. Goldstone, bu noktanin, izotomik esleniginin ve o6zelliklerinin kapsamli bir in-
celemesini Peter YfI, An analogue of the Brocard Points, bu Monthly, 70 (1963), 495-501’de bulmustur.
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2363 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 80, (1973), 694.

Kiiresel Ucgenler Uzerine

E 2363 [1972, 663]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye

A =a B =bC" =c, A=d, B=1V,C = ¢ esitliklerini saglayan ABC ve A'B'C’
kiiresel tiggen ciftlerini karakterize ediniz.

M. G. Greening’in ¢éziimii, New South Wales Universitesi, Avustralya. Her A’B'C’ kiire-
sel licgeni i¢in

(1) cos a’ =cos b’ cos ¢’ + sin b’ sin ¢’ cos A

ve (a,b,c), (a,c,b) permiitasyonlarindan gelen diger iki esitlik gegerlidir. Boylece
(2) cos A =cos B cos C + sin B sin C cos a,

ve benzerleri elde edilir. Ote yandan ABC™nin kutupsal iicgeni ele almirsa,

3) cos A = — cos B cos C + sin B sin C cos a.

bulunur. O zaman cos B cosC' = cosC'cos A = cos Acos B = 0 olur; 6rnegin A = B =
7/2 alabiliriz. (2)'den a = b = 7/2 gkar. Ayrica cosC = cosc olup ¢ > 0, C' < 7
oldugundan C' = ¢ olmahdir. Sonug olarak

A=B=d=V=rn/2ved =C"=c=0C,
olur; dolayisiyla iki {iggen zorunlu olarak estir.

Diger ¢ozenler: Michael Goldberg, Lew Kowarski, Clellie Oursler ve Eric Sturley, ayrica problemi 6neren.

2462 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 92, (1985), 360.

Genisgletilmis Erdés—Mordell Esitsizligi
E 2462 [1974, 281]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, A1 A3 A3 tiggeninin iginde bir nokta olsun. P’nin A; kogesine uzakligim R;, A;’nin karsisindaki a;
kenarina uzakhginmi da r; ile gosterelim. Erdés—Mordell egitsizligi soyledir:

Ri+R,+R;>2r+nr,+n).

R; > 0 her zaman gecgerli olmak ve r;, P ile A; noktalar1 a;’nin ayni tarafinda ya da kars1 taraflarinda
bulunmasina gore sirasiyla pozitif veya negatif alinmak tizere, yukaridaki esitsizligin A; A A3 diizle-
mindeki her P noktasi i¢in gegerli oldugunu ispatlayiniz.

Editorin notu: Maine Universitesi Matematik Béliimii'nden Profesér Clayton W. Dodge, 1974’te bu
probleme gonderilen “c¢oziimlerin” hakemligini yapmis ve higbirinin ¢6ziim olmadigim saptamigtir. O
zamandan bu yana Profesér Dodge problemi kendisi ¢ézmiigtiir. Coziimii Crux Mathematicorum, cilt
10, say1 9, Kasim 1984, s. 274-281’de yayimlanmistir.
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GENISLETILMIS ERDOS--MORDELL ESITSIZLIGI

CLAYTON W. DODGE

On y1l 6nce The American Mathematical Monthly, Paul Erdds’in 6nerdigi [42
(1935), 396] ve ilk kez L. J. Mordell’in ¢ozdigi [44 (1937), 252--254] onceki
3740 numarali problemin bir genigletmesi olan su E 2462 problemini [81 (1974),
281] yayimladui:

"E 2462. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, AjA3As tggeninin iginde bir nokta olsun. P’nin A; kdgesine uzakligini R;,
A;’nin kargisindaki a; kenarina uzakligini da r; ile gdsterelim. Erd8s--Mordell
egitsizligi géyledir:

Ry + Ry + Ry 22(2"1 +I’2+l"3).

R; > 0 her zaman gegerli olmak ve r;, P ile A; noktalari a;’nin ayni tarafinda
ya da kargi taraflarinda bulunmasina gdre sirasiyla pozitif veya negatif alinmak
izere, yukaridaki esitsizligin A;AsAs dizlemindeki her P noktasi igin gegerli
oldugunu ispatlayiniz."

1974°te bu probleme verilen ¢ézimlerin hakemligini yapmak bana nasip oldu.
Ilgingtir ki gézenlerin her biri, 6zgin Erdés esitsizligi igin Kazarinoff’un [1]

verdigi ¢oziimden baglayip bunu 71, 79 ya da r3’lin negatif oldugu duruma uyarlamigti.

Her biri, ispati gegersiz kilan ayni hatay:i yapmisti. Ilgingtir ki Kazarinoff,
ispatinin "P iggenin disinda olsa bile, cevrel gemberin iginde kalmasi koguluyla
gegerli" oldugunu belirtmigti. Ancak Temel Dizey Problemler bdélimiiniin editdérleri,
diger ¢oézenlerin yaptigi ayni hataya diismeden ispatin bdéyle genigletilebilecegini
géremediler. Kazarinoff’un ispatini 6ézetleyip hatayi agikliyoruz. Bu ispattan
yogun big¢imde yararlanacagimiz ig¢in 6zetimiz oldukg¢a kapsamlidir. Kazarinoff’un
ifadesi o zaman dogrulanabilseydi, 1975’te bir ispat yayimlanmig olacagini
belirtmek ilgingtir.

Demir’in gdsterimiyle Kazarinoff, P’yi A; agisinin iginde alip A;AsAj iiggenini,
Sekil 1’deki gibi, A; agisinin AT agiortayina gére yansitarak A;ALAL idggenini
elde etti. A; agisinin agiortayinin, A;D yiksekligi ile OA; gevrel yarigapi
arasindaki agiyil da ikiye boéldiigini géz oniline alarak, Pappus’un su teoremini
kullandi: Komsu kenarlari A;A}; ve AP olan paralelkenarin alani ile komsu
kenarlari A;P ve Aj A} olan paralelkenarin alaninin toplami, ALA} iizerine kurulan
ve A,, AL’ten ¢ikan kenarlari vektdér olarak ;Ejg’ye egit olan paralelkenarin
alanina esittir. A;P = R; oldugundan Kazarinoff, (1) esitliklerinin ilkini elde
etti; diger ikisi de P, A, ve As agilarinin iginde bulundugunda ayni bigimde elde
edilir:
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A
A
Ay
A1 4 n2
ry
T2
P
Sekil 1 Sekil 2

ay Ry COS (OA’iP) = aprsy + asrs
asRy €0 (0A,P) = asry + airs (1)

az Py COS (OA3P) = ayry + azry.
P iggenin iginde bir nokta oldugunda, buradan
Ry cos (0A{P) + R, cds (0A,P) + Ry cos (0A3P)

w

- (22,4 93,21 a1 .22
= (a3+a2)r-1 + (==, + (=0 )r (2)

Rl ‘["Fz +R3

v

aj as ap aj 3

[\

2(ry + ro + Pr3)

ginki z >0 iken z + 1/x > 2’dir.

Demir’in isaret kuralina uyulursa (1) denklemleri, P’nin bitin konumlari igin
gegerlidir. Bu durumda (2)’nin ilk iki satiri da gegerlidir. Makalenin ilerleyen
kisimlarindaki ispatlarda bundan yararlanacagimiz i¢in, bir ispatini sunuyoruz.

P, Sekil 2’deki gibi, A; ve A; agilarinin diginda, ancak Az agisinin ve Aj;AsAj
liggeninin gevrel ¢emberinin ig¢inde olsun. $ekil 1’deki gdésterimi kullanarak, AéAé
kenari iizerindeki paralelkenarin gimdi A;A), ve A; A} kenarlari iizerindekilerin
farki oldugunu goéririz. Buna gore,
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ayR; cos (OAIP) = -asry + asrs,
burada biitiin 7;’ler negatif olmayan degerlerdir; benzer bigimde,

asRy c0s (0A;P) = asry ~ ayrs,
ve daha énce oldugu gibi
azR3 COS (OA3 P) = airy + asry,

ginkii P, As agisinin igindedir. Béylece Demir’in isaret kuralina uyarsak, (1)
denklemleri bu durum ig¢in dogrudur. Baska durumlarda da gegerli olmalarina burada
gerek yoktur. P gevrel gemberin iginde oldugundan, OA;P agilarinin kosinisleri
h&ls pozitiftir; dolayisiyla (2)’nin ilk iki satiri da gegerliligini korur.
Yalnizca (2)’nin dglncid satiri kuskuludur. Nitekim sonraki paragrafta agiklandigi
gibi, Kazarinoff’un akil yiirtitmesi bu noktada gegersiz kalir.

E 2462 problemine gdénderilen c¢oézimlerdeki hata, r;’lerden biri, 6rnegin r3, negatif
oldugunda ortaya gikiyordu. Bu durumda yine

ama 73 < 0 oldugundan egitsizlik yoén degigtirir ve

a as

(5’;‘ + EE’)Z% < 2rg,
elde edilir; bodylece akil yiliriitme sonugsuz kalir. Genigletilmig teorem, 7;
uzakliklarindan birinin ya da ikisinin negatif olmasini gerektirdiginden, editérler
bu kusura basit bir ¢6ziim bulamadilar. Coézim génderenlere yazdik; Leon Bankoff
ile ben, tatmin edici bir ispat olusturmak igin yaklasik bir yil yazigtik. Sonraki
dokuz yil boyunca, gil¢liginiin bliylisiine kapilarak zaman zaman probleme geri doéndiim.

Iki durum hemen hemen ilk anda halledildi.

Durum 1. P noktasi, bir kdge agisinin ters agisinin igindedir.

Ornegin P, Sekil 3’teki gibi, A;’in ters agisinin iginde olsun. 0 zaman ry ve
r3 negatif alinmalidir; ispatlamamiz gereken

Ry + Ry + Ry 2 2(ry - rp - r3),

egitsizligidir. Burada r;’lerin hepsi negatif olmayan degerler olarak alinmig ve
uygun eksi isaretleri eklenmigtir. Ry ile r;, bir dik iiggenin hipoteniisi ve dik
kenari oldugundan,

Ry > 11 ve benzer bigimde R3 > r; olur.

Dolayisiyla

Ry + Ry + Ry 2Ry + B3 2pr1 +r1 22(r1 -~rs -r3). [
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r, Sekil 3 Sekil 4

Durum 2. P noktasi iiggenin bir agisinin iginde, fakat iiggenin yeterince
digindadir; 6yle ki bir r; uzakliginin F; ayagi iggenin disinda kalir.

Sekil 4’teki gibi, P’yi A; agisinin iginde ve iiggenin yeterince diginda alalim;
6yle ki 6rnegin 73 uzakliginin Fj ayagi lggenin diginda olsun. 0 zaman r; negatif
alinir. A} noktasini, Fj, A;A) dogru pargasinin orta noktasi olacak bigimde
segelim. 0 zaman PAs = PA, olur; A;AsA; iggeninin ii¢ R; uzakligi, A;A,As;
liggenininkilerle aynidir. Ayrica ro ve 13 degigmez, yalnizca 7, r}’ne déniisir.
Sekildeki gibi P, AjA,A3 iiggeninin disindaysa, |ri| >  |r]| olur; ikisi de negatif
alinacagindan —rp < —rj’dir. P, A;ALA;3 liggeninin igindeyse,

—r1 <0 <r] elde edilir. Bdylece her iki durumda da uygun isaretle

11’1' + ro + r3 2 -r1 +ro + ra.

Dolayisiyla genigletilmig teoremi, 7; uzakliklarinin i¢ [} ayaginin da iggenin
kenarlarinin iginde ya da kdégelerinde bulundugu durumda ispatlamak yeterlidir; bu

durumda P gevrel gemberin igindedir. [

Kapsamli bir bilgisayar taramasi, teoremin gevrel
cemberin ig¢indeki bitin noktalar igin dogru goérindigini
gésterdi. Boylece geriye, P iiggenin diginda ve gevrel
gemberin igindeyken teoremi ispatlamak kaldi. Ustelik
Durum 2, bu bélgenin bile bir kismini eler (6rnegin

P, AjALA; iggeninin igindeyken, giinki &zgiin Erdés
egitsizligi bu iliggene uygulanir). Sekil 5’teki gibi,
D, A A5A; iiggeninin gevrel gemberi izerinde A;
kégesine cgapin Oteki ucunda kargilik gelen nokta olsun.
Genelligi bozmadan, P noktasi

9

Sekil 5

‘A9 A3D iiggeninin iginde ya da izerinde bulundufunda teoremi ispatlamaliyiz. A, < 90°
ve As < 90° varsayabiliriz; yoksa belirtilen



4. MONTHLY’DEKI TEMEL DUZEY PROBLEMLERIN COZUMLERI

- 278 -

bdlge bostur. Bu bdlgede ri’e eksi igareti verileceginden, ispatlamamiz gereken
esitsizlik

By + Ry + Ry + 2r1 2 2r9 + ra.

Kazarinoff’un ispatinin P gevrel gemberin
ig¢inde bulundugunda her zaman gegerli oldugu
ifadesi dogrulanabilseydi, E 2462 probleminin
ispati bu noktada tamamlanmig olurdu. Tamami
gegen yil geligtirilen asagidaki durumlar,
istenen ispati tamamlamaktadir.

Durum 3. P, AsAsD ftggeninde bulunur ve As,
Az agilarindan en az biri 30°’yi agmaz.

Sekil 6’ya gore As < 30° olsun; bdylece
sin Ay < 1/2°dir. LA3AsP =€ ise,

ry = Fp sin (Ay+e), r1 = By sine,

Sekil 6
ve
sin (Ar,+e) - sine = sinAj,cose + cosApsine - sine
= sinA, cose + sine(cos Ay - 1)
< s1 < 2'
< sinA, 5
Simdi
Ry = PAy > PA,R2sin (Ay+e) - 2sine} = 2ry - 21y,
Dolayisiyla

Ry + Py + Ry + 2r1 217y + (2ra-2r1) + vy + 29y = 2rp + 2r3. 0

Durum 4. P noktasi iggenin en biyik agisinin igindedir.
P, AsA3D iiggeninde bulunsun ve A; > Ay > As olsun. 0 zaman a; > ag > ag ve 71 < 79
olur; ayrica

Béylece, bir N sayisi igin Ur; =Vry+ N ise,

Ury 2 Upy + 1
ve ayrica
(U-2)ry < (U-2)rq,

oldugundan, ¢ikarma yaparak

2ry 2 2rp + N,
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Dolayisiyla, (2)’nin ilk iki satirina gore

ap as as ai ay agz
E1 + Ry + Ry + (a3+a2)r1 = ((—1—1+a—;)r2 + (5§+ 1)r3,

oldugundan, su sonug elde edilir:

ay a
Ry + Ay + Ry + 2r1 = 2rp + (&—i+6;—12_)p3 > 2ry + 2r3, [

Artik yalnizca bir durum kaldi; ancak 6nce iki lemma ispatlayalim.
Lemma 1. Asagidaki fonksiyonun

4 . o
flx) =1 - cosx - 351n (x-15)

(98]
o

en kiigiik degeri yaklagik olarak (29°,0.044)
noktasindadir; dolayisiyla [15°,90°]

w
[

—— A s
[}

araligindaki her z i¢in f(x) > 0’dir. (Bkz.
Sekil 7.) e
Tirevi
N . 1 o .2C
J'{x) = sinx - Ecos(muis Y,
olup su kogulda sifirdar: 1
. cos 15° .10
tang = ——————— = fx)
2 - sin1s®’ v
yani z & 29.019466° iken. Burada .08
f(z) = 0.004419 > 0°dir. Ayrica
: 2c” 50° 70° 23°
f(x) = cosz + %sin (z-15") > 0, Sekil 7

oldugundan, kritik nokta bir minimumdur. [J

Lemma 2. 1<z <2 ise g(z)=x+1/x <2.5tir.

Verilen aralikta agikga ¢'(x) > 0’dir; dolayisiyla g(z) < g(2) =2.5. O

Son durumda P’yi Sekil 5°teki AsAsD iiggeninin iginde aliriz; burada (Durum 3
geregi) As > 30°, A3 > 30°’dir ve (Durum 4 geregi) A; iiggenin en biyik agisi
degildir. Genelligi bozmadan, en biyik aginin As oldugunu varsayabiliriz. A, > 90°
durumunu ele almamiz gerekmediginden ($ekil 5), gu durumu elde ederiz:

Durum 5. P, AsAsD fiiggeninin igindedir; 30° < Az < As ve A; < Ay < 90°°dir. (Bkz.
Sekil 8.)

0 = ZOA3P olsun. Az > 30° oldugundan A; + Ay < 150° ve A; < 75°’dir. Béylece LA30A,5 < 150°
ve LOA3A; > 15° olur. Agagidaki bagintilardan

a sinA, o o
2 . 310A ve As < <
as sin Ag 30 < Aq A2 90,

su sonug c¢ikar:
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r'2
A3: i ‘ 
P
Sekil 8
az _singo’
— : 2,
1=a; “sinaoe
ve dolayisiyla Lemma 2’ye goére,
a a
-2 + LA 2.5
a3 4z

imdi r; < R3sin(d — 15°) oldugundan, Lemma 1’e gore,
S g g

R3(1 - cosd§) 2 lﬁ3sin(6—15°) 3 lrl.

N
N

0 zaman

Ry + Bp + Ry + 2ry

1

Ry + Ry + B3 c0S 8 + A3 (1-cosd) + 2r;

v

R1 + By + B3 €086 + 2.5r

v

Ry cos (0A;P) + Ry cos (0AsP) + B3 cosd + (a-+5;)r1

as ay ay asz
C+)r, + (242,

((2) geregi)

v

2(ry + r3),
ve nihayet isimiz bitti. E 2462 probleminin ispati tamamlanmigtir.

Son olarak, liggenler igin genigletilmis Erd&s--Mordell egitsizligini kullanarak,
digblikey dértgenler igin buna karsilik gelen bir sonucu bir sonug teoremi olarak
elde ediyoruz.

A1 AsA3Ay bir digbiikey dértgen, P de diizlemindeki herhangi bir nokta olsun.

55
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PA;, = R; > 0 alalim ve P
ile A;A; dogrusu arasindaki Ay
igsaretli uzakligi r;; ile
gésterelim. Isaret, A;A;’nin
bir kenari oldugu herhangi
bir tig¢gen igin Demir’in
kuralina gére belirlensin.
Boylece (bkz. Sekil 9),

12, A1A2A3 ve A1A2A4
lggenleriyle iligkilidir ve
P’nin konumundan bagimsiz
olarak her iki iiggen igin

de ayni isarete sahiptir.
T93, T34, T41 1ig¢in de benzer
ifadeler séylenebilir. Ote
yandan,

Sekil 9

|r13] uzakligi, AjAsAs ve AjAsA, tliggenleriyle iligkilidir. r3, AjAsA; iggenine

iligkin igaretli uzakliksa, —ri3 de A;A3A, iggenine iligkin igaretli uzakliktir.
Benzer bigimde, roy, AjAsAy liggenine karsgilik geliyorsa, —roy, AgAszA4 lggenine

kargilik gelir. Dértgenlere genigletilmig esitsizligimiz géyledir:

Sonug. AjAyA3A, bir digbiikey dortgen, P diizlemindeki herhangi bir nokta ve R;, 7
uzakliklari yukaridaki gibi tanimliysa,

3(Ry + Ry + Ry + By) = U(r1z + ro3 + r3y + rui). (3)

Ispat. Genisletilmig Erdés--Mordell egitsizlifini sirasiyla A;AsAs, A1AsA4,
A1 AsAy, AyA3A, iiggenlerine uygulariz:

R1 + Ry + B3 2 2(r12 + r23 + r13),

Ry + Ep + By 2 2(r1p + ray + ru1),

Ry + Ry + Ry 2 2(rgy + ry1 - ri3)s

Ry + Ry + Ry 2 2(rp3 + ray - rogld.
Bu dort esitsizligin toplanmasiyla (3) elde edilir.

KAYNAK

1. D.K, Kazarinoff, "A Simple Proof of the Erdds-Mordell Inequality for Tri-
angles", Michigan Math, J., 4 (1957) 97-98,

Matematik Boliimii, Maine Universitesi, Orono, Maine 04469.
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2625 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 85, (1978), 121.

Koniklerin Bir Ozelligi

E 2625 [1976, 812]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye
A; (i = 0,1,2,3; indisler 4 modiiliine gore), bir I' gemberi tizerinde dort nokta olsun. I'nin A;’deki
tegetini t; ile, A;_1 ve A;+1’den gegen ve t;’ye paralel olan dogrular: da sirasiyla p; ve ¢; ile gosterelim.
B, =t;Nt;41, C; = p; N git1 ise, dort B;C; dogrusunun ortak bir noktasi oldugunu gosteriniz.

Jordi Dou’nun ¢éziimii, Barselona, Ispanya. Daha genel bir sonug ispatlayacagiz.

Teorem. K, gercek bir izdigimsel diizlemde dejenere olmayan bir konik; A; (0 < i <3), K tzerinde
dort farkly nokta; r de A; ¢ r olacak bigimde bir dogru olsun. K 'nan A; 'deki tegeti t; olsun; B; = t;Nt; 41,
T,=t;Nr,p,=T;A;_1, ¢; =T;Ai11 ve C; = p;Nqia1 alalim. O zaman dort B;C; dogrusu bir noktada
kesigir.

Ispat. 7, K’ya gore kutupluluk ve S = AgAy N A3 As olsun. s = w(S), R = 7(r) alahm. o, merkezi S,
ekseni s olan harmonik homoloji olsun. Béylece 02 = 1 ve o(A;) = A2 olur. Q = o(R) noktasinin
B;C; dogrularimin her biri iizerinde bulundugunu ileri siirtiyoruz.

m'nin S ile s’yi birbirine doéniigtiirdiigiine dikkat ediniz; bunun sonucunda o ve 7 degigmelidir.
Dolayisiyla 7 = o = mo da bir kutupluluktur. Su egitlikler gecerlidir:

T(t)=omn(t)=0(A)=A.s,
T(t1)=Aia= Ay,
r(r)=on(r)=0(R)=0

Bunun sonucunda T; 1 7T; B; ve A;+2A4;_1Q tiggenleri K’ya gore birbirinin kutupsal tiggenleridir. Chasles
teoremine gore (bkz. H. S. M. Coxeter, The Real Projective Plane, Cambridge University Press, 1961,
s. 71), bunlar bir Desargues tiggen cifti olugturur. Dolayisiyla T;11 A0 = giv1, T34,—1 = p; ve B;Q
dogrular1 C; = p; N g;+1’de kesisir. Boylece, ileri stirildigi gibi @'nun B;C; dogrular: tizerinde bulun-
duglg gortlir. ] ) ) o

roblemin ifadesi, K = I'" ve r = sonsuzdaki dogru secilerek elde edilir.

L. Kuipers (Isvicre) ve problemi éneren de ¢ozmiistiir.
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3135 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 95, (1988), 764.

Koselere Olan Uzakliklarin Eglestirilmesi

E 3135 [1986, 215]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Bir ¢cembere igten ¢izilmis gegitkenar bir ABC' tiggeninde, ¢ember tizerinde, kargisindaki
kogeye uzaklhigr diger iki kogeye uzakliklari toplamina egit olan bir D noktasi bulun-
dugunu ispatlaymiz ve D’yi cetvel ve pergelle kurunuz.

I. J. Leech’in ¢éoziimii, Stirling Universitesi, Iskocya. BC > AC > AB olsun. BA
1gin1 tizerinde X, BC iizerinde Y noktalarimi BX = BY = AC olacak bi¢imde be-
lirleyerek, BAC"yi bir BXY ikizkenar iiggenine doniigtiirelim. BXY 'nin ¢evrel ¢em-
beri, BAC nin ¢evrel ¢cemberini aranan D noktasinda keser. D’nin istenen 6zellige sahip
oldugunu ispatlamak i¢in AD’yi, DZ = DC olacak bi¢imde bir Z noktasina uzatalim.
O zaman DZ(C iiggeni BXY tiggenine benzerdir; ¢iinkii D ve B agilari, ADC agisinin
biitiinleridir. Bunun sonucunda DBY ti¢geni Z AC' {iggenine egtir; ¢iinkii kurulus geregi
AC = BY'dir, A ile B aqilan esittir ve ZBDY = /BXY = /ZDZ(C’dir. Dolayisiyla
DB =7A= DA+ DC olur.

II. P. Tzermias m ¢ézimii (6grenci), Patras Universitesi, Yunanistan. a,b, ¢, A, B, C’nin
karsilarindaki kenarlarin; x,y, z de DA, DB, DC’nin uzunluklar: olsun. y = x+ z olacak
bi¢gimde bir D noktasi ariyoruz. Batlamyus teoremine gore ax + cz = by’dir. y yerine
degeri konursa z/z = (¢ — b)/(b — a) elde edilir. Boylece D, A ve C' noktalariyla (¢ —
b)/(b — a) oram kullanilarak belirlenen “Apollonius gemberi” tizerindedir. Bu gemberin
standart bir kurulugu vardir (bkz. N. Altshiller-Court, College Geometry, 1952, s. 15).

Editorin yorumlar. ¢—b ile b— a ayni isaretli olmas1 gerektiginden, D, uzunlugu ortada
olan kenarin ayirdigi yay tizerinde bulunmalidir. Dolayisiyla ABC' ikizkenarsa, D ancak
iki esit kenarm ortak kosesi olabilir. Ote yandan ABC' eskenarsa, D cember iizerindeki
herhangi bir nokta olabilir; bu durumda Leech’in iki ¢emberi cakigir.

Baz1 ¢ozenler, D’nin varligimin Ara Deger Teoremi’nden c¢iktigimi belirtmistir. B’nin
kargisindaki yay tizerinde bulunan D, ABC’nin en kisa kenarina yakinsa, B’ye uzak-
ligt DA 4+ D(C"den kiigiiktiir; en uzun kenara yakinsa DB > DA + DC olur.

Batlamyus teoreminden bagimsiz bagka ¢oziimler, J. Dou (Ispanya), L. Kuipers (Isvigre)
ve P. L. Hon (Hong Kong) tarafindan gonderilmistir.

E. Morgantini (Italya), bu probleme atif yapan “Una Quartica Bicircolare Della Geome-
tria Del Triangolo” baglikli bir makale gondermigtir.

Yukarida amlanlarin yani sira S. Arslanagié¢ (Yugoslavya), A. Bager, H. Eves, J. Fukuta (Japonya), H.
Kappus (Bat1 Almanya), O. P. Lossers (Hollanda), J. P. Robertson, J. S. Robertson, V. Schindler (Dogu
Almanya), R. A. Simon (Sili), B. A. Troesch, M. Vowe (Isvigre) ve problemi 6nerenden dogru ¢oziimler
alinmigtir.
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3164 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 95, (1988), 660.

Elipse Cizilen Tegetler

E 3164 [1986, 566]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

s,t, digindaki bir noktadan bir elipse ¢izilen teget parcalarimin uzunluklar olsun. s/t
oraninin u¢ degerlerini bulunuz.

Gene Arnold ve Vaclav Konecny’'nin ¢ozimai, Ferris State College, Big Rapids, Michigan.
Bir elipsi, R%te bir diizlemde bulunan bir cemberin bagka bir diizleme dik izdiistimii
olarak ele alalim. Agikca tegetlerin izdisiimleri tegettir ve elipsin kiiciik ekseni iki dii-
zlemin kesigimine diktir. Cembere ¢izilen, birbiriyle kesigen herhangi iki teget parcasimin
orani 1 oldugundan, elipse cizilen boyle iki tegetin u¢ oranlari, ¢emberin bir teget
parcasinin izdiigiimiine orani en kiigiitkken diger oranin en biiyiik olmasi durumunda elde
edilir. Bu, izdisiirtilen tegetler diizlemlerin kesisimine sirasiyla paralel ve dik oldugunda
gerceklegir. Boylece ug oranlar, biiyiik eksenin kii¢iik eksene orani ve bu oranin tersidir.

Editérin yorumu. M. S. Klamkin, daha zor olan |s — ¢|'nin ug¢ degerleri probleminin
incelenmesini 6nermistir.

Diger ¢ozenler: M. Barr (Kanada), J. C. Binz (Isvigre), J. M. Cohen, J. Dou (Ispanya), J. Fukuta
(Japonya), P. L. Hon (Hong Kong), L. R. King, M. S. Klamkin (Kanada), K.-W. Lau (Hong Kong), O.
P. Lossers (Hollanda), M. Pachter (Giiney Afrika), K. Schilling, J. H. Steelman, P. Tracy, D. B. Tyler,
C. Vandermee (Hollanda) ve problemi éneren. Bir yanlg ¢oziim alinmistir.

3422 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 99, (1992), 679.

Tegetler Involiisyon Ekseninde Kesigir

E 3422 [1991, 158]. Oneren: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

F ve F', verilen bir cemberin merkezine gore simetrik iki nokta; S de ¢ember tizerinde, F'F’
dogrusunda bulunmayan bir nokta olsun. SF' ve SF’'nin ¢cemberle ikinci kesigim noktalari
sirasiyla P ve P’ olsun. Cemberin P ve P”’deki tegetleri T' noktasinda kesigiyorsa, F'F''nin
orta dikmesinin ST dogru parcasinin orta noktasindan gectigini ispatlayiniz.

L. Jean-Pierre Grivaux nun ¢ozimai, Paris, Fransa. Karmagik diizlemde ¢alisiyoruz; biiyiik
harflerle gosterilen noktalarin karmagik gosterimlerini kargilik gelen kiigiik harflerle be-
lirtiyoruz. Cemberin U = {Z : |z| = 1}, F ve F’ noktalarimin da gergek eksen iizerinde
oldugunu varsayabiliriz.

A, B € U ise, Z'nin A ve B'den gegen dogru iizerinde olmasi igin gerek ve yeter kosul,
Ew diye anacagimiz z + abz = a + b denklemidir. Bunu elde etmek igin,
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dogrunun, r gergek olmak tizere z = a + r(b — a) esitligini saglayan karmagik gosterime
sahip Z noktalarimin kiimesi olduguna dikkat ediniz. Bunun eglenigini alip a = 1/a,
b = 1/b kullanarak z = a + r(b — a) elde ederiz. Bu esitligi ab ile ¢arpip ilk denkleme
ekleyince &£, bulunur. £, 'nin bu bigimi a = b iken de gecerlidir.

Epp ve Eyy, Unun P ve Pdeki tegetlerinin denklemleri oldugundan, ¢ + p*t = 2p ve
t+ (p')*t = 2p' elde edilir. ¢ yok edilerek (p # p’ iken) t i¢in ¢oziiliirse t = 2/(p + p')
bulunur. s ger¢ek olmadigindan p + p’ # 0 olduguna dikkat ediniz. ST nin orta noktasi Z
olup

2
p+p

1 1
=—(s+1t)= =
z 2(5 ) 5

s+

3

ve ispatlamak istedigimiz sonu¢ z + z = 0’dir; yukaridakine gore bu,

o= sl |5 " el
s + =14+ = + -1 = 0.
l/p+1/p s p+p

demektir. Cebirsel iglemlerle bu esitlik su egitlige denktir:

2s
— 1 + f = + ’_ *

(1+52]( pp’) =p+p (*)
F ve F' sirasiyla PS ve P'S dogrular tizerinde oldugundan, f ve f'(= —f) sirasiyla &,
ve &y, denklemlerini saglar; yani (f)(1+ps) = p+s ve (= f)(1+p') = p'+s olur. Burada
f = f olgusunu kullandik. Bu iki denklemden f’nin yok edilmesi, istenen (*) esitligini
verir.

II. Problemi onerenlerin ¢ézimi. F ve F"niin ¢akistign durumu digsarida birakalim. K,
S’ye ¢apin 6teki ucunda kargilik gelen nokta olsun. S’den F'F''ne paralel ¢izilen dogrunun
cemberle 6teki kesigimi S’ olsun (', S ile gakigabilir). Cemberin merkezi F'F''ni ortal-
adigindan, SS’, SP, SK, SP’ dogrular1 harmonik bir demet olugturur. Dolayisiyla cember
tizerindeki her X noktasi i¢in XS, X P, X K, X P’ dogrular1 da harmonik bir demet olus-
turur. Ozellikle X = P veya X = P’ secerek, PS', PT, PK, PP' ve P'S',P'P,P'K, P'T
demetlerinin harmonik oldugunu buluruz. PP’ dogrusu her iki demette de ortak oldugun-
dan, S, K, T noktalar1, agikca F'F"’ne dik olan bir dogru tizerindedir. Dolayisiyla F'F'’niin
orta dikmesi ST"yi ortalar.

Editorin yorumu. Cozenlerin ¢cogu, sonucu ispatlamak i¢in dogrudan analitik geometri ve
uzun hesaplamalar kullanmistir. Bazilar sentetik Oklid geometrisinden yararlanmistir.
H. Kappus, karmagik sayilarla bagka bir ispat; O. P. Lossers da izdiisiimsel geometriyle
bagka bir ispat vermistir. J. Dou'nun giizel bir yaklagimi, bir konigin izdiigiimsel involiisy-
onlarimin (konigi kendisine gotiiren ve ¢ift oranlar1 koruyan involisyonlarin) klasik bir
ozelligini kullanir. Bu yaklagimi ve Grivaux'nun ¢oziimiiyle iligkisini, o ¢ozliimiin goster-
imlerini kullanarak kisaca acikliyoruz.

o(x) = —x ile verilen ¢ : R — R doniigiimii, gergek dogrunun izdigiimsel bir involiisy-
onunu verir. o(co0) = oo tanmiyla bu, gergek izdiigiimsel dogru P’nin izdiigimsel bir
involiilsyonuna genigletilir. Birim ¢ember U tizerinde verilen S noktasi i¢in, 7 : P — U
dontigiimiini, 7(X), S ile X € P’yi birlegtiren dogrunun U’yu yeniden kestigi nokta ola-
cak bicimde tamimlayalim. Ozellikle, sonsuzdaki noktamn 7 altindaki goriintiisii, S’den
gercek eksene paralel cizilen dogrunun U ile 6teki kesisimidir. Buradan ¢ = rocon !ile
verilen g : U — U doniigiminiin U’nun izdiigtimsel bir involiisyonu oldugu c¢ikar.
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o, 0 ve o0’yi sabit biraktigindan, g’'nin sabit noktalarina kargilik gelen sayilar —s ve
—5dir. Izdiigiimsel geometrinin klasik bir sonucu, her P € U icin U'nun P ve g(P)’deki
tegetlerinin, g'nin sabit noktalarindan gegen 1 dogrusu iizerinde kesistigini soyler. T, P ve
P’ = g(P)’deki tegetlerin kesigimi oldugundan, 7"nin 1 tizerinde bulundugunu goruriiz.
Buradan ST'nin orta noktasinin salt sanal eksen fiizerinde oldugu agiktir; istenen de
buydu.

r € Rigin 7(X)’in (z —s)/(1 —xs) ile; p € U i¢in g(P)'nin de A = —2s/(1 + s?) olmak
tizere (A — p)/(1 — Ap) ile gosterildigi kolayca hesaplanir. Ashinda A gergektir (ya da
oo’dir) ve ¢g'nin sabit noktalarindaki tegetlerin kesigimini gosterir. Nitekim Grivaux'nun
¢oztimiindeki (*) bagintisy, A'nin &,, denklemini sagladigin ifade eder; béylece P ile
P"den gecen dogru daima A’dan gecer. Bu, ¢ involiilsyonunun, her P € U noktasi A
ile P’den gecen dogrunun U ile 6teki kesisimine gondererek elde edildigini gosterir. 1
dogrusu (g involiisyonunun “ekseni”), A'min U’ya gore kutup dogrusudur.

Koniklerin involiisyonlarinin ayrintili bir incelemesi igin bkz. H. F. Baker, An Intro-
duction to Plane Geometry (Cambridge University Press, 1943), Bolim IX; ya da M.
Berger, Geometry II (Springer, 1987), Kisim 16.3. Berger'in kitabinda yukaridaki A
noktasina, ¢g involtisyonunun “Frégier noktasi1” adi verilir.

Adlar1 anilanlar dahil 26 okur ve problemi 6nerenler ¢ézmiigtiir.
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3469 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 100, (1993), 875.

Bir Konik Arayan Alt1 Agirlik Merkezi

E 3469 [1991, 955]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

P, ABC ti¢geninin icinde bir nokta olsun; AP, BP, C'P dogrular1 BC, CA, AB dogru-
larini sirasiyla D, F, F' noktalarinda kessin. Altn PBD, PDC, PCE, PEA, PAF,
PF B ii¢ggeninin agirlik merkezlerinin bir konik tizerinde bulunmasi icin gerek ve yeter
kogulun, P’nin ii¢genin ii¢ kenarortayindan en az biri {izerinde bulunmasi oldugunu
ispatlayiniz.

Problemin yeniden ifadesi ve gdsterimlerin belirlenmesi. P merkezli, 3 : 2 oranli ho-
moteti uygulanirsa, tiggenlerin agirlik merkezlerinin bir konik iizerinde bulunmasi igin
gerek ve yeter kogsulun, AF, FB, BD, DC,C'E, EA’nin orta noktalarinin ayn konik tiz-
erinde bulunmasi oldugu goruliur. x,y, z,u,v,w, sirasiyla AF, FB, BD, DC,CE,EA
uzunluklarinin  yarilarini  gostersin. AF, FB, BD, DC,CE, EA'nin orta noktalar:
sirasiyla 1,2, 4,5, 6 ile gosterilsin.

1. Victor Prasolov’un ¢ozimi, Moskova Bagimsiz Universitesi, Moskova, Rusya.

Carnot teoremine gore (bkz. Howard W. Eves, A survey of geometry, gozden gegirilmis
baski, Allyn and Bacon, 1972, s. 256 ve 262), alt1 agirlik merkezinin bir konik tizerinde
bulunmasi i¢in gerek ve yeter kosul

¥x(2x+y)z(2z + w)v(2v +w) = w(2w + v)u(2u + 2)y(2y +x). (1)
esitligidir. Ceva teoremine gore xzv = wuy oldugundan, (1) sadelegtirilerek xzw+ zvy+

veu — (wux + uyv + ywz) = 0, yani (z — y)(z — u)(w — v) = 0 elde edilir. Bu kosul,
P’nin bir kenarortay tizerinde bulunmasina karsilik gelir.
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II.  Albert Nijenhuis’un ¢o6zimi, Seattle, Washington. Pascal teoremine gore
1,2,3,4,5,6 noktalarinin bir konik iizerinde bulunmasi igin gerek ve yeter kosul,
QQ = ABN45, R = BC N61, S = CAN 23 noktalarimin dogrusal olmasidir. (Bu
noktalardan herhangi biri sonsuzdaysa, esasl bir giicliik dogmaz. Ornegin AB || 45 ise
AQ/QB oraninin yerine —1 alinir.)

Menelaus teoremine gore,

AQ 2z +u v BR 2v+w %X

OB u  2wto RC w2y +x
CS 2x+y z
SA y 2u+z

Bunlar1 garpip 1. ¢oziimdeki gibi Ceva teoremini kullanirsak, AQ/QB - BR/RC -
CS/SA = —1 olmasi i¢in gerek ve yeter kogulun (z — y)(z — u)(w — v) = 0 oldugunu
goririiz. Dolayisiyla ), R, S'nin dogrusal olmas1 ve boylece 1,2, 3,4, 5,6 noktalarinin
bir konik tizerinde bulunmasi igin gerek ve yeter kogul, P'nin bir kenarortay tizerinde
bulunmasidir.

Neela Lakshmanann yorumlar, Scranton Universitesi, Scranton, Pensilvanya. P'nin
iiggenin i¢inde olmasi kogulu gevsetilebilir: Yalnizca P’nin ti¢genin hi¢bir kenari tiz-
erinde bulunmamasi gerekir.

Sonucun yalnizca orta noktalar igin degil, bu alt1 dogru parcasinin her birini sabit bir
oranda bolen noktalar i¢cin de dogru oldugunu ispatlayabiliriz: 1,2,3,4, 5,6, licgenin
kenarlar1 tizerinde Al : 1F = F2:2B = B3 :3D = D4 :4C = C5 : bE = E6 : 6A
egitlikleriyle tanimlanan noktalarsa, alt1 noktanin bir konik tizerinde bulunmasi igin
gerek ve yeter kosul, P'nin bir kenarortay tizerinde bulunmasidir. Ayrica P bir ig
nokta ise, 1,2, 3,4, 5, 6 altigeni digbtikeydir ve en biiyiik alanina, P, AABC’nin agirhk
merkezi oldugunda ulasir.

Editorin yorumu. Cozenlerin birgogu, Carnot ya da Pascal teoreminin kullanimin
homojen koordinatlar ve analitik yontemlerle desteklemigtir. Bazilar1 ise dogrudan
genel bir konigin alt1 katsayisi iizerindeki kogullarla ¢alismigtar.

Diger cozenler: F. Bellot ve M. A. Lépez (Ispanya), R. J. Chapman (Birlesik Krallik), J. Fukuta
(Japonya), H. Kappus (Isvigre), O. P. Lossers (Hollanda), I. A. Sakmar (Tirkiye), Anchorage Math
Solutions Group ve problemi 6neren. Bir yanlig ¢6ziim alinmigtir.






5 MONTHLY Problemlerine Sunulan Co6ziimler

Hiiseyin Demir’in American Mathematical Monthly’deki
problemlere sundugu ¢oziimlerin listesi:

[1] Tleri Diizey Problem 4057, American Mathematical Monthly, 51, (1944), 168.
[2] Temel Diizey Problem 1107, American Mathematical Monthly, 61, (1954), 643.
[3] Temel Diizey Problem 1142, American Mathematical Monthly, 62, (1955), 444.
[4] Temel Diizey Problem 1148, American Mathematical Monthly, 62, (1955), 495.
[5] Temel Diizey Problem 1166, American Mathematical Monthly, 63, (1956), 42.
[6] Temel Diizey Problem 1687, American Mathematical Monthly, 72, (1965), 425.
[7] Temel Diizey Problem 2122, American Mathematical Monthly, 76, (1969), 833.
[8] Temel Diizey Problem 2398, American Mathematical Monthly, 81, (1974), 89.

4057 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 51, (1944), 168.

) Euler Dogrusu )
4057 [1942, 616]. Oneren: J. R. Musselman, Western Reserve Universitesi

B1, By, Bs, A1AsAs tliggeninin kogelerinin gevrel gemberin merkezi O’ya gore simetrik-
leri; C1,Cs, C3 de A;’lerin A; As A3’in kenarlarimin orta dikmelerine gore yansimalari ol-
sun. OB1C1, OByCy, OB3(C'3 gemberlerinin bir P noktasinda kesistigi bilinmektedir. P’nin
A1 As As'in Euler dogrusu tizerinde oldugunu ve D, A; A;Az’tin diklik merkezi H’nin ¢evrel
gembere gore evirme goriintiisii olmak iizere, O'nun PD’nin orta noktasi oldugunu gos-
teriniz.

Hiiseyin Demir’in ¢6ziimii, Columbia Universitesi. A;C; dogrularmin olusturdugu iicgen
G1G2Gs olsun. Boylece Ay AsAg onun orta tiggeni, bu son tiggenin ¢evrel ¢cemberi (O) ise
onun dokuz nokta ¢emberidir; G;C;’ler ytikseklikleridir, diklik merkezi H’, H'nin O’ya gore
simetrigidir ve C; B; dogrular1 H" de kesigir. (OB1C1) ¢gemberinin OH’, yani OH ile kesigtigi
nokta P olsun. H'O-H'P = H'Cy-H' By = H'C;- H' B; oldugundan (OB;C;) gemberleri P’de
yeniden kesisir. (OB;1C})’in (O)’ya gore evirme goriinttusi B;Cy’dir; dolayisiyla OH'-OP =
07012 = R? olur. OH - OD = R? ve OH = H'O oldugundan OD = PO olmaldur.

H. Eves de, O merkezli ve —R? kuvvetli evirmeyi kullanarak kisa bir ispat vermistir.

65
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1107 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 61, (1954), 643.

Bir Dortyiizliiye Iliskin Diizlem Demeti
E 1107 [1954, 194]. Oneren: Victor Thébault, Tennie, Sarthe, Fransa

ABCD dértyiizlistnin AB, AC, AD ayritlan tizerinde, AB = nAM, AC = (n + 1)AN,
AD = (n+2)AP olacak bigimde M, N, P noktalar: isaretlensin. n degigirken M N P diizlem-
inin sabit bir dogruyu igerdigini gosteriniz.

L. Hiseyin Demir’in ¢ozimi, Zonguldak, Tirkiye. Verilen bagmtilardan [M] ve [P] nokta
dizilerinin projektif oldugu agiktir. Ancak A kendisine karsilik gelen bir eleman oldugundan,
bu projektif esleme bir perspektif eglemedir. Dolayisiyla M P sabit bir P’ noktasimndan geger.
Benzer bi¢cimde M N, sabit bir N’ noktasindan gecer. O hilde M NP diizlemi sabit P'N’
dogrusunu igerir.

1142 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 62, (1955), 444.

Dik Dairesel Koninin Yar1 Tepe Acgisi
E 1142 [1954, 711]. Oneren: M. S. Klamkin, Brooklyn Politeknik Enstitiisii, N. Y.

Ug ana dogrusu birbiriyle 2a, 23, 2y acilarini yapan bir dik dairesel koninin yar1 tepe agisini
bulunuz.

Demir, asagidaki egdeger yaniti vermistir:

16 sin? « sin? B sin? ¥

sin? ¢ = — , . ;
0 sina sinf siny

sihe 0 siny sinfg
sing siny 0 sinea

siny sinf sina 0
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1148 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 62, (1955), 495.

_Alanlar: Esit Iki Ucgen
E 1148 [1955, 40]. Oneren: Victor Thébault, Tennie, Sarthe, Fransa

a,b,c, ABC figgeninin BC,CA, AB kenarlar1 iizerinde keyfi noktalar; A’, B',C’" ise
A, B, C’nin sirasiyla be, ca, ab dogru parcalarimin orta noktalarina gore yansimalar: olsun.
abc ve A’ B'C’ tiggenlerinin alanlarimin esit oldugunu gosteriniz.

Hiseyin Demir’in ¢oziimai, Zonguldak, Tirkiye. o', V', ', sirasiyla a, b, ¢'nin BC,C A, AB’nin

orta noktalarima gore yansimalar: olsun. Bilinen bir 6zellik geregince abe ile a’t'¢ 7@)1 alanlar
%

egit oldugundan, o'’ ile A’B'C”’niin alanlarinin egit oldugunu ispatlayacagiz. aB’ = Bc =

H H H i) 3K . .

dA, aC" = Ch=VA bagintilarindan '’ = B'C’ elde edilir. Benzer bi¢imde a’ = C'A’,

a't/ = A'B"dir; dolaysiyla a'b'c ile A’B’C" tiggenleri ashinda estir.

Diger ¢ozenler: W. B. Carver, A. R. Hyde, M. S. Klamkin, D. C. B. Marsh, C. S. Ogilvy, C.
F. Pinzka, Roscoe Woods ve problemi 6neren.

Pinzka, R. A. Johnson'in Modern Geometry (1929), s. 80’deki iki benzer sonuca dikkat gek-
migtir. Carver, Hyde, Ogilvy ve Woods, egik koordinatlar kullanarak basit c¢oziimler ver-
miglerdir.

Editorin notu. Yukandaki ¢oztim, a'b'c’, A’B'C" tiggenlerinin eg olmalarimin yani sira ho-
motetik olduklarini1 da gosterir. Buradan, a, b, ¢ noktalar1 bir L dogrusu tizerinde dogrusal
ise, A’, B, C"’ntin de L’nin ters kesenine paralel bir L’ dogrusu iizerinde dogrusal olduklar
¢ikar. Dolaysiyla L, ABC tiggeninin bir Simson dogrusuysa L ile L’ birbirine diktir.



68

5. MONTHLY PROBLEMLERINE SUNULAN COZUMLER

1166 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 63, (1956), 42.

Bir Daire Parcasindaki Cember Zinciri
E 1166 [1955, 364]. Oneren: Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya

DE, verilen bir (O) ¢emberinin AB ¢apina dik olan degisken bir kirig olsun. Kigik DEB
daire parcasina ¢izilebilen en biiyiik (wg) gemberi, DE kirigine C’de tegettir. (w;) gemberi
(wo), (O) ve DC’ye; bagka bir (wy) gemberi de (wy), (O) ve DC’ye tegettir. (ws) gemberinin
yarigapini en biiyiik yapan BC'/C'A orammi bulunuz.

Hiiseyin Demir’in ¢ozimi, Zonguldak, Tirkiye. (O) ve (w;)'nin yarigaplari sirasiyla R ve 7;
ile gosterelim. (wy), (w2), CD’ye C1, Cy’de teget olsun. Béylece kolayca

CcC, = 2‘\/;07—1, C1C2 = 2\/;1;‘;-

Hipoteniisleri Ow; = R — r1, Ows = R — 5 olan dik ti¢genlerden

(1) (R — 270 + 11)? + 4rors = (R — 11)?,
(2) (R = 2ro + r2)? + 4(V/rors + V)2 = (R — 12)%
(1)’den elde edilen

r = fu(R = fo)/Rr

degeri (2)’de yerine konursa

res = (R =] 70)21’0/(R "l" 1'0)2.
elde edilir. Simdi k = BC/CA = r¢/(R — ro) koyup maksimum igin tiirev testini uygulayarak

E= (/35— 1)/4

Diger ¢ozenler: G. B. Charlesworth, Walter Guber, A. R. Hyde, R. B. Plymale ve problemi
Oneren. Bu ¢Oziimlerin bazilari, problemin seklinin yanlis yorumlanmasina dayaniyordu.

Problemi 6neren, sorunun (wp) ¢emberini bir ¢izimde en iyi bigimde gosterme gabasindan
dogdugunu belirtmigtir. Ayrica konuyla baglantili su ilging olgulara dikkat ¢ekmigtir:

1. O, O ile ¢gakigtiginda (wg) ve (wy) gemberleri en biiyiiktiir; ancak (ws), BCO/CA = (v/5—1)/4
oldugunda en biiytiktiir. Bunun beklenmedik sonucu, C'B’nin, ¢capr AC olan ¢embere ¢izilmis
bir diizglin ongenin kenari olmasidir.

2. ¥2(max) =1'1/2.
3. 7y = 2AB cos? u/[tan™(u/2) + cot™(u/2)]?; burada u, ABD agsidir (Victor Thébault tarafin-
dan problemi 6nerene bildirilmigtir).

4. AC ve CB rasyonelse 1, de rasyoneldir.
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1687 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 72, (1965), 425.

Menelaus Teoreminin Bir Uygulamasi
E 1687 [1964, 430]. Oneren: Daniel Pedoe, Purdue Universitesi

UVW bir eskenar ticgen; A, B, C, sirasiyla VW, WU, UV kenarlarin orta noktalari; A, VW
dogrusu tizerinde, B, WU dogrusu tizerinde, C’ ise UV dogrusu tizerinde herhangi birer nokta
olsun. P, BC ile B'C"'nun, @Q, CA ile C'A”niin, R de AB ile A’B”niin kesisimiyse sunlar
ispatlaymiz: (1) A’P, B'Q,C'R dogrular1 bir noktada kesigir; (2) kesigim noktasinm ABC
{icgenine gore alan koordinatlari, uygun bir isaret segimiyle, (AA4")~1 : (BB')~! : (CC")~Vdir.

Bir afin izdiigtim yoluyla hem (1)’i hem (2)’yi; genel bir izdiigiim yoluyla da (1)’i genelleyiniz.

I. Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. (1) Once
BC =CA = AB =1 alahm ve VIWW,WU,UV; AA' =d/, BB’ =V, CC" = ’yi yonli dogru
parcalar olarak ele alahm. P, @, R'nin A’ B’C’'niin kenarlarini boldugu oranlar A, u, v olsun.
UC'B', CB giftine Menelaus teoremini uygulaymca (PB’'/PC’)-(CC’/CU)-(BU/BB’) =1,
yani A\(—c)(1/b') = 1 elde edilir; buradan A = —b' /¢ olur. Diger iki ¢ift de ele alinirsa
p = —c/d ve v = —d' /b bulunur. Bunlar A - - v = —1 verdiginden, dogrularin bir T
noktasinda kesigtigi ispatlanir.

(2) T'nin A’B'C" ve ABC figgenlerine gore alan koordinatlarim sirasiyla (I’ m’ n’) ve (I m n)

matrisleriyle gosterelim. I’ : n/ = —pu, m’ : I’ = —v bagimtilarindan
I !
” Pt o g8 g B LA
- L] lb’ ‘C! a’-b’-cf

Simdi [ : m :n = (I m n)’yi bulmak igin 6énce su gosterimi tanimlayalim:
Iy 1 s
LMN/XYZ = | m1 my my
1 HNg H3

Burada siitunlar, L, M, N'nin XY Z {i¢genindeki alan koordinatlaridir.
Su bagintilar gegerlidir:

0 1-d 144 -1 1 1
(B) A'B'C'/UVW = | 1+¥ 0 1-0' |, UVW/ABC = 1 -1 14,
1—¢ 1+/¢ 0 1 1 -1
ve T/A'B'C' = (1/a’ 1/b 1/)dir. Su genel 6zdesgligi gormek gii¢ degildir:
() T/ABC = (T/A'B'C")-(A'B'C'/JUVW)-(UVW/ABC).
(o) ve (8), () da yerine konursa,
0 1—ad’ 1—4¢ -=1 1 1
(Imn)y=0Umn)-|1=0" 0 1-p"||] 1 -1 1

1—-¢ 1=/ 0 1 1 -1
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2 2a¢' —24
= /d 16 1/¢)| =20 2 20 | = (2/a' 2/ 2/¢)
2 =2/ 2
) T/ABC = L:m:n = 1/a’:1/0':1/d = A4 1:BB'-1:CC'-L.

(3) Bir afin izdigim, UVW’yi keyfi bir tiggene, ABC"yi ise bu iiggenin orta ti¢genine
dontigtiirtir; bir noktada kesigme 0zelligi bu ticgende de gecerlidir.

Bir afin doniigimde dogru parcalarinin orani ve alanlarin orani korundugundan,

AA'/1,BB'/1,CC'"/1 yerine AA"/VW, BB'/WU,CC"/UV yazldiginda (J) su bigimi alir:
AANT (BB (CcCo\T
T/ABC = : : .
/ (VW) <WU ) (U %
Genel bir izdigtim, perspektif UVW ve ABC' iiggenlerini yine perspektif tiggenlere
dontigtiirir. Boylece genelleme, herhangi bir UVW iiggeni ve onun igine cizilebilen,

AU, BV,CW dogrulart bir noktada kesisen herhangi ABC ve A’B’'C’ ti¢genleri icin elde
edilir. Ayrica P noktasinin ABC' ve A’B’C’ igindeki alan koordinatlar1 aymdir.

Problemi 6neren de ¢ozmiis ve (1)’in genel izdiisiimlere genellemesinin 1909 Mathematical Tripos, Bolim
I’de bir problem olarak yer aldigini belirtmistir.
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2122 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 76, (1969), 833.

Napolyon Teoreminin Bir Genigletmesi
E 2122 [1968, 898]. Oneren: Stanley Rabinowitz, Far Rockaway, N. Y.

D, E, F, eskenar olmayan bir ABC' ii¢ggeninin diizleminde, BDC, CFE A, AF' B ti¢genleri ayni
yonlii benzer olacak bigimde alinmig noktalar olsun. DE F'nin egkenar olmasi igin gerek ve
yeter kosulun, bu ti¢ iiggenin (tabanlar1 ABC' ii¢geninin birer kenar1 olmak tizere) taban
agilar1 30° olan ikizkenar tiggenler olmasi oldugunu ispatlayimz. (“Yeter” kismi, Napolyon
teoremi, bilinmektedir. Bkz. Mathematics Magazine, 1966, s. 166.)

Hiiseyin Demir’in ¢ozimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. Asagidaki
yardimeci énerme kolayca ispatlanir:

Yardimci 6nerme. Karmagik diizlemde koseleri a, b, ¢ olan bir liggenin egkenar olmasi igin
gerek ve yeter kosul a? + b + ¢ — bc — ca — ab = 0 olmasidir.

a,b,c; d,e,f, ABC,DEF figgenlerinin koselerinin karmasik koordinatlar1 olsun.
DBC, ECA, FAB ficgenleri ayni yonlii benzer oldugundan bir ¢ igin

d=0b+ (c — b, e=c+(a—cot, f=a+ (b— al.
U=d*+e?+ f? —ef — fd— de ifadesini olusturursak

U= (a®+ b2+ ¢ — bc — ca — ab)(31? — 3t + 1).

elde edilir. ABC egkenarsa, yardimc1 6nermeye goére U = 0’dir ve yine yardimci 6nermeden
DFEF egkenardir. §imdi DFEF’nin egkenar, yani yardimeci 6énermeye gore U = 0 oldugunu
varsayalim. ABC eskenar kabul edilmediginden 3t? — 3t 4+ 1 = 0 olmalidir. ¢ icin ¢oziiliirse
t= é 3 cis(£7/6) bulunur; bu da sav1 ispatlar.

Diger ¢ozenler: Walter Bluger, Slobodan Cuk (Yugoslavya), M. G. Greening (Avustralya), L. Kuipers,
C. F. Merrill ve problemi ¢neren. Jordi Dou (Ispanya), ¢oziimiin tekligini gostermistir. A. W. Walker,
Wong’un MONTHLY, 48 (1941), s. 530’daki bir makalesinde verilen daha zayif bir sonugtan séz etmistir.
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2398 Numarali Problemin Coziimii:
American Mathematical Monthly, 81, (1974), 89.

Johnson’in Bildigi Bir Sonucg

E 2398 [1973, 202]. Oneren: C. W. Dodge, Orono’daki Maine Universitesi

Bir paralelkenarin kogegenlerinin kesigim noktasinin, herhangi bir kogenin diger ii¢ kogenin
olusturdugu ii¢gene gore pedal ¢emberi tizerinde bulundugunu ispatlayimniz.

I. Hiiseyin Demir’in ¢oziimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye. Merkezi
I olan bir ABCD paralelkenar1 verilsin. D’'nin ABC' i¢geninin BC,C'A, AB kenarlar tiz-
erindeki izdiigtimleri sirasiyla A, B, C” olsun. ZD = 7/2 ise pedal tiggeni, I noktasini igeren
AC Simson dogrusuna yozlasir.

Ispati, /D > 7/2, A’ € BC ve C' € AB oldugu durumda verelim. Diger durumlarda
da benzer ispatlar yapilabilir. ZC'A'T = ZAB'C" oldugunu gostermek yeterlidir. Bu egitligi
elde ederken AC'B'D ile DC' BA" ntin kirigler dortgeni, DI A’ {iggeninin ise ikizkenar olugsunu
kullaniriz. Soyle ki:

xC'A'l = ¥xC'A'D — xIA'D = ¥xC'BD — XIDA" = xA'DC
= 2 - ¥XC = 72 — ¥A = XADC' = XAB'C’.

II. A. W. Walker in ¢ézimii, Toronto, Kanada. D, ABC iiggeninin A kogesinin BC' kenarinin
orta noktast M’ye gore yansimasi olsun. BAC' bir dik tiggense, D'nin ABC' {i¢genine gore
pedal “cemberi” BC' dogrusudur; degilse E, ABC g¢emberine B ve (C’de ¢izilen tegetlerin
kesigimi olsun. O zaman BD ve BE, ABC agisinda izogonal eslenik dogrulardir; ayni durum
BCA agisinda CD ile C'E igin gegerlidir. Boylece D ve E, ABC' iiggeninde izogonal eglenik
noktalardir ve dolayisiyla (R. A. Johnson, Modern Geometry, s. 155), E'nin BC' tizerindeki
izdiisimi M’den gegen ortak bir pedal ¢cemberleri vardir.

Not. E 2398 su teoremin 6zel bir durumudur: Diizlemdeki, koseleri bir diklik sistemi olus-
turmayan bir ABCD dértgeni i¢in, ABCD dik hiperboliiniin merkezinden gegcen dort pedal
cemberi (ve dort dokuz nokta ¢emberi) vardur (Johnson, s. 242).

Diger ¢ozenler: Giinter Bach (Almanya), Leon Bankoff, Howard Eves, Michael Goldberg, M. G. Greening
(Avustralya), Lew Kowarski, L. Kuipers ve problemi éneren.



6 Mathematics Magazine i¢in Onerilen Problemler

Hiiseyin Demir’in Kurdugu Problemlerin Listesi

[1] Onerilen Problem 208, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 27.
[2] Onerilen Problem 217, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 103.
[3] Onerilen Problem 227, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 160.
[4] Onerilen Problem 234, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 234.
[5] Onerilen Problem 242, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 284.
[6] Onerilen Problem 248, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 46.
[7] Onerilen Problem 258, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 163.
[8] Onerilen Problem 266, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 222.
[9] Onerilen Problem 298, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 164.
[10] Onerilen Problem 304, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 223.

11 Onerilen Problem 334, Mathematics Magazine,
[12 Onerilen Problem 349, Mathematics Magazine,
[13 Onerilen Problem 372, Mathematics Magazine,
[14 Onerilen Problem 380, Mathematics Magazine,
[15] Onerilen Problem 384, Mathematics Magazine,
[16 Onerilen Problem 398, Mathematics Magazine,
17 Onerilen Problem 407, Mathematics Magazine,
[18] Onerilen Problem 415, Mathematics Magazine,

31, (1957-1958),
32, (1958-1959),
32, (1958-1959),
32, (1958-1959),
33, (1969-1960),
33, (1969-1960),
33, (1959-1960),
33, (1959-1960),

228.
47.

220.
278.
51.

165.
225.
296.

[19] Onerilen Problem 419, Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 49.

]

]

]

]

]

]

]

]

]

] .o

[20] Onerilen Problem 425, Mathematics Magazine,
[21] Onerilen Problem 437, Mathematics Magazine,
[22] Onerilen Problem 440, Mathematics Magazine,
[23] Onerilen Problem 458, Mathematics Magazine,
[24] Onerilen Problem 472, Mathematics Magazine,
[25] Onerilen Problem 487, Mathematics Magazine,
[26] Onerilen Problem 498, Mathematics Magazine,
[27] Onerilen Problem 509, Mathematics Magazine,
[28] Onerilen Problem 517, Mathematics Magazine,
[29] Onerilen Problem 529, Mathematics Magazine,
[30] Onerilen Problem 537, Mathematics Magazine,
[31] Onerilen Problem 544, Mathematics Magazine,
[32] Onerilen Problem 563, Mathematics Magazine,
[33] Onerilen Problem 572, Mathematics Magazine,
[34] Onerilen Problem 587, Mathematics Magazine,
[35] Onerilen Problem 599, Mathematics Magazine,

73

34, (1960-1961),
34, (1961), 174.
34, (1961), 237.
34, (1961), 364.
35, (1962), 55.

35, (1962), 186.
35, (1962), 309.
36, (1963), 133.
36, (1963), 197.
36, (1963), 264.
37, (1964), 55.

37, (1964), 119.
37, (1964), 276.
38, (1965), 52.

38, (1965), 179.
38, (1965), 241.

109.



74 6. MATHEMATICS MAGAZINE ICIN ONERILEN PROBLEMLER

[36] Onerilen Problem 600, Mathematics Magazine, 38, (1965), 317.
[37] Onerilen Problem 609, Mathematics Magazine, 39, (1966), 69.
[38] Onerilen Problem 628, Mathematics Magazine, 39, (1966), 246.
[39] Onerilen Problem 639, Mathematics Magazine, 39, (1966), 306.
[40] Onerilen Problem 649, Mathematics Magazine, 40, (1967), 100.
[41] Onerilen Problem 680, Mathematics Magazine, 41, (1968), 42.
[42] Onerilen Problem 724, Mathematics Magazine, 42, (1969), 96.
[43] Onerilen Problem 738, Mathematics Magazine, 42, (1969), 214.
[44] Onerilen Problem 743, Mathematics Magazine, 42, (1969), 267.
[45] Onerilen Problem 756, Mathematics Magazine, 431, (1970), 103.
[46] Onerilen Problem 763, Mathematics Magazine, 43, (1970), 166.
[47] Onerilen Problem 775, Mathematics Magazine, 43, (1970), 278.
[48] Onerilen Problem 806, Mathematics Magazine, 44, (1971), 228.
[49] Onerilen Problem 839, Mathematics Magazine, 45, (1972), 228.
[50] Onerilen Problem 859, Mathematics Magazine, 46, (1973), 103.
[51] Onerilen Problem 916, Mathematics Magazine, 47, (1974), 286.
[52] Onerilen Problem 963, Mathematics Magazine, 49, (1976), 43.
[53] Onerilen Problem 998, Mathematics Magazine, 49, (1976), 252.
[54] Onerilen Problem 1197, Mathematics Magazine, 57, (1984), 238.
[55] Onerilen Problem 1206, Mathematics Magazine, 58, (1985), 46.
[56] Onerilen Problem 1211, Mathematics Magazine, 58, (1985), 111.
[57] Onerilen Problem 1298, Mathematics Magazine, 61, (1988), 195.
[58] Onerilen Problem 1305, Mathematics Magazine, 61, (1988), 261.
[59] Onerilen Problem 1327, Mathematics Magazine, 62, (1989), 274.
[60] Onerilen Problem 1356, Mathematics Magazine, 63, (1990), 274.
[61] Onerilen Problem 1371, Mathematics Magazine, 64, (1991), 132.
[62] Onerilen Problem 1377, Mathematics Magazine, 64, (1991), 197.
[63] Onerilen Problem 1405, Mathematics Magazine, 65, (1992), 265.

Onerilen Problem 208, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 27.

208. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Asgagidaki trigonometrik ifadelerin degerlerini sayisal tablolar kullanmadan hesaplayiniz:

A = cos 5° cos 10° cos 15° ... cos 75° cos 80° cos 85°,
B=—cos 1° cos 3° cos 5° «+. cos 85° cos 87° cos 89°,

C=cos 4° cos 8° cos 12° ««+ cos 80° cos 84° cos 88°.
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Onerilen Problem 217, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 103.
217. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

A1 A A3 A, digbikey gokgeninin bir gembere gizilebilmesi igin gerek ve yeter
kogulun agagidaki egitlik oldugunu ispatlayiniz:

ALAL A A, A A A4,
b | AL Ady A Ay A A
Ay Ay Ag Ay Ag Ay Ag Ay
AyAy AyA, A AL A A,

Burada j; > ¢ igin A;;, A; ile A; kogeleri arasindaki uzakligil gosterir ve
AjAZ' = —AiAj ’dir.

Onerilen Problem 227, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 160.
227. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

AlBl,AQBQ,Ang, uzunluklari 31ra31y1a ll,lg,lg, aglrllklarl Wl,WQ,Wg
olan ig¢ gubuk olsun. Bj, Bo, B3 uglari yatay bir yluzeye dayanirken,
diger uglari A;, As, A3 sirasiyla AsBj3, A1Bi, A3Bs gubuklari tarafindan
desteklenmektedir. B, Bo, B3’teki Rj, Ro, R3 tepki kuvvetlerini bulunuz.

Onerilen Problem 234, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 234.

234. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

mn nokta iceren m X n boyutlu bir dikdortgensel kafes verilmig olsun. Kogeleri kafes
noktalarinda bulunan (a) karelerin, (b) dikdértgenlerin toplam sayisini bulunuz. m > n
kabul ediniz.
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Onerilen Problem 242, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 284.

242. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

A" B',C'", ABC tggeninin kenarlarini k oraninda bdlen noktalar; A”, B"”,C”
ise A'B'C’ tggeninin kenarlarini 1/k oraninda bélen noktalar olsun.
A"B"C" iiggeninin baglangigtaki ABC iiggeniyle homotetik oldugunu

ispatlayiniz.

Onerilen Problem 248, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 46.

248. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

I',T'y iki dizlem egrisi olsun. t, bu egrileri, egrilere gizilen {tq,1o
tegetlerinin birbirine paralel oldugu M;, My noktalarinda kesen degigken
bir dogru olsun. I'y,['9’nin M;, Ms’deki egrilik merkezleri (C,(5 ile t
dogrusunun karakteristik noktasi (C’nin dogrusal oldugunu ispatlayiniz.

Onerilen Problem 258, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 163.

258. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.
Bir gembere ¢izilmis ABC tggeni, AB ve AC sabit dogrultularini koruyacak
bigimde degismektedir. Diklik merkezi H’nin geometrik yerini bulunuz.

Onerilen Problem 266, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 222.

266. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.
M ve M', ABC iggeninin gevrel gemberine gére birbirinin evirme gérintisi olan
noktalarsa, agagidaki egitlikleri ispatlayiniz:

/ BMC + /BM'C = 2 /A
/ CHA + /OM'A = 2 /B
/ AME + /M'B =2 /C
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Onerilen Problem 298, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 164.
298. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bélgesi, Tiirkiye.
y = f(x) agsagidaki ozellikleri tagiyan bir egri olsun:
a) f(x) = f(-x)
b) x > 0 i¢in f'(x) >0
) f'(x) >0

Egri, tizerindeki herhangi iki noktadan yercekimi etkisi altinda asildiginda basglangictaki
seklini koruyacak bigimde, (z,y) noktasindaki birim uzunluk bagina w(x) agirhigin belir-

leyiniz.

7

Onerilen Problem 304, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 223.
304. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bolgesi, Tiirkiye.

AB # AC olmak tizere, ABC', O ¢emberine c¢izilmig bir tiggen; K de A dig agisinin agior-
taymin O ile kesigtigi nokta olsun. Merkezi K olan degigsken bir ¢ember, AB ve AC’yi
sirasiyla E, F’de, A noktasi K EF'F’nin i¢ noktasi olmayacak bigimde kessin. EF, BC’ye
yaklagirken E'F' ile BC'nin ortak noktasit M nin limit konumu m’yi bulunuz.

Onerilen Problem 334, Mathematics Magazine, 31, (1957-1958), 228.

334. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Bir sikloidin AM yay1, yuvarlanan §2(a) gemberinin 7'M yay1 ve taban dogrusu tizerindeki
AT dogru parcasi tarafindan sinirlanan S alani igin en basit ifadeyi bulunuz.

Onerilen Problem 349, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 47.

349. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
ABCD,AEBK,CEFG ayni yonelimli karelerse B'nin DF’yi ortaladigini ispatlayiniz.
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Onerilen Problem 372, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 220.

372. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
Asagidaki 6zdegligi ispatlayimiz:

n
sin?(6 +0,++--40,) = sin?@  + - +sin®6_+2 Z
1<ei<y<n
sind,; sin; cos(6,+20;, ,+-+-+26,_ +0).

Onerilen Problem 380, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 278.

380. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
Agagidaki denklem sistemini ¢oziiniiz:

z(z-a) + ulz+u) = 0
YWz-b) + u(y+u) = 0
2(y—c) + ulz+u) = 0

Burada abc # 0 ve a™t + b1 + ¢t = w Vdir.

Onerilen Problem 384, Mathematics Magazine, 33, (1969-1960), 51.

384. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
(a;j), her satirindaki elemanlarin toplami 1 olan n’inci mertebeden bir matris olsun. Bu
matrislerin tiiminiin [(a;;)], sonsuz mertebeli bir grup olusturdugunu ispatlaymiz.

Onerilen Problem 398, Mathematics Magazine, 33, (1969-1960), 165.
398. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Birindeki (gergek say1 olan) katsayilar digerinin kékleri olmak tizere, 22 + y1z + yo = 0,
y? + 21y + 22 = 0 denklemlerinin koklerini belirleyiniz.
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Onerilen Problem 407, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 225.

407. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Bir kiiptin on iki ayriti, her biri bir ohm dirence sahip tellerden yapilmigtir. Kiip bir
elektrik devresine su noktalardan baglaniyor:

a) iki komsu kose,

b) bir ytzin karsilikli iki kosest,

¢) kiipiin kargilikl iki kogesi.

Hangi durumda direng en kiigtiktiir?

79

Onerilen Problem 415, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 296.

415. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
Asagidaki esitligi ispatlayimiz:

n
(;) cos(p)z sin(n-p)z = 2" ! sinnz .
p=0

Onerilen Problem 419, Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 49.

419. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Diigey bir diizlemde Oyle bir yol belirleyiniz ki, bu yolun bir noktasindan vy ilk hiziyla
yercekimi etkisi altinda hareket eden bir parcacik, yol boyunca sabit siiratini korusun.
Strtiinme olmadigini varsayiniz.

Onerilen Problem 425, Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 109.

425. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

n — 1 ve n + 1 ikiz asal sayilarsa 3¢(n) < n oldugunu ispatlayimz; burada ¢, Euler’in ¢
fonksiyonudur.

Onerilen Problem 437, Mathematics Magazine, 34, (1961), 174.

437. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Su énermeyi ispatlaymiz veya ciiriitiiniiz: (a + b)™ ifadesinin binom acihmindaki tek
katsayilarin sayisi, 2'nin bir kuvvetidir; [n] tissii, n'nin ikili say1 sistemindeki gosteriminde
bulunan 1’lerin sayisidir.
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Onerilen Problem 440, Mathematics Magazine, 34, (1961), 237.

440. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Yarigapt r olan c¢emberlerin, her biri ¢evresindeki alti cembere teget olacak bicimde
yerlestirildigini diigtintiniiz. Kiigiik cemberlerden biriyle es merkezli, yaricap: R olan daha
biiyiik bir cember ¢izilsin. IV, biiyiik cemberin i¢inde kalan kii¢iik cemberlerin sayisiysa,
asagidaki esitligi ispatlayiniz:

n
N=1+6n+6 2 [%(\/471.2—3192 - )]

p=1

Burada n = [% (% — 1)} olup koseli ayraclar tam kisim fonksiyonunu gostermektedir.

Onerilen Problem 458, Mathematics Magazine, 34, (1961), 364.

458. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
Bir 6grenci De Moivre teoremini yanlis bicimde goyle kullanmigtar:

. 4 n . -
(sinx + icos=) = Sinn« + % COS N« .

o’nin hangi degerleri i¢in bu esitlik her n tamsayisinda gegerlidir?

Onerilen Problem 472, Mathematics Magazine, 35, (1962), 55.

472. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

(C) bir konik, M de onun iizerinde degisken bir nokta olsun. 7', M’nin ana eksene gore
simetrigi; ¢ ise T"deki teget dogrusu olsun. M’den t’ye indirilen dikmenin, 7"yi konigin
merkezine birlestiren dogruyla kesigimini [ ile gosterelim. M', M’ nin [’ya gore simetrigiyse
sunlar1 ispatlayiniz:

1. M"nin geometrik yeri, (C') ile aym tiirden bagka bir (C’) konigidir.
2. (C) ve (C") konikleri eg odakhdur.

Onerilen Problem 487, Mathematics Magazine, 35, (1962), 186.
487. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

<CCZ Z) matrisinin karekokiini bulunuz.
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Onerilen Problem 498, Mathematics Magazine, 35, (1962), 309.

498. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

m,n tamsayilar, 0, D sirasiyla bunlarin en buyiik ortak boleni ve en kiigiik ortak kati, d(n),
n’nin bolenlerinin sayisi ve ¢(n) Euler fonksiyonu olmak {izere agagidaki esitlikleri ispat-

layiniz:
(1) d(m)d(n) = d(8)d(D)
(2) b(m)$(n) = $(8)¢(D)

Onerilen Problem 509, Mathematics Magazine, 36, (1963), 133.
509. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Agagidaki harfli aritmetik bulmacasim
UN I T ED
S T A T E S
A M E R I C 4

a rakamini da kullanarak 11 tabaninda ¢oziiniiz.

Onerilen Problem 517, Mathematics Magazine, 36, (1963), 197.
517. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

F' ve d, bir parabolin odag: ve dogrultmani olsun. M, N, parabol tizerinde herhangi iki nokta;
M’, N’ ise bunlarmm d tizerindeki izdustimleri olmak tizere agsagidaki oranin sabit oldugunu

gosteriniz:
Alan FMN
Alan NM'M N

= Sabit.
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Onerilen Problem 529, Mathematics Magazine, 36, (1963), 264.
529. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir sikloid (kardiyoid), bir dogru tizerinde kaymadan yuvarlanmaktadir. Egrinin teget nok-
tasindaki egrilik merkezinin geometrik yerinin bir ¢ember (elips) oldugunu ispatlayiniz.

Onerilen Problem 537, Mathematics Magazine, 37, (1964), 55.
537. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Ayni cembere ¢izilmig bir eskenar iiggen ile bir karenin ortak alaninin bir ekstremum olmasi
i¢in, birbirlerine gore konumlarini belirleyiniz.

Onerilen Problem 544, Mathematics Magazine, 37, (1964), 119.
544. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Agagidaki harfli aritmetik bulmacasini (alfametik)
ONE+TWO+SIX=NINE

10 tabaninda, su kosullar altinda ¢oziiniiz:
a) ONE < TWO < SIX
b) 2| TWO, 6 | SIX, 9 | NINE; burada a | b, “a, b’yi boler” demektir.

Onerilen Problem 563, Mathematics Magazine, 37, (1964), 276.
563. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A, B’ A'| B, bir diizgiin altigenin ardigik dort kogesi olsun. M, ¢evrel gember iizerinde (6zel-
likle A’B’ yay1 tizerinde) keyfi bir nokta; M A, M B de BB’ ile AA"nt sirasiyla F, F' nokta-
larinda kesmek iizere asagidaki esitlikleri ispatlayiniz:

() XMEF = 3XMAF
(b) XMFE = 3XMBE.
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Onerilen Problem 572, Mathematics Magazine, 38, (1965), 52.
572. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bagkan Kennedy'nin anisina. Saymn J. F. Kennedy, 22 Kasim 1963’te, yani 11-22-1963
giiniinde oldiriildii. Asagidaki harfli aritmetik bulmacasini

JF-(KEN + NEDY) = (11 + 22)-1963

onluk say1 sisteminde ¢oziintiz.

Onerilen Problem 587, Mathematics Magazine, 38, (1965), 179.

587. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Asagidaki egitsizligi ispatlayimiz:

f + sin 6\?2 1
(——————-—) -I—cos4—2—3 <1, (—r <0< 4 ).

™

Onerilen Problem 599, Mathematics Magazine, 38, (1965), 241.

599. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

a, b, ¢, i¢ boyutlu uzayda herhangi ti¢ vektorse,

ax(bxc), bx(cxa), cx(axd)

vektorlerinin dogrusal bagimli oldugunu gosteriniz.

Onerilen Problem 600, Mathematics Magazine, 38, (1965), 317.

600. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC figgeninin alan1 S, igteget ve digteget gemberlerinin degme noktalarinin olugturdugu
iiggenlerin alanlar1 T, Ty, Ty, T, ise, asagidaki egitlikleri gosteriniz:

(1) Ta+Tb+Tc—T=2S
(2) T+ Tit+ T - T =0.
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Onerilen Problem 609, Mathematics Magazine, 39, (1966), 69.
609. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Agagidaki harfli aritmetik bulmacasini onluk say1 sisteminde ¢oziiniiz:

4-NINE = 9-FOUR

Onerilen Problem 628, Mathematics Magazine, 39, (1966), 246.

628. Oneren: B. Suer ve Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Asagidaki alfametigi
COS? + SIN? = UNO?

onluk say1 sisteminde ¢6ziiniiz.

Onerilen Problem 639, Mathematics Magazine, 39, (1966), 306.

639. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABCD bir digbiikey dortgen; P ise AC' ve BD kogegenlerinin kesigimi olsun. P'nin AB =
a, BC = b, CD = ¢, DA = d kenarlarina uzakliklar1 sirasiyla z,y, z,¢ olsun. Agagidaki
esitsizligi ispatlayimiz:

e+yv+s+t<ia+d4 c+ d).

Onerilen Problem 649, Mathematics Magazine, 40, (1967), 100.
PROBLEMLER
649. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Su harfli aritmetik bulmacasini THREE
— FOUR

SEVEN

onluk say1 sisteminde, su kogullarla ¢oziiniiz:
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3, i¢inde 3 rakami bulunmayan THREFE sayisini bolmez;
4, iginde 4 rakami bulunmayan FOUR sayisini bélmez;
7, icinde 7 rakami bulunmayan SEVEN sayisini bolmez.

Onerilen Problem 680, Mathematics Magazine, 41, (1968), 42.
680. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
E bir elips; t/,t" ise ona cizilmis, degisken iki paralel teget olsun. ¢',t”’ye teget olan ve

E’ye digtan teget bir C' ¢gemberi ele alalim. C"nin merkezinin geometrik yerinin bir ¢gember
oldugunu gosteriniz.

Onerilen Problem 724, Mathematics Magazine, 42, (1969), 96.
724. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir ABC tiggeninin (a > b > ¢) iginden rastgele segilen P noktasmin, ABC’nin kenarlarima
uzakliklarinin bir tiggenin kenar uzunluklarini olugturma olasiligin1 bulunuz.

Onerilen Problem 738, Mathematics Magazine, 42, (1969), 214.
738. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Diiz ve paralel kiyilar1 olan bir nehirde A bir kiyida, B diger kiyida ve AB = 72 mildir. Bir
feribot dogrusal AB yolunu A’dan B’ye dort saatte, B’den A’ya dokuz saatte almaktadir.
Feribotun durgun sudaki stirati v = 13 mil/saat ise akmtinim hizi nedir?
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Onerilen Problem 743, Mathematics Magazine, 42, (1969), 267.
743. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, dizgin T' = A1 Ay AzA, dortytizlisiniin bir i¢ noktasy; p; = PA; ve x5, P'nin A;A;
ayritina uzakligi olsun. Asagidaki esitsizligi ispatlayiniz:

4

Z pi = 2'\/3/3 Z Xijy

i=1 i<y

Esitlik ancak ve ancak P, T'nin merkezi O’da oldugunda saglanir.

Onerilen Problem 756, Mathematics Magazine, 43, (1970), 103.
756. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Cemberler diginda, merkezden c¢ikan birbirine dik iki yarigap vektoriiniin uzunluklarinin
carpimi sabit olacak bicimde, kapali ve merkezi simetrik C' egrilerini belirleyiniz.

Onerilen Problem 763, Mathematics Magazine, 43, (1970), 166.

763. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Asagidaki egitligi ispatlayiniz:

1 1 1 1 1 1 1
(gt = = =g st o)

Onerilen Problem 775, Mathematics Magazine, 43, (1970), 278.
775. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

p,q > 0 icin agagidaki egitligi ispatlayiniz:

1 1
/ \q/l—xpda::/ V1 —xidx.
0 0
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Onerilen Problem 806, Mathematics Magazine, 44, (1971), 228.

806. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

H, ikizkenar ABC' ii¢geninin diklik merkezi olsun; AH, BH,C'H, karsilarindaki kenarlari
sirasiyla D, E, F’de kessin. HBD, HDC, HCE, HEA, HAF, HF' B dik tli¢genlerinin icteget
¢emberlerinin merkezlerinin bir konik iizerinde bulundugunu ispatlayiniz.

Onerilen Problem 839, Mathematics Magazine, 45, (1972), 228.

839. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Her biri ayn1 bicimde w beyaz top ve r kirmizi top igeren ii¢ kutu verilmis olsun. Birinci
kutudan bir top alip ikinciye, sonra ikinci kutudan bir top alip tig¢ilinciiye, son olarak da
i¢iincii kutudan bir top alip birinciye koyunuz. Kutularin renk bakimindan baglangictaki
iceriklerine sahip olma olasiligin1 bulunuz.

Onerilen Problem 859, Mathematics Magazine, 46, (1973), 103.

859. Oneren: B. Suer ve H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye.

Asagidaki harfli aritmetik bulmacasini ¢oziiniiz:

THREE + NINE = EIGHT + FOUR.

Onerilen Problem 916, Mathematics Magazine, 47, (1974), 286.

916. Oneren: H. Demir, ODTU, Ankara, Tiirkiye.

XY Z, P noktasinin ABC' tiggenine gore pedal tiggeni olsun. P’nin, agagidaki kosulu saglayan
x, 1, z igdogrusal koordinatlarini bulunuz:

YA+ AZ = ZB + BX = XC + CY.
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Onerilen Problem 963, Mathematics Magazine, 49, (1976), 43.

963. Kenarlari a, b, ¢, d olan ve agagidaki egitligi saglayan digbiikey dortgenleri karakterize ediniz:

a b c d

[Hiiseyin Demir, Ankara, Tirkiye.]

Onerilen Problem 998, Mathematics Magazine, 49, (1976), 252.

998. I¢ aciortaylarinin ayaklariin olugturdugu ti¢genin bir dik tiggen oldugu tiim tggenleri karakterize
ediniz. [Hiuseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.|

Onerilen Problem 1197, Mathematics Magazine, 57, (1984), 238.

1197. Yiiksekliklerinin orta noktalar1 dogrusal olan iiggenleri karakterize ediniz. [Hiiseyin Demir, Orta
Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye.]

Onerilen Problem 1206, Mathematics Magazine, 58, (1985), 46.

1206. ABC, kenarlar a,b,c ve yar1 gevresi s olan bir liggen olsun. BC kenari, sirasiyla B =
Py, Pi,...,P,_1,P, = C noktalariyla béliinsiin. ¢ = 1,...,n i¢in r;, AP;_1P; licgeninin icteget
¢emberinin yarigapiysa, agagidaki egitsizligi ispatlayiniz:

s

1
rl"i' LR +r”<5ha1ns_a,

Burada h,, A kogesinden inen yiiksekligin uzunlugudur. [Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.]

Onerilen Problem 1211, Mathematics Magazine, 58, (1985), 111.

1211. Bir elipsin sabit bir a¢i altinda goriildiigii noktalarin geometrik yerini bulunuz. [Hiiseyin Demir,
Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.]
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Onerilen Problem 1298, Mathematics Magazine, 61, (1988), 195.
1298. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
ABCD dortgeni bir cembere digtan ¢izilmis; P,Q, R, S ise sirasiyla AB, BC,CD, DA ke-

narlarinin degme noktalari olsun. a = |AB|, b = |BC|, ¢ = |CD|, d = |DA|, p = |QS],
q = |PR| olmak tizere agagidaki egitligi gosteriniz:

Onerilen Problem 1305, Mathematics Magazine, 61, (1988), 261.
1305. Oneren: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Py = B,P,P,...,P, = C, ABC fc¢geninin BC' kenar: iizerinde bu sirayla alinan noktalar
olsun. r,r;, h sirasiyla ABC' ve AP;_1 P; liggenlerinin igteget gemberlerinin yarigaplarini ve ortak
yiksekligi gostermek tizere, agagidaki esitligi ispatlayimiz:

n 2r, 2r
(- 212

i=1

Onerilen Problem 1327, Mathematics Magazine, 62, (1989), 274.
1327. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Digbtikey PQRS dortgeninin PQ, QR, RS, SP kenarlari, i¢teget cemberine A, B, C, D nokta-
larinda degsin; AB, BC,C' D, DA kenarlarinin orta noktalar1 E/, F, G, H olsun. PR, QS kosge-
genleri arasindaki aginin, kargilikli kenarlarin orta noktalarimi birlestiren EG, FH dogrular
arasindaki aciya esit oldugunu gosteriniz.

Onerilen Problem 1356, Mathematics Magazine, 63, (1990), 274.
1356. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, Q, ABC fiiggeninin BC kenar1 tlzerinde B, P, Q,C sirasiyla alinmig noktalar olsun.
PAB,QAC’nin c¢evrel cemberleri M # A’da, PAC,QAB’ninkiler ise N’de kesigsin.
A, M, N'nin dogrusal olmasi i¢in gerek ve yeter kogulun, P ile @'nun BC’nin orta noktasi
A"ya gore simetrik olmasi oldugunu gosteriniz.
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Onerilen Problem 1371, Mathematics Magazine, 64, (1991), 132.
1371. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A, B, C bir iiggenin koseleri; D, F/, F' de sirasiyla BC, AC, AB kenarlar tizerinde noktalar ol-
sun. U, X, V.Y, W, Z sirasiyla BD, DC,CE, FA, AF, F B’nin orta noktalari olsun. Asagidaki
ifadenin

Alan(AUVW) + Alan(AXY Z) — %Alan(ADEF)

D, E, F’den bagimsiz bir sabit oldugunu ispatlayiniz.

Onerilen Problem 1377, Mathematics Magazine, 64, (1991), 197.
1377. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

DEF, ABC iggeninin igine ¢izilmig degisken bir tiggen; U, X, V.Y, W,Z ise sirasiyla
BD,DC,CFE,EA, AF, FB dogru parcalarinin orta noktalari olsun.

Alanlar i¢in verilen
|[UVW| + |XYZ| - {| DEF|

ifadesinin sabit oldugunu gosteriniz.

Onerilen Problem 1405, Mathematics Magazine, 65, (1992), 265.
1405. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir tiggenin farkli acilar: icine ¢izilmis iki cembere, tigiincii kogeden ¢izilen ve kenarlarla ¢akig-
mayan tegetler, ti¢lincli aginin agilortayma gore simetrikse, bu iki gemberin izogonal iliskili
oldugu soylenir. Bir tiggenin farkh agilar igine ¢izilmis ti¢ cember verildiginde, olusan {i¢ gem-



7 Onerilen Problemlerin Coziimleri

208 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 27.

I. E. P. Starke’awn ¢ézumi, Rutgers Universitesi.
o o . " . 0
J_Q A= cos 5° cos 10%.. cos 40° sin 40°... sin 10° sin 5
= sin 10° sin 20°... sin 800/28,
¢ift agi formild kullanilmigtir. Ayni islem yinelenirse
2124/2 A = sin 20° sin 40° sin 60° sin 80° = /3 k/2 olsun;
burada k = sin 20°(sin 40° sin 80°) = sin 20°(sin? 60° — sin? 20°)
= 1(3sin20° — 4sin®20°) = 1 sin 60° = v/3/8. Boylece A = 3 -2733/2,
Benzer bicimde B = cos 1°sin 1° cos 3°sin 3° - - -

cos 43° sin 43° cos 45%2 2 7" B =sin 2 %sin 6%sin 10°...sin 86°=C.

T = cos 2° cos 6° cos 10° - - - cos 86° olsun.
Boylece 222 - 2224/2 B - x = sin 4° sin 12° sin 20° - - - sin 172°

= sin 4° sin 8 sin 12° sin 16° *++ sin 88°= x,
buradan B = 27892 ve C' = 2722 elde edilir.

91
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II. H. M. Feldman’an ¢ézumi, Washington Universitesi, St. Louis, Missouri.

Ju 6zdesliklerden

n

el G DG ) = (2 1) T e 2 cos T 1)
k=1 '
n
x2ntl = (4 (x 20 x 207 40) = (2 41) kgl(xz-zx cos ,,.Tfﬁ;lj;l)

x = £1 koyarak agagidaki bagintilari elde ederiz:

n-1 n-1

[1 sin i M cosﬁz = om+1 [ .

1 2n 1 n
n-l k. n - _
0 sin — 2" 14 [ sin _2k-1 g = 27"
4 n 1 2(2n+1)

n b n
Ve cos o 2k=l :I}sinzk'le:iZ'"\]_anLl,
1 2n +1

Bu bagintilar yardimiyla su degerleri buluruz:

A=21312)
B = 2—&5 J?i
C = 2~22

Diger g6zenler: Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya; Kwan Moon (kismen),
Mississippi State College; George Mott, Republic Aviation Corp., New York;

T. F. Mulcrone, St. Charles College, Louisiana; L. A. Ringenberg, Eastern
Illinois State College; Chih-yi Wang, Minnesota Universitesi; Hazel S. Wilson,
Jacksonville State College, Alabama ve problemi &neren.

217 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 103.

H. M. Feldman’an ¢ozimi, St. Louis, Missour<t.

A;A;’nin sifir olmasi gerektigi agik oldugundan determinant ters simetriktir
ve degeri

[(A A)(A5 A,) + (A A4, A + (A, 404, 4,))°

Kogeli ayrag igindeki ifadenin sifir olmasi, dértgenin bir gembere
gizilebilmesi igin gerek ve yeter koguldur (Batlamyus teoremi) .

Diger co6zenler: Ben K. Gold, Los Angeles City College; M. S. Klamkin, Brooklyn
Politeknik Enstitisi; E. P. Starke, Rutgers Universitesi; Chih-yi Wang, Minnesota
Universitesi ve problemi éneren.
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227 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 160.

Dengedeki Kuvvetler

227. [Ocak 1955] Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

A1By, AyBs, A3B3, uzunluklari sirasiyla ly,ls,l3, agirliklary Wy, Wy, Wy
olan tg gubuk olsun. Bj, By, B3 uglari yatay bir yiizeye dayanirken, diger
uglari Ay, Ay, A3 sirasiyla A3B;, A1 By, AsBs gubuklari tarafindan
desteklenmektedir. By, By, B3’teki R;, Ro, R3 tepki kuvvetlerini bulunuz.

Problemi énerenin ¢ézumi. Gubuklarin Aj, As, A3 uglarindaki tepki
kuvvetlerini ri,7r9,1r3; A1As, AsBy; AsAsz, A3By; AszAi, A{B3 uzunluklarini da
sirasiyla aj,by; ao,bs; as, by ile goésterelim.
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Cubuklardan birinin, érnegin A;B;’in dengesini ele alip ry,ro, Wi, Ry
kuvvetlerinin B; noktasina gore momentlerini alirsak:

A LW -1+ byr, = 0,

b = kil; (i =1,2,3) koyup diger iki gubuga kargilik gelen denklemleri de ele
alarak, bilinmeyenleri ri,79,73 olan su denklem sistemini elde ederiz:

r‘l-!:alr2 = l/zW1

1

rz—-ker zéWz
1

rj —k3r1 = /zW3

Bu sistemin determinanta

1ok, 0
D = 1 -k2 = 1 - k1k2k3
-kB 0 1

oldugundan su sonuglar elde edilir:
= (W kW o gk Wy )/2 D
= (W, 4 k Wy y R kW )/2D

-
|

ot
|

5 = (Wy 44 ksWy 4 kyk W,)/2D
ve

Ry

Wy=r 41y = Wom (Wit ke Wyt kik W5)/20 + Wyt kgWst k gk W, )/2D
Ry = [(1 4 koky 2kkyk)W, + (ky D, + ky ky= 1] /201~ ky kyky)
Ry = Lky(kym 1IW, 4 (1 4+ kgky=2ksk )W, + (kym 1IW]/2(1- kyk )
Ry = [lkg= W, + ky(kg= DW, 4 (1 + kiky 2k ikok )W) /2(1- k ik e 5)

George R. Mott, Republic Aviation Company de ¢ozmiigtir.
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234 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 234.

Problemi énerenin ¢ézumi. 1ki tir kare ayirt edelim. Kenarlari kafesin
kenarlarina paralel olan kareye N-karesi, paralel olmayana L-karesi
diyelim.

Her L-karesi, tek bir N-karesinin igine ¢izilidir. p X p boyutlu bir
N-karesiyle, her kenarinda p nokta bulunan bir kareyi kastediyoruz. Boyle
bir karenin igine p — 2 tane L-karesi ¢izildigi agiktir. N-karesinin
kendisi de sayildiginda sayi p—1 olur.

p X p boyutlu N-karelerinin sayisinin (m —p+1)(n —p+1) oldugu kolayca
gérilir. Dolayisiyla bu karelerin ve iglerine ¢izilmig L-karelerinin

toplam sayisi (p—1)(m —p+1)(n—p—+1)’dir. Béylece istenen toplam kare
sayisi

N = 2: (p -1)m-p+ n-p+1)

p=2
=m , (p - 1) - (m+ n) 3, (- 12+ 25 (p-1)°
n(n - 1) n(n - 1)@2n -1)  n?n - 1)2
=mn — - (m+ n +
2 6 4
n(in - 1)
=19 [6mn -2(m+ n)@n - 1) +3n(n - lﬂ

=n(n? - 1)(2m - n)/12.

Dikdértgenler durumuna iligkin bir ¢ézim alinmamigtir. Kare ve dikdértgenleri,
kenarlari kafes noktalarinin olugturdugu dogrulara paralel olanlarla sinirlayan
Ggozlmler Julian H. Braun, White Sands Proving Ground ve E. P. Starke, Rutgers
Universitesi tarafindan génderilmigtir.

Braun, bu sinirli durumun American Mathematical Monthly’deki E 1127 numarali
problemin bir degiskesi oldugunu belirtmigtir.

242 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 284.

P. W. Allen Raine’in ¢ozimi, Newport News Lisest, Newport News, Virginia.
A/B,C A" B C' A" B" C", karsilik gelen noktalarin vektérel koordinatlarini;
k de bir skaler niceligi gostersin.

Boylece
kB + C kC. + A kA + B

A'=——— B ' =——, C'=
k+1

E+1 ' kE+1

H

ve
gn_ B+ kC' _kC + A + k°A + kB
1+k (1 +k)?

?

gr B+ kA" kA + B+ k?B + kC
T 1+ T (1 +R)? ’

95
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A' + kB’ kB + C + K2C + kA
C":""' —

1 +k (1 + k)2

3imdi kolayca su esitlikler gésterilebilir:

1 - k + k2

A” - BII —_— —————— (A - B),
(1 +k)2

1 -k +k?
B -C"Z———*—————(B-C),
(1 +k)?
1 -k + k2
CII_AII:_M(C-A)
(1 + k)2

Bu, iki iggenin kenarlarinin paralel ve dolayisiyla iuggenlerin homotetik
oldugunu gésterir; homoteti orani

1 -k + k2
(1 +k)2

Diger g¢oézenler: Maimouna Edy, Hull, P. Q., Kanada; M. S. Klamkin, Brooklyn
Politeknik Enstitiisii; Chih-yi Wang, Minnesota Universitesi ve problemi &éneren.
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248 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 46.

Problemi 6merenin ¢ézumi. t’nin, t’ye gok yakin yeni bir ¢ konumunu ele alirsak
My Mj/sin AQ = C'M]/sinpuy olur; burada M;, I'; iizerinde M;’e yakin bir noktadir
ve AO=(t,t'), t ile t' arasindaki agidir.

Sonsuz kiigikler cinsinden

ds,/df = CM,/sin u,, w, =(t,t,) ¢+

ve benzer bic¢imde

t1 || t2 oldugundan sinu; = sinpp’dir; bdylece

ds,/CM, = ds ,/CM,

elde edilir. Buradan

(ds, /da)CM | = (ds,, /da)CH,

yani
R,/ CM, = R,/CH,

bulunur; burada do, Mi, Ms’deki paralel normallere iliskin sonsuz kiigik agi;
Ry, Ry ise kargilik gelen egrilik yarigaplaridir. Son egitlik savi ispatlar.

Richard K. Guy, Malaya Universitesi, Singapur ve Chih-yi Wang, Minnesota
Universitesi de gézmiiglerdir.

258 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 47.

Diklik Merkezinin Geometrik Yeri
258. [Ocak 1956] Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

97
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Bir gembere ¢izilmis ABC tuggeni, AB ve AC sabit dogrultularini koruyacak
bigimde degigmektedir. Diklik merkezi H’nin geometrik yerini bulunuz.

1. Binbast H. S. Subba Rao’nun ¢ézimi, Savunma Bilimi Kurumu, Yent Delhi,
Hindistan. Tepe agisi A’nin ve B(C tabaninin biyiuklikleri sabittir. A;B;Ch,
ABC igin verilen kosullari saglayan ikizkenar iliggen olsun. P, gevrel
gemberin iki AC yayindan kigliginin orta noktasi; benzer bigimde (), AB
yayinin orta noktasi olsun. Gemberin merkezi O olsun. P ve () noktalari
sabittir.

Aj’den gegen gapi y ekseni, ona dik gapi ise z ekseni alalim. Bu eksenlere
gore ABC gemberinin herhangi bir noktasi acost,asint parametrik
gosterimiyle verilebilir.

By = (t2), C1 = (t3), P=(ts) ve Q = (t5) olsun.

LA1B1Cy = LA1C1B; = 90° — A/2 olduguna dikkat edilirse, kolayca
ta=3—A t3=%24A4 t=2%, t;=2r—% bulunur.

ABC iggeninin herhangi bir konumunda ¢t = ZB;0B = ZC,;0C olsun. 0 hilde
B=(ty+1t) ve C = (t3+t)’dir. Ayrica BH, AC’ye dik oldugundan OP’ye
paraleldir; benzer bigimde CH || OQ’dur.

BH ve CH dogrularinin denklemleri kolayca

Si A 2 (¢ 3A)
— -— = a 4 ) - —
x Sin 9 Yy cos 5 cos 5

ve
A A A

n

xSinE'*'ycosE acos(t+—§).

olarak bulunur. Iki denklem arasinda t yok edilirse H’nin geometrik yeri

22 sin? % y? cos? %
+o 2 =1
a?cos? 34 q?sin? 24
elde edilir. Bu, merkezi O ve yari eksenleri
3 . 34
a Cos — & Sin —
2 2
ve
A o
= Dbs —
Sin 5 ( 5

olan bir elipstir.
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(Ilging bir sonug¢ olarak, ABC iiggeninin dokuz nokta merkezinin ve agirlik
merkezinin geometrik yerleri de elipstir.)

II. Problemi émerenin ¢ézimi. OX,0Y, sirasiyla A’nin dis ve ig
agiortaylarina paralel dogrular olsun. AH yiksekligi bu sabit dogrulari
X,Y’de kessin. AO,AH, A’nin agiortaylariyla egit agilar yaptigindan
AX = AO = AY olur. Dolayisiyla XY = 2R = sabittir.

Béylece XY, uglari OX,0Y dizerinde hareket eden, uzunlugu sabit bir gubuk
olarak digiinilebilir. A agisi sabit oldugundan, BC bir gemberi zarflar; yani
BC’nin orta noktasi D, merkezi O olan bir gember gizer. Dolayisiyla

AH =20D =2Rcos A = sabittir. Bu, H’nin hareketli XAY cubugu tzerinde
sabit bir nokta oldugunu ispatlar. 0 hilde H bir elips gizer.

Elipsin yari eksenleri kolayca belirlenir:

a=HY + AY =HA = R(1 + 2cosA), b =HX=XA—HA =R(1 - 2 cosA).

Diger ¢6zenler: J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania; R. K. Guy, Malaya
Universitesi, Singapur; Rahibe M. Stephanie, Georgian Court College, New
Jersey; Harry D. Ruderman, The Bronx, New York ve Chih-yi Wang, Minnesota

Universitesi.
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266 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 105.

Cevrel Cembere Gore Birbirinin Evirme Goriintiisii Olan Noktalar
266. [Mart 1956] Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye.

M ve M’', ABC iiggeninin gevrel gemberine gdre birbirinin evirme gérintisi
olan noktalarsa, asagidaki egitlikleri ispatlayiniz:

I

Z BMC + Z/BM'C =2ZA
Z CMA+ ZCM'A =2/B
Z AMB+ ZAM'B =2 /ZC

I. Richard K. Guy’wn ¢ézimi, Malaya Universitesi, Singapur. COM ve M'OC
iggenlerinde O agisi ortaktir; OM - OM' = OC? oldugundan

OC/OM = OM’'/OC’dir. Dolayisiyla iiggenler benzerdir ve LOM'C' = /Z0CM
olur. Ayni bigimde ZOM'B = ZOBM’dir. Bunlari ZOMC ve ZOMB’ye ekleyerek
BMC+ /BM'C =n— ZCOM + 7 — ZBOM = ZBOC = 2/A elde edilir.

Benzer bigimde /CMA+ /CM'A=2/B ve /ZAMB=/AM'B =2/C olur.

II. Maimouna Edy’nin ¢ézumi, Hull, PQ, Kanada. A, B,C,M,M' noktalarini
sirasiyla 21, 29,23, 2,2 karmagik sayilariyla gosterelim. Ayraglar ¢ift orani, st
cizgi karmagik eglenigi goéstersin. 0 zaman:

(D (29, 2, 24, 2) = (24, 25, 25, 2")

Bu, z1,29,%23’1 sirasiyla 1,0,00’ye goénderen homografik déniigiimiin, yani verilen
gemberi gercek eksene déniigtiiren déniiglmin, z ve z'’nii eslenik iki karmagik
noktaya génderdigini soyler.

Simdi (1) denklemi agikga g6yle yazilir:

_z -22 21-23 _Z -22 21-23
zZ - 2 ’ zZ, — 2 ST -
1 2 z -2 z z
Agikga 3 3 1 2
i -
z, -z T . i e
3 23 = 2 zZ,= 2, 2 1
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Dolayisiyla
arg(zz-z) arg zz-z‘ -2 arg 13-21 +2 arg z,-2,
=) =) EE) - ES)
23 z zZ3-2 Z,-2, 23-21

Bu, yénli agilar i¢in su anlama gelir:

a(;l(m7 J\ﬁ) + agl(]\/[—’(i m) = 2&(;1(@7 1@)

Yoénli agilar, birim gemberin garpimsal grubuyla izomorf bir toplamsal grup
olusturur. Bagka bir deyigle, agilarimizin keyfi o6lgiilerini alip bunlari 27
modiline gére toplayabiliriz. Diger iki baginti da benzer bigimde ispatlanir.

Bankoff’un ¢oéziminde de agilarin uygun bigimde yoénlendirilmesi gerektigi
belirtilmigtir.

Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya; J. W. Clawson, Collegeville,
Pennsylvania ve problemi 6neren de ¢ézmiglerdir.
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298 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 31, (1957-1958), 56.

Degismez Bir Egri

298. [Ocak 1957] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bélgesi, Tiirkiye.

y = f(x) asagidaki 6zellikleri tagiyan bir egri olsun:

a) f(x) = f(-x)
b) x> 0i¢in f'(x) >0

c) fx) =0

Egri, tzerindeki herhangi iki noktadan yercgekimi etkisi altinda asildiginda
baslangictaki geklini koruyacak bigimde, (z,y) noktasindaki birim uzunluk
bagina w(x) agirligini belirleyiniz.

K. L. Cappel’in ¢ézumi, Philadelphia, Pennsylvania. Egrinin keyfi iki A, B
noktasindan asildigini varsayalim. A ile egrinin y eksenini kestigi nokta
arasindaki agirlik W olsun. O zaman A’daki gerilme kuvveti diigey ve yatay
bilegenlerine ayrilarak W/H =tanf, yani W = Hdy/dr elde edilir.

Sagdaki destek noktasinin A’dan A'’ne tagindigini varsayalim. Egri geklini
koruyacaksa, A’daki kuvvetlerde bir degigiklik olmamalidir. Bu ancak H sabitse
mimkiindir. ds, AA’ pargasinin uzunlugu ve dW onun agirligiysa, birim uzunluk
bagina agirlik

dW d W d %y /dx?
Wx :a—-— = : — yani, Wx = H . Z'Y/ *
s dy 2 dy 2
1 Y y
\] + () dx \ll + (5

olur; bu baginti, verilen kogullari saglayan her egri ic¢in saglanabilir.

Bu problem, tasinacak tek yukin kemerin kendi malzemesi oldugu ve egilme
momentlerini ortadan kaldirmak ig¢in basing kuvvetinin tarafsiz eksen boyunca
etkimesinin istendigi durumda, k&dgir bir kemerin en uygun bi¢imini bulma
problemine benzerdir.

Problemi o6neren de ¢ézmigtir.
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304 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 31, (1957-1958), 117.

Ucgene Iligkin Cemberler
304. [Mart 1957] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bolgesi, Tiirkiye.

AB # AC olmak tuzere, ABC, (O) gemberine ¢izilmig bir tggen; K de A dis
agisinin agiortayinin (O) ile kesigtigi nokta olsun. Merkezi K olan
degisken bir cember, AB ve AC’yi sirasiyla FE,F’de, A noktasi KEF’nin ig
noktasi olmayacak bigimde kessin. EF', B(C’ye yaklagirken EF ile B(’nin
ortak noktasi M ’nin limit konumu m’yi bulunuz.

Problemi dénerenin ¢ézumi. (K)’nin AB,AC ile E,F digindaki kesigimleri
E' F’ olsun. BC ile E’'F’’niin ortak noktasi M’ olsun.

EFM,E'F'M' dogrularini kesen alarak, ABC’ye Menelaus teoremini

uygularsak
MB FC EA _ M'B  F'C E'A
s o wm p, e = FY s i = +1
MC FA  EB mM'c F'A E'B

elde edilir. Bu esitlikleri taraf tarafa carpip FA = F'A, F'A = FA olduguna
dikkat edersek

M8 M'B  EB.E'B
M m'c T FC.E'C

Son orandaki pay ve payda, B,(C’nin (K) cemberine gére kuvvetleridir. Bu
kuvvetler esittir (K, B ve (C’ye egit uzakliktadir); dolayisiyla MB : MC =
M'C : M'B olur. Béylece M,M’, BC izerinde simetrik noktalardir. M ’nin
limit konumu m de, M'’niin limit konumu m/’nin simetrigi olacaktir. m/’nin,
A’nin dig agiortayr K A’nin ayagi oldugu kolayca gérulir. Dolayisiyla M ’nin
Gizimi hemen elde edilir.
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349 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 223.

Bir Orta Nokta

349. [Eyliil 1958] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli,
Tiirkiye.

ABCD,AEBK,CEFG ayni yonelimli karelerse B'nin DF’yi ortaladigini ispatlayiniz.

Leon Bankoff’un ¢ézimi, Los Angeles, Kaliforniya. AEB,CEF dik agilarindan CEB
agisini ¢ikarinca BEF, AEC, DE B agilarinin esit oldugunu buluruz. Ancak DE = EC =
EF’dir. Dolayisiyla BDE, FBE tiggenleri estir ve FFB = BD’dir. F, B, D’nin dogrusal
olmasi, £BD acisinin 90° olmasindan c¢ikar.

D Cc

K

G
A' B
\k L
E
\
\

Jr F
Diger ¢ozenler: Norman Anning, Alhambra, Kaliforniya; D. A. Breault, Sylvania Electric
Products, Inc., Waltham, Massachusetts; J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania; Nor-
bert Jay, New York, New York; Joseph D. E. Konhauser, Haller, Raymond and Brown,
Inc., State College, Pennsylvania; Arne Pleijel, Trollhittan, Isvec; William Sanders, Mis-
sissippi Southern College; C. W. Trigg, Los Angeles City College; Dale Woods, Idaho
State College ve problemi 6neren.
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334 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 106.

Diizensiz Bir Bolgenin Alam

334. [Mart 1958] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Bir sikloidin AM yay1, yuvarlanan €(a) ¢emberinin 7'M yay1 ve taban dogrusu tizerindeki AT
dogru pargasi tarafindan sinirlanan S alani i¢in en basit ifadeyi bulunuz.

J. W. Clawsonin ¢ozimii, Collegeville, Pennsylvania. MN ve CT’yi AT’ye dik gizelim.
ZMCT = 60, CT = a olsun. Istenen alan = AM N’nin alant + NMCT yamugunun alani
—MCT daire diliminin alamdir.

M i¢in = a(0 —sinf), y = a(1l — cos ) olur.

a?sin 6 a?6
(2-cos @) -

Béylece alan = azj‘e (1-cos 6)%2d0 +
0

=3/2a%0-2a2%sin 6+ (a?/2) sinfcos 0 +a?sinf-(a?/2)sinfcos @
—a?(f~sin 6)
- az.

Diger ¢ozenler: Stanley P. Franklin, Memphis State Universitesi; Joseph D. E. Konhauser, State
College, Pennsylvania; Arne Pleijel, Trollhdttan, Isveg ve problemi 6neren.

372 Numarali Onerilen Problemin Coéziimii:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 112.

Trigonometrik Bir Ozdeslik

372. [Mart 1959] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Asagidaki 6zdesligi ispatlayiniz:

Sin2(61+92+--.-+6n) = sin261+--- +sin%0_+

n
n
2 z sin@isinﬁjcos(61+26i+l+---+29j_1+ Gj).
1<i<jgn

Problemi onerenin ¢ozimd. Timevarim kullanahm. Esitlik n = 1 ve n = 2 i¢in dogrudur.
Ozelligin n = p i¢in dogru oldugunu varsayalim. O zaman

0 = 614----+0p

koyup c¢ikarma yoluyla elde edilen asagidaki esitligi ispatlamak yeterlidir:
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14

92 + .92 s 92 . .
sin -(6:+6p__,1)—sm 0 = sin Hp___l—2zsmelsm9 1+ CoS(6426;  +-e+20 o051
=1

Sol tarafin, A'nin, agagidaki ifadeye esit oldugu goriiliir:

).

4= sin6p+18in(26+6p+1)

Sag taraf, B, su ifadeye esittir:

L aie2n i e . :
B = sin 9P+1+sm6p+l§2sm61cos(6i+20 +---+26p+6p+1)
=1

= sin®0, . +sind, ) [8in(20,+20,, +1+420,+6,, )
=
jhrtee+20,+6, )]

[(sin(26 +2t92+---‘+26‘_0+6ﬁ+ 1) - sinepH]
) =4

p+1

-sin(26,

Il

- 2 -
sin 6p+ + s1n6p+‘

]

s,'in@. -sm(26+ +260 +6P+1

A = B egitligi, 6zdesligin n = p+ 1 i¢in de dogru oldugunu ispatlar. Sonug tiimevarimla elde
edilir.
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380 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 172.
Bir Denklem Sistemi

380. [Mayis 1959] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Asgagidaki denklem sistemini ¢oziiniiz:

(1) 2(z—a)+ulz+u) =0
(2) y(z-0)+uly+u) =0
(3) sly—c)+u(z+u) =0

Burada abc # 0 ve ! + b1 + ¢t =y~ Vdir.

Chih-yi Wang’ i ¢ézimii, Minnesota Universitesi. (1)'i y ile, (2)’yi z ile, (3)’ii z ile carpip
swrastyla (2), (3), (1)’i kullanirsak

(4) zyz —aby + auy + au®+ buy —u® = 0
(5) zyz—bez+buz+bu?+cuz-ud =0
(6) zyz—-cazr+cur+ cu’+auzr—-u® = 0

(4) — (5), (5) — (6), (6) — (4) islemlerini yaparak

(7) (au+ bu—ad)y +(be-bu—-cu)z = (b-a)u?
(8) (ca-cu—awe+(cu+ bu—-be)z = (¢— b)u?
(9) (au+cu-ca)z+(ab-au-by)y = (a-c)u?

elde edilir. (7), (8), (9)'un genisgletilmis matrisinin ranki 2 oldugundan, iki degigkeni
iigiinciisti cinsinden hesaplayabiliriz; boylece

(10) o, db-a
a? ab
(11) R PP Ll )

(10)™u (3)’te yerine koyup sadelestirince

c
-z~ u) -0
a

elde edilir. Buradan (10) ve (11) yardimiyla

z=(b/a)u, y=(/bu, z=(a/c)u.
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Gerekli her yerde abc # 0, a™' 4+ b~! + ¢! = w4~ ! bagintilarinin kullanildigina dikkat ediniz.

Diger ¢ozenler: D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts;
Victor Ch’in, Kent State Universitesi, Kent, Ohio; Melvin Hochster, Stuyvesant Lisesi, New
York ve problemi 6neren.

384 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 230.

Sonsuz Bir Grup

384. [Eyliil 1959] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

(aij), her satirimdaki elemanlarin toplami 1 olan n’inci mertebeden bir matris olsun. Bu ma-
trislerin tiimiiniin [(a;;)], sonsuz mertebeli bir grup olusturdugunu ispatlayimiz.

D. A. Breault'nun ¢ozimi, Sylvania Electric Products, Inc. Onerilen grup isleminin carpma
oldugunu ve toplam kosulunun agagidaki anlama geldigini varsayiyoruz:

_ 1=1,2,...,nicin
[1] z a;; =1
=1
Sistemin su Ozellikleri vardir:

(1) Kapaliik: A = [a;;], B = [bjj] ise

n

n
k=1
oldugundan
n n n n n n
zcij=z Z @005 = z @ik zbkj 22 Gy = 1
iy R | =1 \j=1 P}

her i icin elde edilir.

(2) Birlesme ozelligi: Yukaridakine benzer toplamlar kullanilarak gosterilebilir.

(3) Birim eleman: Alisilmig I = 6;; birim matrisi burada da ayni isi goriir.

(4) Tersler: [1]’i saglayan bir A matrisi verildiginde, A~"in de [1]’i sagladig1, var oldugu siirece,
gosterilebilir! Dolayisiyla [1]'i saglayan tekil olmayan matrislerin tiimu bir grup olusturur; fakat
bu kisitlama yapilmaksizin alinan kiime olusturmaz.

Problemi 6neren de ¢ozmiistiir.
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398 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 51.

Birlikte Ele Alinan ikinci Derece Denklemler

398. [Ocak 1960] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Agagidaki denklemlerin koklerini belirleyiniz:
2
2°+y,x+yy =0
2
Yy +x,y+x, =0

Burada bir denklemdeki (gergek say1 olan) katsayilar digerinin kokleridir.

Harry M. Gehmanin ¢oziimi, Buffalo Universitesi.
Koklerle katsayilar arasindaki bagintilar su dért denklemi verir:

T, +Ty ==Y,
2123 =Yg
Yit+lYa =-2,
Y13 =2,
Birinci ve tigiincti denklemlerden xo = g9 olur.
Durum I. 25 = 39 = 0 ise, a keyfi olmak tlizere x1 = —y; = o’dir ve denklemler
2l-az=0 V¢ 2%+ax=0

olup kokleri sirasiyla a, 0 ve —a, 0’dir.
Durum II. 29 = yo # 0 ise x1 = y; = 1 ve x5 = yo = —2 olur. Her iki denklem de

22 +2-2=0

bicimini alir ve kokleri 1, —2’dir. Katsayilarin gercek olmasi kogsuluna gerek bulun-
madigina dikkat ediniz.

Diger ¢ozenler: D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Mas-
sachusetts; Sidney Kravitz, Dover, New Jersey; A. J. Kokar, School of Mines,
Adelaide, Avustralya; Rostyslaw Lewyckyj, Toronto Universitesi; Ernest E. Moy-
ers, Mississippi Universitesi; F. D. Parker, Alaska Universitesi; Charles F. Pinzka,
Cincinnati Universitesi; Arne Pleijel, Trollhéttan, Isvec; Robert E. Shafer, Kali-
forniya Universitesi Radyasyon Laboratuvari; C. M. Sidlo, Framingham, Mas-
sachusetts; William Squire, Southwestern Research Institute, San Antonio, Tek-
sas; Harvey Walden, Rensselaer Politeknik Enstitiisii; Chih-yi Wang, Minnesota
Universitesi; Dale Woods, Northeastern Missouri State College ve problemi 6neren.
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407 Numaralh Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 115.

Bir Kiipte Direng

407. [Mart 1960] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Bir kiipiin on iki ayriti, her biri bir ohm dirence sahip tellerden yapilmigtir. Kiip bir elektrik
devresine su noktalardan baglaniyor:

a) iki komgu koge,

b) bir ytiziin karsilikh iki kosgesi,

¢) kiipiin kargilikl iki kogesi.

Hangi durumda direng en kiigiiktiir?

C. W. Trigg’in ¢ozimi, Los Angeles City College.

Uglar arasinda tek bir ayritla baglant1 bulundugundan, en kiiciik direncin (a)’da oldugu
diigiiniilebilir. Bunu dogrulamak igin:

Sekillerde, her durum ig¢in akimin yonii gosterilmigtir. Her kiipiin altinda bir gema verilmis;
simetriyle ayni potansiyelde oldugu belirlenen kdgeler bu gemada ayni noktayla gosterilmistir.
Boylece her durum, paralel devre yasalarinin tekrarli uygulanmasina indirgenir. O halde:

A) /R =1/r+1/{r/2 + 1/[2/7r + 1/(#/2 + r + #/2)] + 7/2} ,

buradan R = 7r/12 bulunur; burada R kiiptin direnci, r ise 1 ohmdur.

B) E, B, H,C ayn1 potansiyeldedir; dolayisiyla

R=2/{1/r+1/r+1/[r+r/2]} vyani 3r/4.
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yani 5r/6 olur.
(a) ve (¢) durumlar, E. E. Brooks F

E
—— l
C)Rz?‘/3+?‘/6+?’/3 A Y 8
I
ile A. W. Poyser'in Magnetism and HJ—
Electricity, Longmans, Green and Co. /"f é
C—

(1920), s. 277-279’da ¢ozilmustiir.

(¢) durumu, Mathematics Magazine,
Mart 1951 ve Kasim 1959’da yer alan (C)
32 numarali Kisa Problem’dir.

Charles F. Pinzka, Cincinnati Univer-
sitesi ve problemi 6neren (kismen) de A
¢ozmiiglerdir. Bir yanlis ¢oziim alin-

£
migtir. B
D
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415 Numaralh Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 178.
Trigonometrik Bir Toplam

415. [Mayis 1960] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
Asagidaki egitligi ispatlaymiz:

n
z (7;) cos (p)z sin (n —p)z = 2" 'sin na .
p=0

Josef Andersson’in ¢oziimii, Vazholm, Isve¢. (Editor tarafindan cevrilmis ve yeniden ifade
edilmigtir.)
Agagidaki formiiller kullanilirsa

n

2. G- (L))

P n-p v}’
p=0

baslangictaki toplam su bigimde yazilabilir:

n n
lz (’n’)sirmczw—l (n)sin(n-—ZP)w=2”'"lsinnm+f.
2 p 2 P 2
p=0 p=

Geriye s = 0 oldugunu ispatlamak kalir. p = n — p’ degigsken degistirmesinden

0

8 = " ) sin(@p —n) =-s .
2. (")

p’=n
elde edilir. Dolayisiyla s = 0’dur.

Diger cozenler: J. L. Brown, Ordance Research Laboratory, Pennsylvania State Universitesi;
L. Carlitz, Duke Universitesi; James C. Ferguson, Lynnwood, Washington; A. F. Hordam,
New England Universitesi, Armidale, NSW, Avustralya; Joseph D. E. Konhauser, HRB-
Singer, Inc., State College, Pennsylvania; William Squire, Southwest Research Institute, San
Antonio, Teksas; Chih-Yi Wang, Minnesota Universitesi ve problemi éneren.
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415 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 308.

415 Numarali Problem Uzerine Not

415. [Mayis 1960, Ocak 1961] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli,
Tiirkiye.

Asagidaki esitligi ispatlayimiz:
n

(;)cos (p)zsin (n-pz = 2" 'sinnz .
p=0

Louis Brandn notu, Houston Universitesi.

Trigonometrik toplam problemine ¢ok daha basit bir ¢oziim goyledir: Toplama S diyelim ve
p = n — q indis degisikligini yapalim. Iki toplami toplayinca

n
28 = Z (;L')sinn.r =2"sinnz .
p=0

419 Numaralh Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 239.

Sabit Siirat Egrisi

419. [Eyliil 1960] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Diisey bir diizlemde Gyle bir yol belirleyiniz ki, bu yolun bir noktasindan vg ilk hiziyla yercekimi
etkisi altinda hareket eden bir pargacik, yol boyunca sabit siiratini korusun. Siirtiinme ol-
madigini varsayiniz.

Problemi dnerenin ¢oziimii.
Diisey diizlemde Ox, Oy koordinat eksenlerini 6yle alalim ki
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Oy asagiya, Ox ise sola ydénelsin. Parcacik (O’dan serbest birakilsin. Oy
izerindeki, yo = OA =1%/(2g) olan A noktasinda vy hizina ulasgir.

Strtinme olmadigindan, yol boyunca hiz, v = +/2¢gy hizinin izdigimidir; vy =
v COS« yazariz. Burada

1’0=V§9?/o- v =V2gy, cos?« = . = L
(1+29%) (1+y’?)

oldugundan yo = y/(1 +y"?) elde edilir.

Degigkenler ayrilarak su egitlikler bulunur:

y ay i e
T = ———— = %Yo VY ~Y,
Yo Vy-vy,)/y,
y-2 .,y
Yo °°
2
8 2 1)0
Y=—22°+ —
ve 29

Yol, A noktasinda Oy’ye teget bir paraboldir; Oy, tepe noktasindaki tegettir.

425 Numaral Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 300.

Euler’in Fi Fonksiyonu

425. [Kasim 1960] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

n — 1 ve n + 1 ikiz asal sayilarsa 3¢(n) < n oldugunu ispatlaymiz; burada ¢, Euler’in ¢
fonksiyonudur.

I. Dermott A. Breault’nun ¢ézimi, Sylvania FElectric Products, Inc., Waltham, Mas-
sachusetts.

n+1 ve n— 1 asalsa, n hem ¢ift hem de 3’tin katidir. Dolayisiyla bir m i¢in n = 6m olur ve

d(n) = ¢(6) plm) = 2 p(m) ,
elde edilir. Ayrica
dm)=m T (1-2);
plm P

oldugundan

3¢n) =6¢(m) =6m M (1- 1y )
plm P

bulunur. Ancak 6m = n oldugundan
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3pn) =n I (l—l);
plm P

buradan

396(??;)271,,

elde edilir; istenen de budur.

II. L. Carlitz’in ¢6ziimi, Duke Universitesi.

n > 4 varsaymak gerektigi aciktir. n — 1,n + 1 asal ve n > 4 oldugundan n, 3 ile boltiniir.
Ayrica n ¢ift olmahdir; dolayisiyla 6 ile boltuniir. Simdi

(1) = 2"8Pn («>1,8>1,(m,6)=1),
ise su esitsizligin saglandigim gosterecegiz: B

$(n) < %" §
Gergekten, (1)’den
(2) aa) = 2785 tm) £ 2" 8P = ,0—,1—1
Not: Asagidaki esitligin
(3) o(n) = —g”

ancak ve ancak su kosulda saglandigini géstermek zor degildir:

(4) n=2u3’8, («>1,8>1).
Yukarida (4)7n (3)7 gerektirdigini gordik. Simdi (3) saglaniyorsa n’nin 3 ile bolindigi
agiktir. @ > 1 olmak tizere n = 3%k koyalim; (3) su hali alu:

2.3%p(k) = n,
dolayisiyla n ¢ifttir. Simdi

n<2"3Pu («>1, B2 1, (m, 6)=1).
koyalim. m > 1 ise (2)’den

n
< = .
b(n) 3
elde edilir. Boylece (3) ve (4)’tin denkliginin ispati tamamlanir.

Diger ¢ozenler: Rahip Alfred, St. Mary’s College, Kaliforniya; Leon Bankoff, Los Angeles,
Kaliforniya; Maxey Brooke, Sweeney, Teksas; B. A. Hausman, S. J., West Baden College,
Indiana; Vern Hoggatt, San Jose State College; Sidney Kravitz, Dover, New Jersey; D. L.
Silverman, Fort Meade, Maryland; Dale Woods, Northeast Missouri State Teachers College
ve problemi Oneren.
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425 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 433.

425 Numarali Problem Uzerine Not

425. [Kasim 1960 ve Mayis 1961] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz
Eregli, Tiirkiye.

n — 1 ve n + 1 ikiz asal sayilarsa 3¢(n) < n oldugunu ispatlayiniz; burada ¢, Euler'in ¢
fonksiyonudur.
David A. Klarnern notu, Napa, Kaliforniya.

Dermott A. Breault'nun verdigi ¢oziimde bir hata vardir. Ispatta su ifade yer alir: “n + 1 ve
n — 1 asalsa n ¢ift ve 3’iin katidir; dolayisiyla bir m igin n = 6m olur ve

d(n) = ¢(6)p(m) = 2¢(m) .

elde edilir.” Bu yalmzca (6,m) = 1 iken dogrudur. Nitekim 11, 13 ikiz asallar

$(12) = ¢(6) - 4(2) = 2,
sonucunu verir; oysa ¢(12) = 4’tiir. Dolayisiyla verilen ispat yonteminin gegerli olmasi igin
degistirilmesi gerekir.

437 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 371.

Iyi Bilinen Bir Problem
437. [Ocak 1961] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Su énermeyi ispatlaymiz veya ciiriitiniiz: (a + b)!" ifadesinin binom agilimmdaki tek kat-
sayilarin sayisi, 2'nin bir kuvvetidir; 2'nin {issii, n’nin ikili say1 sistemindeki gosteriminde
bulunan 1’lerin sayisidir.

Editorin notu: Joseph D. E. Konhauser, HRB-Singer, Inc., State College, Pennsylvania, bu
problemin daha basit bir bigiminin 1956 Putnam Yarigmasi'nin II. kisminda 7. problem olarak
yer aldigini belirtmigtir. Verilen problem, Kasim 1957’de American Mathematical Monthly'de
E1288 numarasiyla yayimlanmis; ¢oztimii ve kaynaklar1 Mayis 1958 sayisinda verilmistir.

Temel Diizey Problem 1288, American Mathematical Monthly, 64, (1957), 671.

E 1288. Oneren: S. H. Kimball, Maine Universitesi.

Her sonlu binom agilimindaki tek binom katsayilarmin sayisi 2'nin bir kuvvetidir (Putnam
Matematik Yarigmasi, bu Monthly [1957, s. 24]). 2'nin tssiiniin, (z+y)™’deki n sayisim ikili
tabandaki gosteriminde bulunan 1’lerin sayis1 oldugunu ispatlayimiz.
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1288 Numarali Problemin Co6ziimii:
American Mathematical Monthly, 65, (1958), 368.

Tek Binom Katsayilar:
E 1288 [1957, 671]. Oneren: S. H. Kimball, Maine Universitesi.

Her sonlu binom agilimindaki tek binom katsayilarimin sayisi 2'nin bir kuvvetidir (Putnam
Matematik Yarigmasi, bu Monthly [1957, s. 24]). 2'nin isstiniin, (x4 y)™ deki n sayisiin ikili
tabandaki gosteriminde bulunan 1’lerin sayisi oldugunu ispatlaymiz.

I T. R. Hatcher ve J. A. Riley’nin ¢éziimi, Parke Matematik Laboratuvarlari, Carlisle,
Massachusetts.

h,n, h < n olan pozitif tamsayilar olsun. n'nin ikili uzunlugunu, L(n), n’nin ikili goster-
imindeki birlerin sayisi; ikili kapasitesini, C'(n), n’yi bolen en buytk iki kuvvetinin tssii
olarak tamimlayalim. A'nin ikili gosteriminde bir olan her basamakta n’nin de bir basamagi
varsa “h, n’de igerilir” der ve h C n yazariz. Bagka bir deyigle, h'nin ikili gosterimi, n’nin
gosterimindeki birler sifira gevrilerek elde edilebilir.

Asagidaki ozellikler kolayca ispatlanir:

(1) C(n), n’nin ikili gosteriminin sonundaki sifirlarin sayisidir.

(2) C(n) = 0 olmas igin gerek ve yeter kosul n’'nin tek olmasidir.

(3) C(ab)=C(a)+C(b), C(a/b)=C(a)—C(d).

(4) L(n) = L(h) + L(n — h) olmas: igin gerek ve yeter kogul h C n’dir.

(5) C(n)=14+L(n—1)—L(n).

(6) C(n!)=n—L(n).

(7) CG)=L(h)+L(n—h)—L(n).

Asagidaki teoremin sonucu, ¢ézimi verir.

Teorem. () ancak ve ancak h C n ise tektir.
Ispat. (}}) tekse C'(7) = 0 ve (7)’den L(n) = L(h) 4+ L(n — h) olur. Béylece (4)’e gére h C n’dir.
Tersine, h C n ise L(n) = L(h) + L(n — h) ve C(}) = 0 olur.

Sonug. (}) tek olacak bicimdeki h tamsayilarinin sayisi 2600 dir.
Ispat. h € n ve L(h) = j olan h tamsayilarmm sayisi (L(j"))’dir. Dolaysiyla (7)) tek olacak
bicimdeki h tamsayilarinin sayisi yalnizca

$(50) g

i=0

II. Leo Moser’ m ag¢iklamalar, Alberta Universitesi. E 1288, 4723 [1957, 116] probleminin
6zel bir halidir. O problemin ¢6ziimii soyledir:
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n=ag+aptap®+---+ap®, 0<a; <p,i=0,1,2,..., kise,r=0,1,...,nicin ((™),p) =1
esgitliginin ¢oziim sayisi Hfzo(ai + 1)’dir.

E 1288’deki sonug, J. W. L. Glaisher’in “On the residue of a binomial coefficient with respect
to a prime modulus,” Quarterly Journal of Mathematics, cilt 30, 1899, s. 150-156 yazisinda
bulunur. Daha yakin zamanda J. B. Roberts, “On binomial coefficient residues,” Canadian
Journal of Mathematics, cilt 9, 1957, s. 363-370’te bir ispat vermistir.

D. R. Brillinger, Leonard Carlitz, Joe Lipman, D. C. B. Marsh, Paul Schillo ve problemi
Oneren de ¢ozmiislerdir.

440 Numarah Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 427.

Cember Yerlestirme

440. [Mart 1961] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Yarigap:t r olan ¢emberlerin, her biri g¢evresindeki alt1 gembere teget olacak bicimde yerlegtir-
ildigini diigiiniiniiz. Kiiciik ¢gemberlerden biriyle es merkezli, yaricapt R olan daha biiyiik bir
gember ¢izilsin. IV, biiyiik cemberin i¢inde kalan kiicitk cemberlerin sayisiysa, agagidaki esitligi
ispatlayiniz:

N = 1+6n+6z [ (/4n®-3p2 - p)]

p=1
R

Burada n = [% (7 — 1)] olup kogeli ayraglar tam kisim fonksiyonunu gostermektedir.

Alan Sutcliffe’in ¢ozimi, Knottingley, Yorkshire, Ingiltere.

Ifade tam olarak dogru degildir. Ornegin R/r = 2v/3 + 1 iken n = 1 ve dolayisiyla N = 7 elde
edilir; oysa dogru deger N = 13’tiir. Dogru ifade sudur:

[ﬂ] [n]
N = 1+6[n]+6§: [%(/4n2-3p%=p)] = 1+ 6 z [Vn?-(3/5)02-21,
p=1 p=0

burada n = (R/r — 1)'dir.

Bunu ispatlamak i¢in 6nce komsu merkezler arasindaki uzakligi birim kabul edip yaricapi n
olan bir gemberin i¢indeki merkezleri sayalim. Merkezlerin tiggensel dizilisi nedeniyle, sekilde
gosterildigi gibi cemberin alt1 benzer diliminden yalnizca birini ele almamiz yeterlidir. Burada
o ile igsaretlenen merkezler komsu dilimdedir; ortak merkez C' ise
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hicbir dilimde degildir. Dilimin icerdigi merkezlerin sayisi acikca

o

CE’den FG’ye kadar AB gibi uzunluklarin tam kisimlariin toplamidir. CB = p olsun; bu bir
tamsayidir. BC'D agis1 30° oldugundan CD = (v/3/2)p ve BD = p/2'dir. AC? = AD? 4+ CD?
oldugundan

n? =(AB+§)2+—2292 .

elde edilir. Buradan

AB = \/n2—(3/4)pz-—g )

Dilimin igindeki merkezlerin sayisi, bu ifadenin tam kisminin p = 0’dan [n)’ye kadar toplamidir.
Alt1 dilim ve ortak merkez C' bulundugundan

[r]
V=146 Wai-(/0p*-41.
p=0

Gergekte merkezler arasindaki uzaklik birim degil 2r’dir. Bu nedenle R = 2rn yaricapl bir
¢ember N merkez igerir. Dolayisiyla R = 2rn + r yarigaph cember N cember icerir ve n =
5(R/r — 1) bulunur. Béylece ispat tamamlanir.
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440 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:

Mathematics Magazine, 35, (1962), 316.
440. [Mart ve Kasim 1961]. Hiiseyin Demir’in notu, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tirkiye.

Problemde verilen N sayis1 dogrudur. N, biiyiik ¢emberin tiimiyle icerdigi kiigiik ¢cember-
lerin sayisim gosterir (tegetlik de buna dahildir). A. Sutcliffe’in verdigi N sayisi, kismen
igerilen cemberleri de kapsar; dolayisiyla her iki say1 da dogrudur.

458 Numaral Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 35, (1962), 126.

De Moivre Teoremi

458. [Eyliil 1961] Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.
Bir 6grenci De Moivre teoremini yanhs bicimde séyle kullanmistir:

- . n - -
(sin«+7cos«) = sinnx+icosn«.
o’nin hangi degerleri i¢in bu egitlik her n tamsayisinda gegerlidir?

Dermott A. Breault’nun ¢ézimi, Sylvania Uygulamali Arastirma Laboratuvar:, Waltham,
Massachusetts. Soyle alalim:

z2=cos@+isind.

De Moivre teoremini dogru kullanirsak

2" = cosnB+isinnd .
elde edilir. Onerilen bagmti (i/z)™ = i/z" olup bundan

(1/2M(E"=2) =0.

elde edilir. Ancak 27" # 0 oldugundan, onerilen esitligi her n tamsayisi i¢in saglayan bir ¢
degeri yoktur; buna kargilik n = 4k + 1 bigimindeki tiim n’ler i¢in bir 6zdesliktir.

Diger ¢ozenler: Rahip U. Alfred, St. Mary’s College, Kaliforniya; Leonard Carlitz, Duke
Universitesi; Alan B. Delfino, St. Mary’s College, Kaliforniya; P. D. Goodstein, Leices-
ter Universitesi, Ingiltere; Harvey H. Green, R. C. A. Ascension Adas1 (kismen); Richard
Levitt, Boston Latin School; David L. Silverman, Beverly Hills, Kaliforniya; Paul Stygar,
Yale Universitesi; W. C. Waterhouse, Harvard Universitesi ve problemi 6neren.
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472 Numaralh Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 35, (1962), 255.

Simetrik Konikler
472 [Ocak 1962]. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

(C) bir konik, M de onun tzerinde degisken bir nokta olsun. 7', M’nin ana eksene gore
simetrigi; ¢ ise T’deki teget dogrusu olsun. M’den t’ye indirilen dikmenin, 7"yi konigin
merkezine birlestiren dogruyla kesigimini I ile gosterelim. M’, M’nin I'ya gore simetrigiyse
sunlar: ispatlayiniz:

1. M"niin geometrik yeri, (C') ile aym tiirden bagka bir (C”) konigidir.

2. (C) ve (C") konikleri es odaklidir.

R. D. H. Jones'un ¢ézimii, College of William and Mary, Virginia. Konik 22 /a® + y*/b? =
1, M noktasi (acosA,bsin A) olsun. Boylece T = (acos A, —bsin A) ve T’deki ¢ tegeti
(x/a)cos A — (y/b)sin A = 1 olur. M1, M’den gegen ve t’ye dik olan dogrudur; dolayisiyla:

. —asin A
(1) v — bsin A = — (2 — acos A).
b cos A
T’yi konigin merkezine birlestiren dogru
X y

0.

(2)

a cos A bsinA_

olur. I noktasi (1) ve (2)’nin kesigimidir; koordinatlar1 s6yle bulunur:

a(a® + b?) —b(a® + b%)
————cosA, ——sinA.
at — b it — 33

Varsayima gore M’, M’nin I’ya gore simetrigidir; dolayisiyla koordinatlar:

a® + 3ab?
X = 241 — Xy = cos A
a? — b2
ve benzer bigimde
—(3a%, b + b%)
Varr = 291 — Yy = e sin A
olur. Séyle alalim:
ala? + b) b(a® + b%)
Ad=—0_5 B

a,b gercek ve a > b ise A, B gercek ve A > B olur. Dolaywsiyla C' elipsse M'’niin geometrik
yeri de elipstir. Ancak b sanalsa B de sanaldir; boylece C' hiperbolse M’’'niin geometrik yeri
de hiperboldiir. A2 — B? = a? — b? oldugu kolayca gosterilir; dolayisiyla M’ niin geometrik
yeri C' ile eg odaklidir.
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487 Numaral Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 36, (1963), 76.

Bir Matrisin Karekokii
487. Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Karadeniz Eregli, Tiirkiye.

Agagidaki matrisin karekokiinii bulunuz:
¢ d)
Maurice Briseboismin ¢éziimi, Université de Sherbrooke, Kanada.

X, U keyfi n’inci mertebeden kare matrisler, A verilen tekil olmayan bir matris, A’ A’ya benzer
bir matris, X7 ise A ile degismeli olan keyfl tekil olmayan bir matris olsun. (M), A'nin tiim
ozdegerleri (i = 1,...,n; hepsinin farkli olmasi gerekmez), E,,, > i"; p; = n olmak iizere p;’inci
mertebeden birim matris, H,, ise iist yan kosegeni birlerden, diger elemanlar: sifirlardan olusan
matris olsun. (/M Epy, + Hp,,..., / \Ep, + Hp,), kosegeni boyunca asagidaki tiirden p;’inci
mertebeden kare matrislerden olusan

) VI | 0
sb=1,--,n

|

0 A;

ve diger yerlerde sifir bulunan bir matris olsun. O zaman

Xm= A4

matris denkleminin biitiin ¢éztimleri su formiille verilir:

X = UXi(v By + Hypy o+ oy By + Hy) X3 U .

m = n = 2 6zel halinde su sonug elde edilir:

SR | 1 -
Y= UXi (’/ ' _) xiv .
0 /N

A tekilse daha ayrintili bir inceleme gerekir. A'nin m’inci koklerinin varligy, (X, Xo) matrisi
X’e benzer olacak bicimdeki bir X9 matrisi i¢in kabul edilebilir bir elemanter bolenler sis-
teminin varligina baghdir. (Xo'nin m’inci kuvveti alindiginda bu elemanter bolenler ayrigip
Ag’nin elemanter bolenler sistemini iiretiyorsa, X5 i¢in bu sisteme “kabul edilebilir” diyoruz;
burada A = (Ay, As) ve Ay, A sirasiyla X1, Xo'ye benzerdir.)

Agiklamalar. 1. Genel durumda X™ = A (|A| # 0) denkleminin ¢éziimleri, butiin A;’ler farkh
olmadik¢a A’nin polinomlar: olarak ifade edilemez.

2. X™ = A denkleminin ¢éziimleri parametrik niteliktedir. X ;’daki parametre sayisi, A ile
degismeli olan dogrusal bagimsiz matrislerin
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N sayisiyla verilir. Burada N = Yf_,(2i — 1)n; (t < n) olup n;’ler, A'nin sabit olmayan
degismez polinomlarinin dereceleridir.
3. Bu dogrultudaki bazi sonuclar i¢in bkz. Lusternik—Sobolen, “Elem. of Functional Analy-

sis,” s. 283; Dunford-Schwartz, “Linear Operations” (Kisim I), s. 583, problem 31 ve Bell-
man, “Introd. to Matrix Analysis,” s. 93, problemler 1-3.

Diger ¢ozenler: Rahip U. Alfred, St. Mary’s College, Kaliforniya; J. A. H. Hunter, Toronto,
Kanada; Francis D. Parker, Alaslsa Universitesi; Gilbert Labelle, Montreal Universitesi,
Kanada; C. F. Pinzka, Cincinnati Universitesi; J. L. Stearn, Washington, D. C. ve problemi
Oneren.

498 Numaralh Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 36, (1963), 201.

Carpimsal Fonksiyonlarin Bir Ozelligi
498. [Kasim 1962] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

m,n tamsayilar, 6, D sirasiyla bunlarin en biiytik ortak boéleni ve en kii¢lik ortak kati,
d(n), n’nin boélenlerinin sayis1 ve ¢(n) Euler fonksiyonu olmak tizere asagidaki esitlikleri

ispatlayiniz:
(1) d(m)d(n) = d(8)d(D)
(2) d(m)p(n) = ¢(6)$(D)

L. Carlitz’in ¢éziimii, Duke Universitesi.
Sonug, agagidaki teoremin 6zel bir halidir. f(n) keyfi bir ¢arpimsal fonksiyon olsun; yani
(m,n) = 1 olan butiin m, n i¢in
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fmn) = f(m)f(n)

olsun. O zaman

3 fm)f(n) = f(O)A(D),

olur; burada 0 = (m,n) ve D = [m, n], sirasiyla en biiyiik ortak bolen ve en kiigiik ortak kattar.
(*)in ispat1 dogrudandir. Soyle yazarsak

m = IIpT, n = IIp*,
elde edilir:

§ =Ip’, D=I,

burada r’ = min(r, s), s’ = max(r, s)’dir. 7’ + s’ = r + s oldugundan

f@)f(D) = Tpr™*" = Mpr* = f(m)f(n).

Diger ¢ozenler: Stephen R. Cavior, Duke Universitesi; Daniel I. A. Cohen, Brooklyn, New York;
George Diderick, Wisconsin Universitesi; Murray S. Klamkin, State University of New York at
Buffalo; David A. Klarner, Humboldt State College, Kaliforniya; Gilbert Labelle, Université de
Montréal; Jerry L. Pietenpol, Columbia Universitesi; Robert Prielipp, Wisconsin Universitesi;
Sam Sesskin, Hempstead, New York; David L. Silverman, Beverly Hills, Kaliforniya; Irene
Williams, Converse College, Giiney Karolina ve problemi éneren.
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509 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 36, (1963), 321.

Bir Amerikan Alfametigi

509. [Mart 1963] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye.

Agagidaki harfli aritmetik bulmacasimi

UN I T ED
S T ATE S
AM ER I C A

a rakamini da kullanarak 11 tabaninda ¢oziiniiz.

Anton Glaser’ i ¢ozimii, Ogontz Kampiisi, Pennsylvania State Universitesi.
Coziimiimii su sekilde elde ettim:

(1) A =1 [Her say1 sisteminde iki rakam toplaninca elde en ¢ok bir olabilir.]

(2) D#0[D=0ise S=A=1olur; bu, S # A ile gelisir.]

(3) S # 0 [(2)’ye benzer.]|

(4) E#0[E=0ise C = A=1olur; bu, C # A ile gelisir.]
B5)T#0[T=0iseyal =A=1olup I # AilecelisiryadaT =1 =0olup T # I ile
gelisgir.]

(6) Bulmacalarin aligilmig kurallar1 geregi U # 0 ve S # 0.
(7) E#4 a [F=aise C = F =« olur; bu, C # E ile gelisir.|

8) U+S>9
Onceki siitundan elde gelmiyorsa U + S > a.
9) Oncek dan elde gel U+S
(10) D + 5 = 11 (o bir) = 120n = on iki D
D ve S i¢in yalmzca sagdaki tabloda gosterilen rakamlar, yal-, 2 &
nizca verilen birlesimlerde miimkiindiir. 3 0
N 4 8
[A =1 oldugundan ne D ne de S, 1 olabilir.] 5 7
7 S
[Ne D ne de S, 6 olabilir; ¢iinkii her iki durumda da D = S =6 8 4
olur ve bu, D # S ile gelisir.]
9 3
o' 2

(1) T #2,T#3,T#4veT #5 [T =2,3,4,5 igin, bu dort T degerinin her birine kargilik
gelen yedi olast E degeri de her durumda bir geligkiye yol agmigtir.]

(12) T = 6 ve E =5 igin, kalan harflerle kalan rakamlar arasinda bulmacay: saglayan bire bir
esleme kurulabilir.

8a2653
961659
1754201




126 7. ONERILEN PROBLEMLERIN COZUMLERI

Diger ¢ozenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Merrill Barneby, Kuzey Dakota Universitesi;
Maxey Brooke, Sweeny, Teksas; Harry M. Gehman, State University of New York at Buffalo;
Wahin Ng, San Francisco, Kaliforniya; Norman Harelik, Mather Lisesi, Chicago, Illinois; J.
A. H. Hunter, Toronto, Ontario, Kanada; Robert Sandling, Columbia Universitesi; Anita
Skelton, Watervliet Arsenal, New York; David L. Silverman, Beverly Hills, Kaliforniya; Orvan
Sommers, West Bend Lisesi, Wisconsin; C. W. Trigg, Los Angeles City College; Hazel S.
Wilson, Jacksonville Universitesi, Florida; Rahip Louis F. Zirkel, Archbishop Molloy Lisesi,
Jamaica, New York ve problemi 6neren.

517 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 56.

Parabol Alanlar:

517. [Mayis 1963] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

F, d, bir paraboliin odag1 ve dogrultmani olsun. M, N, parabol tzerinde herhangi iki nokta;
M’ N’ ise sirasiyla bunlarin d tizerindeki izdugiimleri olsun. Asagidaki esitligi gosteriniz:

FMN alam
N'M'MN alanm

= sabit.



7. ONERILEN PROBLEMLERIN COZUMLERI 127

I. Francis D. Parkerm ¢éziimii, Alaska Universitesi.
Odak uzakligini F' alip dogrultmani z eksenine, odagr y eksenine yerlestirirsek paraboliin
denklemi olarak y = 22 /(4F)+F kullanabiliriz. M, N'nin apsisleri sirasiyla a, b ise dogrudan
hesaplamalarla

b—a

b
Alan MM’N’N=I ydx = —]_ZF [12F2+ a®+ ab + b2]
ve

b—a

Alan FMN = —— [12F% + a* + ab + b?].
24F

elde edilir. Dolayisiyla alanlarin orani F, a,b’den bagimsizdir ve 1/2’ye esittir.

II. Joel Kugelmassin ¢éziimii, Stanford Universitesi ve Ulusal Standartlar Biirosu.

Herhangi bir fi(z) paraboliiniin, bir P izdigtimsel déntigiimii, bir O ortogonal déntigtimii
ve uygun donme ve dtelemeler uygulanarak bagka bir fo(z) paraboliine doniigtiirtilebilecegi
aciktir. Bu doniigiimlerin hepsi, iiggensel bélgenin alaninin yamuksal bolgeninkine oranini
korur. Dolayisiyla herhangi bir parabolii y = #?’ye doniistiirebiliriz. Yeniden déniistiiriip
lim M — N = 0 olmasini saglarsak alanlar acikca yiiksekliklerinin uzunluguna, bu da odaktan
merkeze uzaklik olan p’ye yaklagir. Simdi, bélen ve boliinenin bélgelerin alanlari oldugu
z=(p+e1)/(p+ e2) fonksiyonu, yeterince ¢ok dontigiimden sonra (€1 + €2 < ) monotondur
ve bu nedenle limite yaklagir. Verilen doniigtimler altinda biitiin oranlar aymi kaldigindan
baglangigtaki oran bir sabite egittir; boylece teorem ispatlanmigtir.

Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Michael J. Pascual, Watervliet Arsenal, New York; Hazel S.
Wilson, Jacksonville Universitesi, Florida ve problemi éneren de ¢ozmiiglerdir.

Dermott A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts; P. R. Nolan,
Egitim Bakanligi, Dublin, Irlanda ve Rahip Louis F. Zirkel, Archbishop Molloy Lisesi, Jamaica,
New York, FMN ve N'M'MN sekilleri paraboliin M N yayiyla sinirlanan alanlar yerine dogru
parcalariyla sinirlanan alanlar olarak alinirsa énermenin yanlis oldugunu ayri ayri belirtmislerdir.

Bir yanhg ¢6ziim alinmigtir.

517 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 517.

517 Numarali Problem Uzerine Not

517. [Mayis 1963 ve Ocak 1964]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Josef Andersson’in notu, Vazholm, Isveg.

Alanlarmm bu ozelligi bir bakima parabolii karakterize eder. Gergekten, r = f(¢),
X'OX,Y'OY ortonormal koordinatlariyla iligkili kutupsal koordinatlarda bir K egrisinin
denklemi olsun. K'nin her P noktasinda OQ(r,0)’a esdeger PP’'nii ¢gizersek P’ noktasi K’
egrisini ¢izer. Ay, As, sirasiyla
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X'OX,0P K ile K, PP’ K', X'OX arasindaki alanlar1 gostersin. Su kosul

1 dA, 1 dA,

dA;  d(rsin ¢) 1  d(rsin ¢)
(1) —r? = — = P
2 d¢ 2 d¢

‘d(rsing)  do 2 de

1
2
su esitlikleri verir:

¢
d(r sin ¢) a (COt ?)
4

r sin ¢

¢
= 0, 2r cos? ? = sabit.
GOt~
2
Dolayisiyla K, odagi O ve ekseni X’OX olan bir paraboldir; boylece K’ de dogrultmandir.

Baslangicta noktalardan birini tepe noktasinda alirsak varsayim ve 1/2 orami dogrudan
(1)’den gikar.

529 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 124.

Egrilik Merkezi

529. [Eyliil 1963] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Bir sikloid (kardiyoid), bir dogru tizerinde kaymadan yuvarlanmaktadir. Egrinin teget nok-
tasindaki egrilik merkezinin geometrik yerinin bir cember (elips) oldugunu ispatlayimiz.

P. R. Nolanwn ¢oziimii, Egitim Bakanldgi, Dublin, Irlanda.
Sikloid. Standart durumu ahp wt = « koyarsak
x = a(a — sin a), y = a(l — cos a).
Aligilmig yontemlerle, baslangic noktasindan itibaren yay uzunlugu
(i) Se = 4a(1l — cos a/2)
ve egrilik yaricapi
(ii) P, = 4asina/2 -

Simdi sikloidin bir kemeri y ekseni boyunca bir kez yuvarlanirsa, teget noktasindaki egrilik
merkezinin koordinatlar1 (P, S,) olur. Dolayisiyla (i) ve (ii)’den geometrik yeri

x* + (y — 4a)? = (40)?

olan bir yarim ¢ember elde edilir. Sonraki kemerin y ekseni boyunca geriye yuvarlanarak
gemberi tamamladigini diiginmedikge x(P)nin negatif degerleri kabul edilemez.

Kardiyoid. Kutupsal koordinatlarda

r = a(l — cos ).
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Onceki gibi su esitlikler elde edilir:

(i) So = 4a(1 — cos 6/2)
(ii) Py = (4a/3) sin 0/2.

Kardiyoid, x ekseninin iist tarafi boyunca bir kez yuvarlanirsa, teget noktasindaki egrilik
merkezinin koordinatlari (Sp, Py) olur. Dolayisiyla (i) ve (ii)’den geometrik yeri

(x — 40)? + 992 = (4)?

olan bir elipsin tist yarisi elde edilir. Ayni kardiyoid eksenin alt tarafi boyunca da yuvarlan-
madikca y(P)’nin negatif degerleri kabul edilemez.

Problemi 6neren de ¢ozmiigtiir.

537 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 277.

Ortak Alanin Ekstremumlar:

537. [Ocak 1964]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Ayni ¢embere ¢izilmis bir egkenar iiggen ile bir karenin ortak alaninin bir ekstremum olmasi
igin, birbirlerine gore konumlarini belirleyiniz.

Michael Goldberg’in ¢éziimi, Washington, D. C.

Ekstremumlar, kare ve tiggenin birbirlerine gore simetrik konumlarinda elde edilir.

En kiiciik ortak alan, Sekil 1’deki gibi karenin bir kenari tiggenin bir kenarima paralel
oldugunda elde edilir. Ucgenin disar1 tasan parcalart A, B ile gosterilmistir. Bu konum-
dan sonsuz kiic¢iik bir donmede, B alanlarindan birindeki artig digerindeki azalmayla denge-
lenirken A alam kiigiiliir.

En biiyiik ortak alan, Sekil 2’deki gibi karenin bir kogesi tiggenin bir kogesiyle cakigtiginda
elde edilir. Ucgenin disar1 tasan es parcalar1 C' ile gosterilmistir. Sonsuz kiiciik bir dénmede,
bir C"deki artig digerindeki azalmayla dengelenirken tigiincii kosedeki bir tiggen pargasi digsar
tagmaya baglar.

Cemberin yaricap: birimse alanlar soyle verilir:

A= (2—+/2)/2
2B = +/3(v/3 — +/2)/2
2C = (9 — 5+/3)/4.
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Boylece,
A+ 2B =0.0933, en biiytik tagan alan, en kiigiik ortak alan;

2C' = 0.0849, en kiicilik tagan alan, en biiyiik ortak alan.

\ M

Sekil 1. Sekil 2.

544 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 354.

Kosullu Bir Alfametik

544. [Mart 1964] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Agagidaki harfli aritmetik bulmacasini (alfametigi)

ONE + TWO + SIX = NINE

10 tabaninda, su kosullar altinda ¢6ziiniiz:
a) ONE < TWO < SIX
b) 2| TWO, 6 | SIX, 9 | NINE; burada a | b, “a, b’yi boler” demektir.

Rahibe Mary Joy un ¢ozimi, Notre Dame College, St. Louis, Missouri.

Her harf farkli bir rakam gosterdiginden, (a) kogulundan O < T < S, 5> 0+2, T > O+ 1;
(b) kogulundan ise TWO ve SIX’in ikisinin de ¢ift oldugu kolayca goriiltr.

Toplamin birler basamaginda E olduguna dikkat ediniz. Dolayisiyla O + X, 10 olmalidir.
X, O tek rakamhdir; higbiri sifir olamaz ve toplam 1E’den biiyiik olamaz. Toplamin onlar
basamaginda N bulundugundan W + I = 9 ¢ikar. Ayrica birler stitunundan elde 1 geldigi
igin W + I # 10’dur.

Baylece X, O igin dort olasi siral ikili vardir: (8,2), (2,8), (6,4), (4,6). Simdi W, I i¢in, 6nce-
den kullanilan hic¢bir rakam tekrar etmeyen toplanan ciftleri secilir. Ardindan S > O + 2 ve
6 | SIX olacak bigimde olas1 S degerleri segilir. Buraya kadar tekrar yoksa O +T + S = NI
olacak bigimde 7 segilir. Yine rakam tekrari olmaksizin 9 | NINE olacak bigimde E belirlenir.
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Sonug olarak ¢oziim séyle bulunur:

ONE 217
TWwWo 392
SIX 408
NINE 1017

Diger cozenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Merrill Barneby, Kuzey Dakota Universitesi;
Maxey Brooke, Sweeny, Teksas; J. L. Brown, Jr., Ordnance Research Laboratory, State College,
Pennsylvania; David M. Cohen, East Midwood Day School, Brooklyn, New York; Martin J. Co-
hen, Beverly Hills, Kaliforniya; Michael P. Cozmanoff, Lew Wallace Lisesi, Gary, Indiana; John A.
Dossy, Illinois State Universitesi, Normal, Illinois; Joseph M. Fine, Massachusetts Teknoloji En-
stitlisti; C. E. Franti, Berkeley, Kaliforniya; Philip Fung, Fenn College, Ohio; Harry M. Gehman,
SUNY at Buffalo, New York; Murray Geller, Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, Kaliforniya;
Anton Glasser, Pennsylvania State Universitesi, Abington, Pennsylvania; Garold F. Gregory, Or-
man Hastaliklar1 Aragtirma Laboratuvari, Delaware, Ohio; C. T. Haskell, California State Poly-
technic College, San Luis Obispo, Kaliforniya; Burton S. Holland, Harpur College, New York;
William R. Holt, Delaware, Ohio; J. A. H. Hunter, Toronto, Ontario, Kanada; Joseph D. E.
Konhauser, HRB-Singer, Inc., State College, Pennsylvania; Janice Langan, Lew Wallace Lisesi,
Gary, Indiana; John W. Milsom, Texas A and I, Kingsville, Teksas; Wa Hin Ng, San Francisco,
Kaliforniya; C. C. Rice, IBM, Endicott, New York; Perry A. Scheinok, Hahnemann Tip Koleji,
Philadelphia, Pennsylvania; C. W. Trigg, San Diego, Kaliforniya; A. M. Vaidya, Pennsylvania
State Universitesi; J. S. Vigder, Ottawa, Kanada; Thomas Wojtan, Lew Wallace Lisesi, Gary,
Indiana; Dale Woods, Northeast Missouri State Teachers College; Charles Ziegenfus, Madison
College, Virginia ve problemi 6neren.

131
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563 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 38, (1965), 122.
Bir Altigende Acilar

563. [Eyliil 1964] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye.

A, B’ A, B, bir diizgiin altigenin ardigik dort kogesi olsun. M, gevrel ¢gember tizerinde (6zellikle
A'B’ yay1 tzerinde) keyfi bir nokta; M A, M B de BB’ ile AA nii sirasiyla E, F' noktalarinda
kesmek tizere agagidaki esitlikleri ispatlayiniz:

(a) Y MEF = 3XMAF
(b) XMFE = 3% MBE.

Richard A. Jacobsonin ¢oziimii, Giiney Dakota State Universitesi.

AB' =z ve ZMAF = a olsun. ZAB'B = ZAA'B = ZAMB = 90° olduguna dikkat ederek
AMB,AB'E, AA'B tiggenlerinden AM = 2x cos(30+a), BM = 2xsin(30+a), AE = x/ cos(30—
a) ve BF = z/ cosa elde ederiz. Boylece EM F iiggeninde

2x sin(30 + @) —
MF  BM — BF (30 + a) cos(a)

ME AM — AE

tan(XMEF) =

2 30 -
% cos(30 + a) cos(30 — a)

2 sin(30 + a) cos(a) — 1
cos a
2 cos(30 + @) cos(30 — a) — 1
cos(30 — a)
2 sin(30 + 24) — 1 cos(30 — a)
B cos(a) 2 cos(2a) — 1
_ 25in(30 + 2a) cos(30 — a) — cos(30 — a)
h 2 cos(2a) cos(a) — cos(a)
sin(60 + @) + sin(3a) — cos(30 — a)
cos(3a) + cos(a) — cos(a)

a < 30° oldugundan ZMEF = 3/ZMAF olur. (b) kismi benzer bigimde yapilir.

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya; J. D. E. Konhauser, HRB-Singer, State
College, Pennsylvania; Stanley Rabinowitz, Far Rockaway, New York; Sidney Spital, California
State Polytechnic College ve problemi &neren.
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572 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 38, (1965), 242.

Bir Anma Bulmacas:

572. [Ocak 1965] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Bagkan Kennedy’nin anisina. Sayin J. F. Kennedy, 22 Kasim 1963’te, yani 11-22-1963
giiniinde olduriildii. Asagidaki harfli aritmetik bulmacasin

JF-(KEN + NEDY) = (11 + 22)-1963

onluk say1 sisteminde ¢ozilintiz.

Harry M. Gehmanin ¢ozimi, SUNY at Buffalo, New York.

(11 4 22) - 1963, 3,11,13,151 asal sayilarinin ¢arpimi oldugundan, JF'nin olasi degerleri
yalnizca 13 ve 39’dur. Ikinci durum bir celigkiye yol acar; dolayisiyla J = 1, F = 3 olur.
Buradan KEN+NEDY = 4983 elde edilir; buda N =4, Y =9veya K =2, E=7,D =0
vada K =7, F =2,D =5 verir. Boylece

(11 + 22)-1963 = 13- (274 + 4709)
= 13- (724 + 4259).

Bu problemin iki ¢6ztimiiniin bulunmasi (bir Cumhuriyetgiye gore), JFK’nin biricik olmadig:
anlamina gelir.

Diger c¢ozenler: Robert H. Anglin, Danville, Virginia; Merrill Barneby, Kuzey Dakota Univer-
sitesi; Murray Berg, Standard Oil Company, San Francisco, Kaliforniya; Charles R. Berndtson,
Deniz Arastirmalar1 Enstitiisii, Cambridge, Massachusetts; Dermott A. Breault, Sylvania A.R.L.,
Waltham, Massachusetts; Robert Brodeur, Lachine, Kanada; Maxey Brooke, Sweeny, Teksas; Al-
lan Chuck, San Francisco, Kaliforniya; R. J. Cormier, Northern Illinois Universitesi; Monte Dern-
ham, San Francisco, Kaliforniya; Herta T. Freitag, Roanoke, Virginia; Philip Fung, Fenn College,
Ohio; Anton Glaser, Pennsylvania State Universitesi, Ogonts Kampiisii; Elmer E. Hunt, Jr., Boise
Junior College, Boise, Idaho; J. A. H. Hunter, Toronto, Kanada; Joel V. Kamer, Cambridge, Mas-
sachusetts; John Koelzer, Iowa Universitesi; Wahin Ng, San Francisco, Kaliforniya; C. C. Oursler,
Southern Illinois Universitesi (Edwardsville); Harry Panish, Pomona, Kaliforniya; Lawrence A.
Ringenberg, Eastern Illinois Universitesi; Sidney Spital, California State Polytechnic College; P.
K. Subramanian, Miami Universitesi, Ohio; Charles W. Trigg, San Diego, Kaliforniya; William
K. Viertel, State University Agricultural and Technical College, Canton, New York; Dale Woods,
Northeast Missouri State Teachers College; Charles Ziegenfus, Madison College, Virginia ve prob-
lemi G6neren.
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587 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 39, (1966), 127.

Trigonometrik Bir Esitsizlik

587. [Mayis 1965] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Asgagidaki egitsizligi ispatlayiniz:

@ + sin 6\?2 1
(.._._____ +cos"?8<1, (—r <0< + 7).

T

Samuel Wolf’un ¢éziimi, Linthicum Heights, Maryland.

9 -+ sin 6\?2 ] ® + sin 6\2 1 4 cos 6\?2
(R - (2 (0
T 2 T 2

Tirev alip sifira egitleyerek:

2 1
= (6 + sin 6)(1 4 cos ) = > (1 4+ cos8)(sin 6)
T

4
—2(8+sin6)=sin9 [cos 6 = — 1]
T

i3+sin3 _4__1 = ) f = 0 bir ¢oziimdiir.
g '

sin 6 4 4 4

6  a'—4 9869 —4 58696

sin @
= .6815

6 = +1.46 (Jahnke ve Emde, ek, s. 33)

1.46 + .99\? 1 4 112
Fy = 1; F:t!..rlﬁ = ("““—"‘—) + (—2_) = .92,
™

Ikinci tiirev alinirsa:

2 1
G = = [(1 + cos 8)2 + (8 + sin 8)(—sin )] — —2- [—sin28 + (1 + cos8) cos6].
m™

0 = 0 icin G < 0; dolayisiyla # = 0 bir maksimumdur.
f# = £1.46 i¢in G > 0 ve # = £1.46 noktalar1 minimumdur.
Boylece F' < 1 olur.

(Not: “=” igareti gereklidir.)

Diger ¢ozenler: Murray S. Klamkin, Ford Bilimsel Laboratuvari, Dearborn, Michigan; C. B. A. Peck,
State College, Pennsylvania; Simeon Reich, Hayfa, Israil; Sidney Spital, California State Polytechnic
College; K. L. Yocom, Giiney Dakota State Universitesi ve problemi éneren.

Raymond E. Whitney, Lock Haven State College, Pennsylvania, egitsizlikle birlikte egitlik igsaretinin
de bulunmasi gerektigini belirtmistir.
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587 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 39, (1966), 188.

587 Numarali Problem Uzerine Not

587. [Mayis 1965 ve Ocak 1966] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Asagidaki esitsizligi ispatlayimiz:
(B + sin 6
™

2 1
) —I—cos‘-—2—3<1, (—r <0< + 7).

Problemi onerenin notu.
Verilen esitsizlik suna denktir:

(f)-}-sinﬂ2 1 + cos 6\?2
=) + () <
T 2

Simdi agagidaki sikloidi

x =104 sinf

y=1++ cos@
ve elipsi ele alalim:

i i

T 4

Baslangic noktalar: ortak, caplar esittir. Iki egrinin ii¢ tepe noktasimnda ortak noktalar:
vardir. Bu noktalarim komsuluklarinda sikloidin elipsin icinde kaldigini ispatlayabiliriz. Ik-
isinin de i¢biikeyligi ayni yonde oldugundan, sikloid bu ti¢ nokta diginda biitiiniiyle elipsin
iginde kalir. Yukaridaki egitsizlik, az énce belirtilen 6zelligin analitik ifadesidir.

135
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599 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 39, (1966), 134.

Dogrusal Bagimli Vektorler

599. [Eyliil 1965] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

a, b, ¢, U¢ boyutlu uzayda herhangi ti¢ vektorse,

aX (bXc), bX(cXa), cX(aXb)
vektorlerinin dogrusal bagimli oldugunu gosteriniz.

Carl G. Wagnerin ¢ozimi, Duke Universitesi.

Vektor analizinin iyi bilinen bir teoremine gore (vektorel ¢arpim aksiyomlarina dayanan bir
ispat igin bkz. Nickerson, Steenrod ve Spencer, Advanced Calculus, s. 90):

AX (BXC)=(4-C)B — (A-B)C.

Diger vektorel carpimlar da yazarsak,

BX (CX A) = (B-4)C — (B-C)A = (4-B)C — (B-C)A
CX (4 X B)=(C-B)A — (C-A)B = (B-C)4 — (4-C)B.

Boylece,

AX(BXC)+BX(CXA)+CX(AXB)=0
(Bu, Jacobi 6zdesligi olarak bilinir.)

Diger ¢ozenler: Joseph B. Bohac, St. Louis, Missouri; Dermott A. Breault, Sylvania Uygulamali
Aragtirma Laboratuvari, Waltham, Massachusetts; Dewey C. Duncan, Los Angeles, Kaliforniya;
Philip Fung, Cleveland State Universitesi, Ohio; Bayan A. C. Garstang, Boulder, Colorado; Carl
Harris, Western Electric Company, Princeton, New Jersey; Stephen Hoffman, Trinity College, Con-
necticut; John E. Homer, Jr., St. Procopius College, Illinois; Murray S. Klamkin, Ford Bilimsel
Laboratuvari, Dearborn, Michigan; John Kieffer, Missouri Universitesi, Rolla; E. S. Langford, ABD
Deniz Kuvvetleri Lisansiistii Okulu; Lieselotte Miller, Georgia Teknoloji Enstitiisii; Stanley Rabi-
nowitz, Far Rockaway, New York; Kenneth A. Ribet, Brown Universitesi; Richard Riggs, Jersey
City State College; Howard L. Walton, Yorktown Lisesi, Arlington, Virginia; K. L. Yocum, Giiney
Dakota State Universitesi ve problemi éneren.
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600 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 39, (1966), 189.

Birbiriyle Iligkili U¢genler

600. [Kasim 1965] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

ABC iiggeninin alani S, icteget ve digteget cemberlerinin degme noktalarimin olusturdugu
iiggenlerin alanlar T, T,, Ty, T, ise, agagidaki egitlikleri gosteriniz:

(1) T.+ To+T.—T=2S
(2) T+ Tit4+ T — T =0,

Problemi énerenin ¢ézimai.

I, ABC’nin icteget ¢emberinin merkezi; DEF, i¢teget ¢emberinin degme noktalari tiggeni;
R, r ise sirasiyla gevrel ve icteget cemberlerinin yarigaplar: olsun. O zaman

IEF/S = %r*sin (r — A)/(3bc sin A)
= ¢2/bc = ar?/abc = ar*/ARS

yani
IEF = ar*/4R
ve benzer bicimde
IFD = br?/4R
IDE = cr?/4R.

Baylece
T = IEF + IFD + IDE = (a + b + ¢)r*/AR = 2ur-r/4R = S/2R
ve benzer bicimde
T: = Sr./2R, Ty, = Sry/2R, T, = Sr./2R.
olur. O halde
(1) Ta+ To+ Toe— T = S(ra+ 7+ r.)/2R — Sr/2R
=S@R+r—1r)/2R = 2§
(2) Tit+ Tt + T — T-' = 2R(1 /ra + 1 /s + 1 /7. — 1/7)/S1=10.

P. N. Bajaj, Western Reserve Universitesi; Stanley Rabinowitz, Far Rockaway, New York ve G. L.
N. Rao, J. C. College, Jamshedpur, Hindistan da ¢6zmiiglerdir.
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609 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 39, (1966), 248.

Harfli Aritmetikte Esdegerlik

609. [Ocak 1966] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Asgagidaki harfli aritmetik bulmacasini onluk say1 sisteminde ¢oziiniiz:
4-NINE = 9-FOUR
J. D. E. Konhausern ¢ozimi, Minnesota Universitesi.

4. FE ve 9- R carpimlarinin birler basamaklari1 ayni olmalidir. Dolayisiyla

olast (E,R) ikilileri yalmzca (1,6),(3,8),(5,0),(7,2),(9,4)tir. 4 ve 9 aralarinda asal
oldugundan 9, 2N + I + E’yi bolmelidir.

(1,6) durumu: E = 1 ise 9, 2N + [ + 1'i boélmelidir; buradan su (V,[I) ikilileri
elde edilir: (4,0),(3,2),(7,3),(2,4),(5,7),(9,8),(4,9). Karsihk gelen FOUR degerleri
1796, 1436, 3276, 1076, 2556, 4396, 2196’dir. £ = 1 oldugundan ilk ikisi, doérdiinciisii ve so-
nuncusu elenmelidir. Ugiinciisiit N = 7 oldugundan, besincisi 5 tekrar ettiginden, altincisi ise
N =9 oldugundan elenir.

Diger durumlara benzer bir inceleme uygulanarak agagidaki ¢oztimler elde edilir:

(3,8) durumu: 4 - 4743 = 9 - 2108.
(5,0) durumu: 4 - 6165 = 9 - 2740.
(7,2) durumu: 4 - 6867 = 9 - 3052.
(9,4) durumu: 4 - 5859 = 9 - 2604.

Diger ¢ozenler: Monte Dernham, San Francisco, Kaliforniya; Samuel P. Hoyle, Jr., Virginia Univer-
sitesi; Sidney Kravitz, Dover, New Jersey; C. C. Oursler, Southern Illinois Universitesi (Ed-
wardsville); Richard Riggs, Jersey City State College, New Jersey; Jerome J. Schneider, Chicago,
Illinois ve Charles W. Trigg, San Diego, Kaliforniya.

Kismi ¢oziim génderenler: Merrill Barneby, Wisconsin State Universitesi (La Crosse); Charles R.
Berndtson, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii; Lindley J. Burton, Lake Forest College, Illinois;
Anton Glaser, Pennsylvania State Universitesi (Ogonts); J. A. H. Hunter, Toronto, Kanada; Beat-
riz Margolis, Maryland Universitesi; John W. Milsom, Slippery Rock State College, Pennsylvania;
William L. Mrozek, Wyandotte, Michigan; Sam Newman, Atlantic City, New Jersey; C. R. J. Single-
ton, Petersham, Surrey, Ingiltere; Lowell Van Tassel, San Diego City College; Gary B. Weiss, New
York Universitesi Tip Fakiiltesi; Donald R. Wilder, Rochester, New York; Dale Woods, Missouri
State Teachers College ve problemi 6neren.
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628 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 40, (1967), 102.

Pisagor Alfametigi

628. [Eyliil 1966] Onerenler: B. Suer ve Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Asagidaki alfametigi
CO82 + SIN?* = UNO?
onluk say1 sisteminde ¢6ziiniiz.

J. A. H. Hunterin ¢ozimi, Toronto, Ontario, Kanada.

S24+N? = 0? (mod 10) ve acik¢a S # 0’dir. N = 0,1, ..., 9 icin, kare sayilarin son basamak-
larini goz 6niinde tutarak her N’ye ait olasi S ve kargsilik gelen O degerlerini tabloya yazariz.

U > S oldugundan, bunun miimkiin olabilmesi i¢in gereken kogullar1 géz éniinde tutarak, her
olast UNO degerinin iki karenin toplami olarak gésterimlerini (varsa) arastiririz. Iki karenin
toplami olarak gosterim miimkiin oldugunda, karsilik gelen SIN ve COS degerlerini gu iyi
bilinen ¢oziimden belirleyebiliriz:

(xz + y2)2k2 - (x2 - y2)2k2 + (2xy)2k2.

Hesaplar biraz zahmetlidir, fakat agir1 dlgiide degil. Tek ¢éztimin asagidaki oldugu bulunur:

3912 + 120% = 4092,

Diger ¢ozenler: R. H. Anglin, Danville, Virginia; Merrill Barnebey, Wisconsin State Universitesi,
LaCrosse; Sarah Brooks, Utica Free Academy, New York; Jack Dix, Rutgers Universitesi; Charles
R. Fleenor, Ball State Universitesi, Indiana; Michael Goldberg, Washington, D. C.; Jerome J.
Schneider, Chicago, Illinois; Charles W. Trigg, San Diego, Kaliforniya ve problemi 6nerenler.
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639 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 40, (1967), 166.

Disbiikey Dortgen Icin Bir Esitsizlik

639. [Kasim 1966| Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

ABCD bir digbtikey dortgen; P ise AC' ve BD kogegenlerinin kesigimi olsun. P'nin AB = a,
BC = b, CD = ¢, DA = d kenarlarina uzakliklari sirasiyla x,y, z,t olsun. Asagidaki
esitsizligi ispatlayiniz:

c+y+s+i<ia+bd+4+c+d).

Leon Bankoff un ¢éziimi, Los Angeles, Kaliforniya.

AC, BD kosgegenleri arasindaki acilarin agiortaylarnt AB, BC,CD, DA’y1 R, S, T, U’da kessin.
Erd6s—Mordell teoreminin bir sonucu geregince,

2(PS 4+ PT) < PB+ PC+ PD

2(PT + PU) < PC+ PD+ PA

2(PU + PR) < PD+ PA + PB

2(PR + PS) < PA 4+ PB+ PC
yani 4 PR+ PS + PT + PU) < 3(PA+ PB+ PC + PD) olur.

Bu egitsizlik onerilenden daha giigliidiir; ¢ilinkii
y+y+s4+1S5 PRy PSS+ PT + PU

ve PA+ PB+ PC+ PD <a+ b+ c+ ddir.

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya (ikinci ¢6ziim); Murray S. Klamkin, Ford
Bilimsel Laboratuvari, Dearborn, Michigan; C. B. A. Peck, Ordnance Research Laboratory, State
College, Pennsylvania; Stanley Rubinowitz, Far Rockaway, New York ve problemi 6neren.

649 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 40, (1967), 279.

Bir Alfametik

649. [Mart 1967] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Agagidaki harfli aritmetik THREE
bulmacasin + FOUR
SEVEN

onluk say1 sisteminde, su kosullarla ¢6ziiniiz:

3, i¢inde 3 rakami bulunmayan THREFE sayisini bolmez;
4, iginde 4 rakami bulunmayan FOUR sayisini bélmez;
7, icinde 7 rakami bulunmayan SEVEN sayisini1 bolmez.
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Harry M. Gehman’in ¢ézimi, SUNY at Buffalo, New York.

Once bulmacay1 yalnizca su kosullarla ¢ozelim:
(a) THREE iginde 3 rakam yoktur;

(b) FOUR iginde 4 rakami yoktur;
(¢) SEVEN iginde 7 rakam yoktur.
Problemin yedi ¢éztimii vardir:

(1) 16544 (2)
7805

24349

(3) 75244 (4)
9102

84346

(5) 17544 (6)
6805

24349

(7) 24811
6708

31519

3'in THREE’yi bélmemesi kosulu (d), (5) ve (6) ¢oziimlerini eler. 4’iin FOURu bélmemesi
kosulu (e), (7)’yi eler. 7'nin SEVEN"1 bolmemesi kogulu (f) ise hi¢bir ¢oztimii elemez.

Dolayisiyla 6nerildigi bigimiyle problemin dort ¢éziimi vardir: (1)—(4).
(d), (e), (f) kogullarni kaldirip (a), (b), (c)’yi korur ve belirtilen ek kogulu getirirsek agagidaki

tek ¢oziimleri elde ederiz:

(g) THREE, 8 rakamin icerir. Coztim (7).

(h) SEVEN, 1 rakamim igerir. Coziim (7).

(i) FOUR, hem 5 hem 6 rakamini igerir. Coziim (5).
(j) THREE, ne 6 ne 7 igerir. Coziim (7).

(k) THREE, hem 6 hem 7 icerir. Coztim (2).

1) THREFE, hem 1 hem 2 igerir. Coztm (7).

47266
9102

56368

79244
5102

84346

49266
7102

56368

(
(m) THREFE, 5,6, 7 rakamlariin higbirini igermez. Coztiim (7).
(n) THREE, 5,7,9 rakamlarimin higbirini igermez. Coztim (7).

ve benzerleri.

(7) ¢oziimiiniin bu listede bu kadar sik goriilmesi, rakam oriintiistiniin diger alt1 ¢oziimden
esasl bicimde farkli olduguna igsaret ediyor. Bunun numeroloji ac¢isindan derin bir anlami

oldugundan eminim.
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680 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 41, (1968), 219.
Cember Olan Bir Geometrik Yer

680. [Ocak 1968] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

E bir elips; t/,t" ise ona c¢izilmis, degigsken iki paralel teget olsun. t',t"’ye teget olan ve
E’ye digtan teget bir C' cemberi ele alalim. C"nin merkezinin geometrik yerinin bir ¢ember
oldugunu gosteriniz.

Problemi énerenin ¢ézimai.
Elips agsagidaki denklemle verilmig olsun:

() #/at + y/b = 1

(C')’nin merkezini (o, ), yarigapim r ile gosterirsek, » = (0,¢')'nden
(2) 2 = (a*6® + b%?)/(a* + 6%);
elde edilir. r ayrica

©) (x—a)+ (@ —pB)>=r

ile verilir; burada (E)'nin T'(x,y) noktasindaki normali C' merkezinden geger.
CT, C(a,f)nin (E)’ye uzakhgmim bir ekstremumudur. Bunu belirlemek i¢in Lagrange
carpanlari yontemini kullanalim. Soyle alalim:

Xt 2
Fe) = =+ - oA (S + 2 - 1)
a b?
burada X, agagidaki denklemlerle
1/2F, = x — a+\z/a* =0,
1/2F, =y — B8+ Ny/b?=0

ve (1) ile belirlenir. x, y, «, 'y1 yok edince A i¢in dordiincii dereceden bir denklem elde edilir.
Bu yiizden bagka bir yol izleyelim. Onermenin dogru oldugunu varsayarsak

(4)

) 0C? = a* + B* = (a + b)?
elde edilir. (4)’ten «, 5’y1 ¢oziip (5)’te yerine koyar ve sonucu (1) ile kargilagtirirsak A = ab
buluruz.

A = ab secildiginde (1), (2), (3) denklemlerinin tutarl oldugunu gériiriiz. Bu tutarhilik o? +
B2 = (a + b)? verir; béylece C(ar, f)'nin geometrik yerinin cember oldugu ispatlanir.

Michael James Smithson, Bellevue, Washington da ¢ézmiigtiir.
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680 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 42, (1969), 162.

680 Numarali Problem Uzerine Not

680. [Ocak ve Eyliil 1968] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Univer-
sitesi, Ankara, Tiirkiye.

E bir elips; t',t" ise ona cizilmis, degisken iki paralel teget olsun. t’,t"’ye teget olan ve
E’ye digtan teget bir C' gemberi ele alalim. C'nin merkezinin geometrik yerinin bir ¢gember
oldugunu gosteriniz.

A. W. Walkerin notu, Toronto, Kanada.

Bir elipsin birgok ilging 6zelligi, elipsle es merkezli ve yarigaplari a=£b olan, Chasles gemberleri
denen ¢emberlerle iligkilidir. Degigken C' ¢emberinin merkezi i¢ce yonelen normal tizerinde
bulunursa geometrik yeri i¢ Chasles ¢gemberidir. 680 numarali problemdeki sonu¢ Mannheim
tarafindan Nouvelles Annales de Math., 4, 3, (1903), 483’te elde edilmigtir ve su eski Japon
teoremine denktir (Iwata, 1862):

Bir elips, i¢c bolgeleri drtiismeyen iki es sabit cembere distan ve bunlarin paralel ortak tegetler-
ine tegetse, biyik ve kicik eksenlerinin toplama cemberlerin merkezleri arasindaki uzaklhiga
esuttir.

Bkz. Tohoku Math. J., (1), 11, (1917), 65; burada olduk¢a belirsiz bir gerekgeyle teoremin
yanlig oldugu ileri siiriillmektedir!

724 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 42, (1969), 274.

Ucgen Olasilig:

724. [Mart 1969] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Bir ABC figgeninin (a > b > ¢) iginden rastgele secilen P noktasinin, ABC’nin kenarlarina
uzakliklarinin bir tiggenin kenar uzunluklarini olugturma olasihigini bulunuz.

L. Carlitz’in ¢ozimii, Duke Universitesi.

I¢ aciortaylar BC,CA, AB kenarlarim sirasiyla L, M, N'de kessin. P'nin BC,C A, AB ke-
narlarina uzakliklarim x,y, z ile gosterelim. x = y + z denklemi bir dogruyu, yani M N’yi
gosterir. Benzer bicimde y = z + 2, NL'yi; 2 = x 4+ y, LM’yi gosterir. Icteget cemberinin
merkezi I, LM N ii¢geninin i¢indedir; dolayisiyla stireklilik geregi P noktasi LM N’nin iciyle
sinirli kalmalidir. Béylece istenen olasilik

LMN alan1 A

P= ABC alami A
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Simdi
ab ab
CL = ) CM = ;
b+ ¢ e+ ¢
oldugundan
1 a%b? sin vy abA
alan CLM = — = .
2 (a+c)b+¢c) (a+¢c)+ 0
Simetriden
bcA acA
alan AMN = ’ alan BLN = .
b+ a)(c + a) (a + b)(c + b)
Boylece
lan bcA
Ao =" LMN = A —
’ 2 b+ a)lc + a)
A {1 2 be(d + ¢) }
(a+ 0B+ ¢)c+ a)
2abc

4 (@a+0)(+ c)(c+ a)

ve dolayisiyla

2abc
PG FNGFocte)
a —+ b > 2v/ab oldugundan
p=1

olur; egitlik yalnizca a = b = ¢ iken saglanir.

Michael Goldberg, Washington, D. C.; C. B. A. Peck, Ordnance Research Laboratory, State College,
Pennsylvania; F. G. Schmitt, Jr., Berkeley, Kaliforniya (kismen); Paul J. Zwier, Palo Alto, Kaliforniya
ve problemi 6neren de ¢ozmiiglerdir.

738 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 43, (1970), 109.

738. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Diiz ve paralel kiyilar1 olan bir nehirde A bir kiyida, B diger kiyida ve AB = 72 mildir. Bir
feribot dogrusal AB yolunu A’dan B’ye dort saatte, B’den A’ya dokuz saatte almaktadir.
Feribotun durgun sudaki stirati v = 13 mil/saat ise akmtinm hizi nedir?
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13 mil/saat + s > 18 mil /saat, dolayisiyla
s > 5 mil/saat

B’den A’ya dontiste vektorel toplamin miimkin olan en biiyiik buytkligii 13 mil/saat— s’dir.
Boylece,

13 mil/saat — s > 8 mil/saat
s < 5 mil/saat.

s > 5 mil/saat ve s < 5 mil/saat oldugundan s = 5 mil/saattir.
Bagka bir yontem, nehrin genigligini m mil alip herhangi bir m ig¢in s’yi bulmaktir. Bu yon-
temle m de bulunabilir. Bunun i¢in su denklem ¢oziiliir:

134/5184 — m? = 44/13689 — m? + 9+/2704 — m?2.

Tek ¢oziim m = 0 mil/saattir. m’nin bu degeri i¢in s = 5 mil/saat bulunur.

Diger ¢ozenler: Richard L. Breisch, Colorado Universitesi; Bruce A. Broemser, El Sobrante, Kali-
forniya; Raphael T. Coffman, Richland, Washington; George F. Corliss, Michigan State Universitesi;
Mickey Dargitz, Ferris State College, Michigan; Gerald C. Dodds, HRB-Singer, Inc., State Col-
lege, Pennsylvania; Frank Eccles, Phillips Academy, Massachusetts; W. W. Funkenbusch, Michigan
Teknoloji Universitesi; Michael Goldberg, Washington, D. C.; John M. Howell, Littlerock, Kali-
forniya; Alfred Kohler, Long Island Universitesi, New York; Lew Kowarski, Morgan State College,
Maryland; J. R. Kuttler, Johns Hopkins Universitesi; Joseph O’Rourke, St. Joseph’s College, Penn-
sylvania; C. D. O’Shaughnessy, Saskatchewan Universitesi; John E. Prussing, Illinois Universitesi;
John R. Ray, Clemson Universitesi; Simeon Reich, Israil Teknoloji Enstitiisii, Hayfa, Israil; Ray
B. Robinson, Butler, Tennessee; Steve Rohde, Lehigh Universitesi; E. F. Schmeichel, College of
Wooster, Ohio; W. A. Schmidt, Texas A and M Universitesi; E. P. Starke, Plainfield, New Jersey;
Charles W. Trigg, San Diego, Kaliforniya; A. W. Walker, Toronto, Kanada; Sam Zaslavsky, City
University of New York ve problemi 6neren.
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743 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 43, (1970), 169.
Dortyiizliidde Bir Esitsizlik

743. [Kasim 1969] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

P, dizgin T = A1 AyA3 A, dortytzlisinin bir i¢c noktasi; p; = PA; ve x;;, Pnin A;A;
ayritina uzakligr olsun. Asagidaki esitsizligi ispatlayiniz:

4
> i = 24/3/3 2 i,
=1

<J

Esitlik ancak ve ancak P, T'nin merkezi O’da oldugunda saglanir.

Michael Goldberg’in ¢ozimi, Washington, D. C.

Uzunlugu sabit bir taban ve diger iki kenarin uzunluklar: toplami verildiginde, yiiksekligi
en biiyiik ti¢cgen, ikizkenar iiggendir. Benzer bicimde, ayni taban ve {i¢ bagka uzunlugun
toplam verilsin; bu ti¢ kenarin ikili eglesmeleri kullanilarak {i¢ tiggen olusturulsun. Yiiksek-
likler toplami, tiggenler eg ikizkenar tiggenler oldugunda en biiyiiktiir. Bu, n iiggene genel-
lenebilir. Dolayisiyla, diizgiin bir doértyiizliide P’nin ayritlara uzakliklar: toplaminin kogelere
uzakliklar: toplamina orani, P dortytizliiniin merkezindeyken en biiyiiktiir.

Dortytizliiniin ayrit uzunlugu e ise karsit ayritlar arasindaki h uzakhig

h% + (e/2)% + (¢/2)? = €2, yani h = e/+/2 ile verilir.
Merkezden bir kogeye olan R uzakhgi
R? = (¢/2)% + (h/2)? = €?/4 + ¢€%/8, yani R = /3e/(2V/2).
Dolayisiyla P merkezdeyken toplamlarin orani

4R/3h = (2e7/3/4/2)/(3¢/+/2) = 24/3/3.

Diizgiin c¢okytizliilerin ve diizgiin ¢okgenlerin her biri i¢in benzer bir ekstremum elde edilir.
Elbette iki toplamin orani, ele alinan sekle baglidir.

Problemi 6neren de ¢ozmiistiir. Bir yanlis ¢6ziim alinmigtir.
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743 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 44, (1971), 44.

743 Numaral Problem Uzerine Not
743. [Kasim 1969 ve Mayis 1970] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, dizgin T' = Ay AyA3A, dortytizlisiiniin bir i¢ noktasi; p; = PA; ve x;;, P'nin A;A;
ayritina uzaklhigi olsun. Asagidaki esitsizligi ispatlayiniz:

4
>0 = 20/3/3 3 i,

t=1 1<j
Esitlik ancak ve ancak P, T"nin merkezi O’da oldugunda saglanir.

E. F. Schmeichelin notu, College of Wooster, Ohio.

Esitsizlik soyle olmalidir:

4 24/2
20— 2 i

=1 3 i«

Goriiniise gore yukaridaki v/2 yerine yanlighkla /3 basimstir. Basilan esitsizligin yanlg
oldugunu gostermek i¢in ayrit uzunlugu 1 olan diizgiin bir doértyiizlii alalim. P, A; As ayritinin
orta noktasi olsun. O zaman p; = py = 1/2, p3 = py = \/§/2, T19 = 0, T13 = T14 = Xo3 =
Toq4 = \/§/4 Ve T3qg — \/5/2 olur.

Boylece
Srp=14+43<28 " Fay=+3+2/2

i i<j
V6 > 2.4 oldugundan

24/3 ~
—‘S/—Z‘,x,-,: 2+ 1/6/3 > 238
i<j

elde edilir; dolayisiyla s6z konusu nokta igin

24/3
ZP.'<——\/— Xije

i 3 i

Soz konusu uzakliklarin siirekliligi nedeniyle, bu esitsizlik dortytizliiniin P’ye yeterince yakin
i¢ noktalar icin de gecerli kalir.
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756 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 43, (1970), 283.
Merkezi Simetrik Egriler

756. [Mart 1970] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Cemberler diginda, merkezden ¢ikan birbirine dik iki yarigap vektoriintin uzunluklarinin
garpimi sabit olacak bi¢imde, kapali ve merkezi simetrik C' egrilerini belirleyiniz.

Harry W. Hickey’'nin ¢ézimai, Arlington, Virginia.

Problemin genellegtirilmis bi¢imini ele alalim: “/N herhangi bir pozitif ¢ift tamsay1 olmak
tizere, merkezden gikan ve aralarmdaki agr 7/N olan iki yarigap vektoriiniin uzunluklar
carpimi sabit kalacak bigimde, ¢gemberlerden bagka kapali ve merkezi simetrik C' egrilerini
belirleyiniz.” Merkeze O, sabit carpima R? diyelim. Merkezi O, yaricapr R olan K cemberini
¢izelim. C'nin gemberin igindeki her noktasina kargilik, diginda 6yle bir nokta vardir ki bu iki
noktanm O’ya uzakliklari carpimi R?’dir. Dolayisiyla C', K’y1 bir A noktasinda ve ZAOB =
7/N olan bir B noktasinda daha keser. A’dan B’ye, O’dan ge¢gmeyen ve O’dan gegen higbir
dogruyu birden fazla kesmeyen bir yay ¢izelim; bu kisitlamalar diginda yayin bigimi keyfidir.
Yaymn kutupsal denklemi p = f(6) olsun. Yaymn bigimine getirdigimiz kisitlamalar, f’nin
carpmaya gore tersinin daima sonlu ve f’nin tek degerli olmasini saglar; ¢ok degerli bir
f, yarigap vektoriniin uzunlugunu belirsiz kilar. Simdilik f, ’nin uzunlugu 7 /N olan bir
araliktaki degerleri i¢in tanimlidir. Bunu diger 6 degerlerine soyle genisletebiliriz:

Her 0 i¢in f(0 + m/N) = R?*/f(0),

ve artik C' egrisi tamimlanmgtir! f artik 27 /N periyotlu oldugundan ve N ¢ift oldugundan
f(@+ ) = f(#) olur; bu da C’yi merkezi simetrik kilar (simetri kogulu kaldirihrsa N tek
de olabilir).

Diger ¢ozenler: Michael Goldberg, Washington, D. C.; Murray S. Klamkin, Ford Bilimsel Lab-
oratuvari, Dearborn, Michigan; Lew Kowarski, Morgan State College, Maryland; John Oman,
Wisconsin State Universitesi, Oshkosh; E. F. Schmeichel, College of Wooster, Ohio ve problemi
Oneren.
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763 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 44, (1971), 108.
Zeta Benzeri Fonksiyonlar

763. [Mayis 1970] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Ispatlayiniz:

1 1 1 1 1 1 1
st o )- rgeter e Jgrmr gt =)

M. G. Greening’in ¢éziimii, New South Wales Universitesi, Avustralya.

C(s) = Miil n~%, |s| > 1 i¢gin yakisaktir.

1
L3k Sk = ) — oo b = 15t0)/2¢
1
1_zﬂ+yﬁ_fu+~-=u®—2@ﬂmﬂ=(r-rww)

1 33
—10 —10 - i = — 2-5) — ¢(10).
304 510 = (10) = =2 (10) = (1 = 27 —£(10)

By, n’inci Bernoulli sayis1 olmak tizere ((2n) = 22"~ B,w*"/(2n)! ve By = 1/30, B3 =
1/42, Bs = 5/66 oldugundan, sadelegtirmeden sonra sonug elde edilir.

Diger ¢ozenler: Bernard August, Glassboro State College, New Jersey; Miguel Bamberger, Mon-
terey, Kaliforniya; Walter Blumberg, New Hyde Park, New York; Wray G. Brady, Slippery
Rock State College, Pennsylvania; Richard L. Breisch, Pennsylvania State Universitesi; Donald
R. Childs, Denizalt: Silahlar1 Arastirma ve Miithendislik Istasyonu, Rhode Island; Gerald C.
Dodds, HRB-Singer, Inc., State College, Pennsylvania; D. Dummit, San Mateo Lisesi, Kali-
forniya; Louise Grinstein, New York, New York; Jeffrey Hoffstein, Bronx Fen Lisesi, New York;
Robert F. Jackson, Toledo Universitesi, Ohio; Shiv Kumar, Panjabi Universitesi ve Bayan Nir-
mal, Devlet Kiz Lisesi, Panipat, Hindistan (birlikte); J. R. Kuttler, Johns Hopkins Uygulamali
Fizik Laboratuvari, Maryland; Herbert R. Leifer, Pittsburgh, Pennsylvania; Michael J. Martino,
IBM, Poughkeepsie, New York; Kenneth Rosen, Michigan Universitesi; L. E. Schaefer, General
Motors Enstitiisti, Flint, Michigan; E. F. Schmeichel, College of Wooster, Ohio; E. P. Starke,
Plainfield, New Jersey; Paul D. Thomas, Deniz Aragtirmalar: Laboratuvari, Washington, D. C.;
Graham C. Thompson, Binghamton, New York; Michael R. Wise, Colorado Universitesi; Gre-
gory Wulczyn, Bucknell Universitesi; K. L. Yocom, Wyoming Universitesi ve problemi éneren.
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775 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 44, (1971), 230.

Ters Fonksiyonlar

775. [Kasim 1970] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

1 1
p,q > 0 icin / vV1—aPdx = / v/1 — 29 dx oldugunu ispatlayimniz.
0 0

I. J. C. Binz’in ¢oziimii, Bern, Isvicre.

Daha genel olarak f, [a,b]’de azalan siirekli bir fonksiyon olsun. O zaman ters fonksiyon g,
[f(b), f(a)]'da vardir; o da azalan ve siireklidir. Su hesabi yapalm:

S (a) a a b

dy = "(Ddt = "()dt = af(a) — bf(b) + F(1)di.
ff o)y f LOL7Q f,, § ()it = af (a) — Bf(B) f i)
b

g(t)dt = /b F(t) dt olur.

a

Dolayisiyla ayrica f(a) =b, f(b) = a ise /

fixw— Yl—1a9veg:xw— /1 —aP fonksiyonlari, [0,1]’de yukaridaki durumun 6zel bir
halini verir; bu da 6nermeyi ispatlar.

I1. Viclav Konecny’'nin ¢ozimi, Jarvis Christian College, Hawkins, Teksas.

0

1 o 1 1
f V1 =ardx = ;-f gi+lr(1 — g)ledy
0

1 1
=— B(1/p,1 + 1/9) = — B(1/p,1/9)
p P9

Burada gercek deger elde etmek i¢in p,q > 0’dir. 2P = 2 degisken degistirmesini kullandik.
B, beta fonksiyonudur ve B(x,y) = B(y,z) oldugundan p ile ¢'nun yerini degistirirsek
integralin degeri degismez.

Diger ¢ozenler: Joseph Beer ve Bernard August (birlikte), Glassboro State College, New Jersey;
Walter Blumberg, Flushing Lisesi, New York; Dermott A. Breault, Cyber, Inc., Cambridge, Mas-
sachusetts; Robert X. Brennan, Dover, New Jersey; Robert J. Bridgman, Mansfield State College,
Pennsylvania; David C. Brooks, Seattle Pacific College, Washington; G. R. Desai, St. Louis Univer-
sitesi; Robert Desko, Davenport, Iowa; Ellis Detwiler, Adams, New York; Santo M. Diano, Haver-
town, Pennsylvania; Fred Dodd, Giiney Alabama Universitesi; M. G. Greening, New South Wales
Universitesi, Avustralya; Robert G. Griswold, Hawaii Universitesi, Hilo College; Philip Haverstick,
Fort Belvoir, Virginia; Harry W. Hickey, Arlington, Virginia; John E. Homer, Lisle, Illinois; N. J.
Kuenzi, Oshkosh, Wisconsin; David E. Mannes, SUNY, Oneonta, New York; Stephen B. Maurer,
Phillips Exeter Academy; Edward Moylan, Ford Motor Company, Dearborn, Michigan; Albert J.
Patsche, Rock Island Arsenal, Illinois; V. V. Ramana Rao, Andhra Universitesi, Giiney Hindistan;
B. E. Rhoades, Indiana Universitesi; Steve M. Rohde, General Motors Arastirma Laboratuvarlari,
Warren, Michigan; E. F. Schmeichel, College of Wooster, Ohio; Harry Siller, Hofstra Universitesi;
A. Swyanavayanamuti, Andhra Universitesi, Waltair, Giiney Hindistan; R. A. Struble, North Car-
olina State Universitesi; Philip Tracy, APO San Francisco; C. S. Venkataraman, Sree Kerala Varma
College, Trichur, Giiney Hindistan; John R. Ventura, Jr., Denizalt1 Sistemleri Merkezi, Newport,
Rhode Island; R. L. Woodriff, Menlo College, Menlo Park, Kaliforniya; Thomas Wray, Enerji,
Maden ve Kaynaklar Bakanlgi, Ottawa, Kanada; Robert L. Young, Cape Cod Community Col-
lege, Massachusetts; Paul Zwier, Calvin College, Michigan ve problemi 6neren.
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775 Numarali Onerilen Problem Uzerine Not:
Mathematics Magazine, 45, (1972), 293.

775 Numarali Problem Uzerine Not

775. [Kasim 1970 ve Eyliil 1971] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

1 1
p,q > 0 icin / v1—aPdx = / v/ 1 — x9dzx oldugunu ispatlayimiz.
0 0

Ralph Leung’un notu, Berkeley, Kaliforniya.

Yukaridaki egitligi sdyle yazarsak ¢oztim hemen goriiliir:

1 e 1 -
[ 1T "%rdx = f PA—yaay.
0 0

Her iki taraf da birinci bolgede x ekseni, y ekseni ve aP + y? = 1 grafigiyle sinirlanan bélgenin
alanim verir: sol taraf x’e, sag taraf y’'ye gore integralle elde edilir.

806 Numarali Onerilen Problemin Coéziimii:
Mathematics Magazine, 45, (1972), 171.
Bir Dogruya Gore Simetri

806. [Eyliil 1971] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,

Ankara, Tiirkiye.

H, ikizkenar ABC' tiggeninin diklik merkezi olsun; AH, BH,CH, karsilarindaki kenarlari
sirasiyla D, E, F’de kessin. HBD, HDC, HCE, HEA, HAF, HF B dik tlcgenlerinin icteget
¢emberlerinin merkezlerinin bir konik tizerinde bulundugunu ispatlayiniz.

Viadimir F. Ivanoff’un ¢ozima, San Carlos, Kaliforniya.

Problem, asagidaki teoremin 6zel bir halidir:
Altr nokta bir dogruya gore simetrikse, bir konik tzerinde bulunurlar.
Bu, Pascal teoreminin kargiti kullanilarak veya analitik yontemle kolayca ispatlanabilir.
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Teorem, alt1 nokta bir noktaya gore simetrik oldugunda da gegerlidir. Simetri noktasini
baglangi¢c noktasi segersek alt1 noktanin koordinatlar1 géyledir:

(xls yl): (x29y2)3 (x39y3)5
(_ X1, — y1)9(_ X2y, — y2)9(._ X3, — ySs)s

ve konigin denklemi

x2 y2 xy 1 .

X3 ¥ x|

= (.
x% yi X2)Y2 1
x% y§ X33 1

Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya (ii¢ ¢6ziim); Ragnar Dybvik, Tingvoll, Norveg; Michael Gold-
berg, Washington, D. C.; M. G. Greening, New South Wales Universitesi, Avustralya ve problemi
Oneren de ¢ozmiislerdir.

839 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 46, (1973), 169.

Degismeme Olasiligi

839. [Eyliil 1972] Onmeren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

Her biri ayn1 bicimde w beyaz top ve r kirmizi top igeren ii¢ kutu verilmisg olsun. Birinci
kutudan bir top alip ikinciye, sonra ikinci kutudan bir top alip iigiinciiye, son olarak da
iigiincii kutudan bir top alip birinciye koyunuz. Kutularin renk bakimindan baglangictaki
igeriklerine sahip olma olasiligin1 bulunuz.

Thomas Spencer’in ¢ozimai, Trenton State College, New Jersey.

Kisa bir diigiinmeyle, ii¢ kutunun da renk bilegimini degistirmeyen yegane olaylarin beyaz,
beyaz, beyaz veya kirmizi, kirmizi, kirmiz segimleri oldugu gorilir. Carpma kuralina gore
bunlarin olasiliklari sirasiyla

w w+1 )( w1 )_ w(w + 1)?
(w+r)(w+r+1 w+r+1) w+rw+r+1)2

(w :- r )(w-:--::- 1)(w':+-+r1-t- 1) - (w+ r)’.((»:tt-):- 12

olur. Bu olaylar ayriktir; dolayisiyla istenen olasilik bunlarin toplamidir:

ve
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w(w + 1)2 + r(r + 1)?
w+r)(w+r+1)2

Not: N kutu bulunmasi durumunda ¢oziim goyle olurdu:

ww + DY e+ DY
w+r)(w+r+ 1)Vt

Diger ¢ozenler: Gladwin Bartel, La Junta, Colorado; Melvin Billick, Midland Lisesi, Michigan; J.
L. Brown, Jr., Pennsylvania State Universitesi; Joseph B. Browne, Oklahoma State Universitesi;
Daniel L. Calloway, Ashville, Kuzey Karolina; Abraham L. Epstein, Hanscom Field, Massachusetts;
George Fabian, Park Forest, Illinois; Michael Goldberg, Washington, D. C.; Kathleen Harris, New
Hampton, Iowa; Karl Heuer, Moorhead, Minnesota; John M. Howell, Littlerock, Kaliforniya; Va-
clav Konecny, Jarvis Christian College, Teksas; Lew Kowarski, Morgan State College, Maryland;
Michael W. O’Donnell, Carnegie-Mellon Universitesi; George Pfeiffer, Old Dominion Universitesi,
Virginia; Louisa Russo, Michigan Teknoloji Universitesi; R. Shantaram, Michigan-Flint Univer-
sitesi ve problemi Gneren.
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859 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 47, (1974), 49.

Coziimii Tek Olmayan Bir Bulmaca

859. [Mart 1973] Onerenler: B. Suer ve H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye.

THREFE + NINE = EIGHT + FOUR harfli bulmacasini ¢oziiniiz.

1. Harry L. Nelsonin ¢ozimii, Livermore, Kaliforniya.

Onluk tabanda 12 ¢oziim vardir. Bunlar g6yledir:

THREE + NINE = EIGHT + FOUR

30122  + 4542 = 25703 + 8961
29433  + 7073 = 30692 + 5814
40233 + 5653 = 36104 + 9782
59766 + 4346 = 63295 + 0817
70566 + 2926 = 69107 + 4385
69877 + 5457 = 74096 + 1238

Bunlarin her birinde G ve O’nun degerlerini degistirerek bagka bir ¢oziim elde edilir; boylece
toplam 12 ¢6ziim bulunur.

“THREFE asaldir” kosulu eklenirse, yalnizca 69877 + 5457 = 74096 + 1238 = 74296 + 1038
¢ifti uygun olur. Buna ek olarak “FOUR, 3 ile bolinmesin” istersek ¢oziim tek olur (10
tabaninda).

II. John Tabor ve John Beidler’ i ortak ¢ozimii, Scranton Universitesi, Pennsylvania.

TABOR-AUTOMATIC CRYPTARITHM SOLVER ile toplamsal harfli aritmetik bul-
macalarini ¢ozmek artik kolaydir. Bu program, birkag¢ toplama ve bir esitlik igareti iceren
her bulmacay1 kabul eder ve istenen tabanda ¢ozer.

Program, VERI YAPILARI dersinde dénem projesi olarak yazilmistir. Su bulmaca

THREE + NINE = FOUR + EIGHT

10 ¢oziimii oldugu i¢in ilging ctkmamistir. Bu ¢oziimleri elde etmek i¢in kullanilacak degerler
sunlardir:

=

NN W W WW NN M
QAN B RN WL g
SO 0O h th N N B B = =

mmwmmm-au-hhz
COoOoooowvwwo o I
W W oo oo mm ooy C
A AV ONAO O UL
NMNOwmem 9~ © 9
C'Dmv—-mn—-qo\oo--.l\og
~ = b P OO WU WL oo My
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XDS Sigma 5’te toplam iglemci stiresi 20 saniyeydi. Program FORTRAN dilindedir.

Diger ¢ozenler: Merrill Barnebey, Wisconsin Universitesi, La Crosse; Harold Biller, Brooklyn,
New York; Dorothy Brunet, Sherman Oaks, Kaliforniya; Robert Copus, Rose Hulman Teknoloji
Enstitiisii; H. Marlon Hewit, Reedley Lisesi, Kaliforniya; J. A. H. Hunter, Toronto, Kanada; Janice
A. McGoldrick, Cranston Lisesi, Rhode Island; Sam Newman, Atlantic City, New Jersey; Erwin
Schmidt, Washington, D. C.; S. O. Shachter, Philadelphia, Pennsylvania; Mary F. Turner, Glen
Allen, Virginia; C. S. Venkataraman, Trichur, Hindistan ve problemi 6nerenler.

916 Numarali Onerilen Problemin Coéziimii:
Mathematics Magazine, 48, (1975), 296.

Ucdogrusal Koordinatlar
916. [Kasim 1974] Oneren: H. Demir, ODTU, Ankara, Tiirkiye.

XY Z, P noktasinin ABC tiggenine gore pedal tiggeni olsun. P’nin, agagidaki kogulu saglayan
x, 1, z igdogrusal koordinatlarini bulunuz:

YA+ AZ=ZB + BX = XC + CY.

M. S. Klamkin’in ¢ézimii, Waterloo Universitesi.

P’den sirasiyla AB, AC"ye paralel ve BC' {izerinde sonlanan dogru pargalari ¢izilerek

BX =xcot B+ zcscB, CX =xcotC+ ycscC.

elde edilir. Diger C'Y, AY, AZ, BZ uzakliklar1 ¢evrimsel yer degistirmeyle bulunur. Varsayim-
dan,

(y+2z)cotA +cscA)=(z+x)(cotB +cscB)=(x+ y)(cot C +csc C)=?

burada s yari ¢evredir. Cozersek:

x :—g(tang+tan —g—tan é})
_ 5 (tan A C _ianB
y—3(tan2+tan2 tan 2),

ve

_S A B_ .. C
2—3(tan2+tan2 tang).

D. M. Bailey, Gordon Bennett, Alfred Brousseau, Michael Goldberg, J. M. Stark ve problemi 6neren
de ¢ozmiiglerdir.
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963 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 50, (1977), 53.

Digbiikey Dortgenler Ocak 1976
963. Kenarlar1 a, b, ¢, d olup asagidaki kosulu saglayan digbiikey dortgenleri karakterize ediniz:

a b ¢ d

d a b ¢

c d a b =0.
b ¢ d a

[Hiiseyin Demir, Ankara, Tirkiye.]
Céziim: Satir ve stitunlar: toplayip ¢ikararak verilen determinant denkleminin agagidaki denkleme
denk oldugu kolayca gosterilir:
(@a+c+b+d)a+c—b—d)[(a—c)+(b-d)]=0.
a, b, ¢, d’nin hepsi pozitif oldugundan, ya
a+c=b+d, yadaa=cveb=dolur.
Ik durumda dértgenin icine bir cember cizilebilir; ikinci durumda dértgen bir paralelkenardir.

Akil yiiritme tersine gevrilerek, dortgen bir paralelkenarsa veya icine bir ¢ember cizilebiliyorsa

determinantin sifir oldugu goriiliir.
’ Clayton W. Dodge
Maine Universitesi, Orono

Gerald Bergum, M. G. Greening (Avustralya), Daniel Mark Rosenblum, J. M. Stark ve problemi
Oneren de ¢ozmiiglerdir.

998 Numarali Onerilen Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 51, (1978), 199.

120° Acili Bir Uggen Kasim 1976

998. I¢ aclortaylarinin ayaklarinin olusturdugu liggenin bir dik tggen oldugu tim tggenleri
karakterize ediniz. [Hiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye.]

Coziim: A', B',C’", sirasiyla A, B, C acgilarimin agiortaylarimin ayaklar: olsun. O zaman A'C’B’
acist ancak ve ancak ACB agist 120 dereceyse diktir.
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a,b,c (a,b,c), swrasiyla A, B,C (A, B',C") karsisindaki kenarlarin uzunluklar: olsun. Kosiniis

teoremi ve aglortayin karsi kenari komsu kenarlarin oraninda boélmesi kullanilarak su esitlikler
elde edilir:

n2_ [ ab \? ab \*> ,( ab ab a*+b*—c?
(C)_(a+c) +(b+c) 2(a+c)(b+c)( 2ab )

(b')2=(bc.l:c)2+(a‘f:b )2_2( bc-l:-:c )( a‘-z:‘b)( 02+Cz—b2)

2ac

n2_{ b \? be \* o be bc b*+c*—a?
(2) _(a+c) +(a+b) 2(a+c)(a+b)( 2bc )
A'C'B’ agis1 ancak ve ancak (a/)? + (0')? — (¢)? = 0 ise diktir. Fakat bu denklem (uzunca bir

cebirsel iglemden sonra) gu hale sadelesir:

2abc*(a*+ b>— 2+ ab) .
(a+b)(a+c)(b+e)

Dolayisiyla A’C’' B’ acis1 ancak ve ancak a? 4 b? — c? + ab = 0 ise diktir. Kosiniis teoremine gére
ise a® 4+ b> — c® 4+ ab = 0 olmasi, ACB acisinin 120° olmasina denktir.

John Oman )
Wisconsin-Oshkosh Universitesi

Diger ¢ozenler: Gordon Bennett, Howard Eves, Michael Goldberg, Leonard D. Goldstone, M. G. Greening

(Avustralya), Hubert J. Ludwig, J. M. Stark, Pambuccian Victor (Romanya), Robert L. Young ve problemi
oneren.

1197 Numarali Onerilen Problemin Coéziimii:
Mathematics Magazine, 58, (1985), 240.

Yiiksekliklerin Dogrusal Orta Noktalari Eyliil 1984

1197. Yiiksekliklerinin orta noktalar1 dogrusal olan figgenleri karakterize ediniz. [Hiiseyin
Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Ttrkiye.]

Cozim I: Bir iiggenin yiiksekliklerinin orta noktalari ancak ve ancak tiggen dik aciliysa
dogrusaldir.
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Ispat. Once, dar acili bir {icgenin biitiin yiiksekliklerinin {icgenin icinde, genis acili bir {icgenin
ise iki yiiksekliginin {icgenin diginda kaldigini1 gézlemleyelim.

P Q, R, ABC iiggeninin sirasiyla A, B, C kogelerinden inen yiiksekliklerinin orta noktalar1 olsun.
D,E . F, BC,CA, AB kenarlarinin orta noktalariysa P, Q, R, gerektiginde uzatilan EF, FD, DE
dogrular: iizerinde bulunur. Pasch aksiyomu D EF iiggenine uygulandiginda, P, ), R’nin dogrusal
olmasi i¢in gerek ve yeter kogulun, bunlardan ikisinin D, E/, F’den ikisiyle cakigmasi, yani ABC
tiggeninin kenarlar: tizerinde bulunmasi oldugu goriiliir. Bu da ancak ve ancak ABC' dik agiliysa
gerceklegir.

J. H. Webb
Cape Town Universitesi
Giiney Afrika

Céziim II: Ucgenin yiikseklikleri diklik merkezinde kesisir. Yiiksekliklerin kullanacagimiz tek
ozelligi budur; problemin yaniti, agagidaki daha genel sonucun 6zel bir halidir.

D,E,F, ABC iiggeninin sirasiyla BC,CA, AB kenar dogrulary (yani kenarlari iceren dogru-
lar) iizerinde, AD,BE,CF bir P noktasinda kesisecek bi¢cimde noktalar olsun. O zaman
AD, BE, CF ’nin orta noktalar: ancak ve ancak P, ABC 'nin bir kdésesiyle cakisiyorsa veya kenar
dogrularindan biri tzerinde bulunuyorsa dogrusaldar.

Ispat. P bir koseyle cakisiyorsa, genelligi bozmadan P = A olsun. O zaman E = F = A ve D,
BC' kenar dogrusunun herhangi bir noktasidir; AD, BE, C'F’'nin orta noktalar1 BC"ye paralel bir
dogru tizerinde bulunur.

P bir koge degilse, AB, AC egik koordinat eksenlerini ve bu eksenler iizerinde uygun birimleri
kullanarak A, B, C’nin koordinatlarimi sirasiyla (0,0),(2,0),(0,2) alalim. P = (p,q) olsun. O
zaman D, F, F'nin koordinatlar1 (2p/(p + ¢),2¢/(p + q)), (0,2¢/(2 — p)), (2p/(2 — ¢),0) olur.
p+q#0,2—p#0,2—q+# 0 gerekir; aksi halde D, E, F’den en az biri tamimsizdir (6rnegin
p+q=0ise AP || BC olur). Ug orta noktanin koordinatlar1 (p/(p +q),q/(p +q)), (1,¢/(2 —p)),
(p/(2 — q), 1)’dir. Bunlar ancak ve ancak su kogulda dogrusalduir:

p/(p+q) q/(p+q) 1 o
1 /-p) 1|= 2pg(2—p—q)

2/(2- 0) 1 (p+9)(2-p)(2-4q)

Bu, ancak ve ancak p = 0 veya ¢ = 0 veya p + ¢ = 2 ise, yani P tl¢genin bir kenar dogrusu
tizerindeyse gergeklegir (bu durumda orta noktalardan ikisi gakigir).

Bir tiggenin diklik merkezi, bir kogeyle cakismadikga, yani tiggen dik agili olmadikga, bir kenar
dogrusu iizerinde bulunamaz. Dolayisiyla yiiksekliklerin orta noktalari ancak ve ancak {iggen dik
aciliysa dogrusaldir.

= (.

p—

J. F. Rigby
University College
Cardiff, Galler

I. c¢éziimdeki gibi ¢dzenler: Jordi Dou (Ispanya), Howard Eves, Syrous Marivani, Mike Molloy (égrenci,
Kanada), Richard Parris, Cem Tezer (Tiirkiye) ve Michael Woltermann; genellestirilmig II. ¢oztimdeki gibi
(ancak Ceva ve Menelaus teoremlerini kullanarak) ¢ozen: Cem Tezer (Tiirkiye, ikinci ¢dziim); analitik ge-
ometriyle ¢ozenler: S. F. Barger, Kenneth Bernstein, Ragnar Dybvik (Norveg), Cornelius Groenewoud,
Boulkhodra Hacene, L. Kuipers (Isvigre), Hubert J. Ludwig, Bill Olk (6grenci), John Oman, Harry Sedinger,
Robert S. Stacy (Bat1 Almanya), John S. Sumner, Michael Vowe (Isvicre), Jihad Yamout (6grenci) ve Robert
L. Young; barisentrik veya benzer koordinat sistemleriyle ¢ozenler: O. Bottema (Hollanda), J. T. Groenman
(Hollanda, iki ¢oziim), J. C. Linders (Hollanda) ve problemi dneren; eslenik karmasik koordinatlarla ¢ézenler:
Howard Eves (ikinci ¢6ziim) ve Stephanie Sloyan; vektor analiziyle ¢ozenler: Leonard D. Goldstone ve Harry
D. Ruderman.
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1206 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 59, (1986), 46.

Boéliinmiis Uggende i¢teget Yarigaplariin Toplami Ocak 1985
1206. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC, kenarlar1 a,b,c, yar1 cevresi s olan bir iiggen olsun. BC kenari, sirasiyla B =
Py, Pr,...,P,_1, P, = C noktalariyla boliinstn.

A
B=F, ai, Py a; P; P,=C
Sekil 1
r;, 1 =1,...,n i¢in AP; 1 P; iiggeninin igteget cemberi yarigapiysa, su esitsizligi ispatlayiniz:
1 s
koo +rn<§halns—_—a,

burada h,, A kosesinden inen yiiksekligin uzunlugudur.

Vania D. Mascioni’'nin ¢ozimi, é§renci, ETH Ziirich, Isvigre.
i=1,2,...,ni¢in a;, Pi_1P; tabany; s;, AP;,_1P; liggeninin yar1 gevresi; a;, s, ise ABP; tiggeninin
kargilik gelen nicelikleri olsun. Asagida su esitsizligi gosterecegiz:

’ e ’ s s ’ B ..
Si-1 @iy SiTai _SiT4 92<i<nicn (1)

i

Kolay bir tiimevarimla

Aritmetik ve geometrik ortalama egitsizliginden ve r;s; = laiha esitliginden

(s;a)l/ﬁ§% i § ;a _ g (1__)_1_

i=1 i

n
Z Tis

a j=1
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dolayisiyla

éfl’?é n;a(l_(s;a)un),

elde edilir. Bu, onerilen esitsizlikten daha giicliidiir. Onerilen esitsizlik, + = (s/(s — a))
x> 11iken 1 — 1/2 < Inx kullamlarak elde edilir.

/7 jcin

(1)’in ispatr. Gosterimi sadelegtirmek igin ABP;_; ve AP;_; P; iiggenlerinin kenarlarim Sekil 2’deki
gibi yeniden adlandiralim. O zaman (1) su bi¢imi alir:

Sekil 2. Stewart teoremi.

utv—p v+w—q utw—-p-—gqg
utv+p v+w+qg ut+tw+p+gq’

Kolay (ama sikic1) bir cebirsel iglem, bunun agagidaki esitlige denk oldugunu gosterir:
(P +p*—u)g+(v*+¢*—w?)p=0.

Kosiniis teoremine gore bu da su esitlige denktir:
2pqu(cos £AP,_ B+ cos£AP,_\P,) =0,

Bu agiktir; ¢iinktit ZAP; 1B+ /AP, 1 P; = w’dir. Ayrica Coxeter ve Greitzer, Geometry Revisited,
s. 6’daki Stewart teoremiyle kargilagtiriniz.

Jordi Dou (Ispanya), Viclav Koneény ve Ronald Shepler, L. Kuipers (Isvigre), Syrous Marivani, William
A. Newcomb, Bjorn Poonen (6grenci), J. M. Stark, Paul J. Zwier ve problemi ¢neren de ¢dzmiglerdir.

Cozenlerin ¢ogu agagidaki gibi bir tahmin kullanmigtar:
" m ) m h“(xj—x;_l) zta  h,dx
zr“:zﬁ’gz 2 2 2 2-_-.[ ax2+p2’
R S g () () AR

Burada A = (0, h,), B = (2,0), C = (2 +a,0), Pj = (2},0)dwr. [Fy,..., P,], BC'nin [F, ..., P,] boliintiisiiniin
kesin bir inceltmesidir (yani her P;, bir P]{ ‘diir ve m > n); 7’3-, APJ'-_lP]( iicgeninin icteget cemberi yaricapidir.
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1211 Numaral Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 59, (1986), 113.

Bir Elipsin Izoptigi Mart 1985

1211. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
Bir elipsin sabit bir ac1 altinda goriildigii noktalarin geometrik yerini bulunuz.

Volkhard Schindler’in ¢éziimi, Berlin, Dogu Almanya.

Dik bir (x,y) koordinat sisteminde 2?/a® + y*/b* = 1 elipsini ele alalim. Elipsin (1, y1) noktasindaki
tegetinin denkleminin z12/a®+1y;y/b* = 1 oldugu iyi bilinir. Tegetin z eksenini kestigi noktanin apsisi
a?/z1, y eksenini kestigi noktanin ordinati b?/y; oldugundan, elips digindaki bir (z,y) noktasindan
cizilen tegetin m egimi

_ y _)’_bz/)’l
m= = - ,
e R’ G b ) X
dolayisiyla
X _ ma_ ve nh__ b (1)
a mx—y b y—mx’

(z1,91) elips iizerinde oldugundan [ma/(mx — y)]? + [b/(y — mx)]? = 1 olur. Sadelestirilince

(x*—a*)m?*—2xym+ (y*—b*)=0. (2)

Elipsin goriildiigii sabit a¢i « ise (2)'nin mq, mg koklerini, tana = (m; — m2)/(1 + myms) olacak
bicimde numaralandirabiliriz. Béylece

(m; — m2)2 _ (m, + "’*"‘2)2 —4mym,

(1+m1m2)2_ (1-*-»1»11»?12)jl

tan’a =

?

elde edilir; bu, a yerine 180° — o kondugunda da gecerlidir. m; + my = 2zy/(z? — a?) ve mymg =
(y? — v*) /(2% — a?) oldugundan

b2x? + aty? — a?b?

(x2+y2—az—b2)2.
Ozellikle a = 180° ise (3), olmas1 gerektigi gibi baglangictaki elipsin denklemine indirgenir. a = 90°
ise (3), yaricap1 v/a2 + b2 olan ¢emberin denklemi 22432 = a2 +b?’ye indirgenir. (3) ¢izim icin elverisli

olmadigindan kutupsal koordinatlara gecelim: z = r cosf, y = rsinf. O zaman (3), r* —2Ar?+ B =0
big¢imini alir; burada

(3)

tan’a = 4

A =a?+ b* + 2( b’cos*d + a*sin’d)cot’a,
B=(a*+b*)" + 4a*b*cot?a,
buradan

2=A+VA*-B. (4)

y
0 sabitken « arttikga r? azaldigindan, (4)’te art1 isareti
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0° < a < 90° iken, eksi igareti ise 90° < o < 180° iken kullanilir. Sekillerden goériildiigii gibi geometrik
yerler, 90° < o < 180° iken elipse, 0° < o < 90° iken Cassini ovallerine veya Booth lemniskatlarina
yakindir. Elbette a = b ise biitliin geometrik yerler cemberdir.

a/b:l_ a/b=4.

Her sekilde, en distakinden baslayarak beg
egri icin a degerleri 30°,60°,90°,120°, 180°’dir.

Michael V. Finn, J. T. Groenman (Hollanda), L. Kuipers (Isvigre), Vania Mascioni (6grenci, Isvigre), William
A. Newcomb, Richard Parris, Stephanie Sloyan ve Robert L. Young da ¢oézmiiglerdir. Zachary Franco (6grenci)
ve problemi 6neren kismen ¢ozmiiglerdir.

M. S. Klamkin (Kanada), sonucu R. C. Yates'in A Handbook on Curves and their Properties, J. W. Edwards,
Ann Arbor, 1947 (Curves and their Properties, NCTM, 1974 adiyla yeniden basilmigtir), s. 138-140’ta bul-
mugtur; burada izoptik ve ortoptik terimleri tanimlanir. Cozenlerin hicbiri, érnegin (1)'de x,z1,y,y1 veya m
sifir oldugunda ya da m sonsuz oldugunda ortaya ¢ikan istisnai durumlari ele almamigtir.
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1298 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 62, (1989), 200.

Icine Cember Cizilebilen Dértgen Haziran 1988
1298. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABCD dortgeni bir gembere digtan ¢izilmig; P,Q, R, S ise sirasiyla AB, BC,CD,DA ke-
narlariim degme noktalar: olsun. a = |AB|, b = |BC|, ¢ = |CD|, d = |DA|, p = |QS],
g = |PR| olmak tuzere agagidaki esitligi gosteriniz:

L. J. M. Stark’mn ¢éziimi, Lamar Universitesi, Teksas.
ABC D’nin kenarlarina teget olan gemberin yarigapini r ile; sirasiyla SP, PQ,QR, RS kirig-
lerinin ¢ember merkezinde gordiikleri agilar1 o, 3,7, d ile gosterelim.

a = |AP| + |PB|, b = |BQ| + |QC|, ¢ = |CR| + |RD|, d = |DS| + |SA|'dir. Dik ti¢gen
geometrisiyle |[AP| = |SA| = rtan(a/2), |BQ| = |PB| = rtan(§/2), |CR| = |QC| = rtan(y/2),
|RD| = |DS| = rtan(d/2) elde edilir. Dolayisiyla

ac = r*(tan(a/2) + tan(B/2))(tan(y,/2) + tan(8,/2)),
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bd = r*(tan(8/2) + tan(y,/2))(tan(8/2) + tan(a/2)).

tanx + tany = sin(z + y)/(cos x cosy) 6zdesligi (1)’e uygulanirsa

ac _ sin((a+ B)/2)sin((y +98)/2) @
bd  sin((B+7v)/2)sin((a+8)/2)"

a+ B +v+9 =27 oldugundan sin((y+9)/2) = sin((a+ ) /2) ve sin((a+0)/2) = sin((8+)/2)
elde edilir. Bunlar (2) ile birlestirilince

ac _ sin®((a+ B)/2)
0~ (B 1)/D) ®

p? = (2rsin((o+ £)/2))? ve ¢* = (2rsin((8 + 6)/2))? oldugundan, (3)’'ten ac/bd = p*/¢* sonucu
cikar.

1I. O. Nouhaud’nun ¢ézimi, Limoges Fen Fakiiltesi, Fransa.

A, B, C', D, sirasiyla A, B, C, D’nin, merkezi O, yarigap1 r olan i¢teget ¢emberine gore inver-
siyon altindaki goriintiileri olsun. Bilindigi tizere

e .2 |AB|
|A'B|=r |OA[|OB]

(6rnegin bkz. Howard Eves, A Survey of Geometry, Allyn and Bacon, Boston, 1963, Teorem
3.4.20, s. 153). Dongiisel permiitasyonla benzer ii¢ baginti daha elde edilir. Ayrica A’, SP’yi;
B’ de PQ’yu ortaladigindan 2|A'B’| = |SQ|’dur. Benzer bi¢imde 2|C’'D’| = |SQ)| ve 2|A'D'| =
2|B'C'| = |RP| olur. Istenen sonug bu bagintilardan gikar.

Mangho Ahuja, Wadie A. Bassali (Kuveyt), J.-M. Becker (Fransa), Bilkent Universitesi Problem (6zme
Grubu (Tiirkiye), J. C. Binz (Isvi¢gre), Duane M. Broline, Brown Universitesi Sinek Balikgihigi Kuliibii,
Onn Chan (6grenci), Gang Chang (6grenci), Chico Problem Grubu, Timothy Chow, Ragnar Dybvik
(Norveg), E. C. Friedman, Francis M. Henderson, J. Heuver (Kanada), Geoffrey A. Kandall, Hans Kappus
(Isvigre), Vaclav Konecny, L. Kuipers (Isvicre), Helen M. Marston, Richard E. Pfiefer, James S. Robertson,
Harry D. Ruderman, Raul A. Simon (Sili), Laszlé Sziics, R. S. Tiberio, George Vakanas (6grenci) ve
problemi 6neren de ¢ézmiiglerdir.
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1305 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:

Mathematics Magazine, 62, (1989), 278.
Icteget Yaricaplar: icin Bir Ozdeslik Ekim 1988
1305. Onerenler: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
Py = B,P,P,...,P, = C, ABC fg¢geninin BC kenan fiizerinde bu sirayla alinan noktalar

olsun. r,r;, h sirasiyla ABC ve AP;_1 P; iggenlerinin icteget cemberlerinin yarigaplarini ve ortak
yiiksekligi gostermek {izere, agagidaki esitligi ispatlayiniz:

21’{ 27'
[Tj-5 =i~

Jim Francis’in ¢éziimi, Washington Universitesi, Seattle, Washington.
n = 2 durumunu ispatlamak yeterlidir; ¢inkii formiil daha sonra tiimevarimla elde edilir.
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Oklid geometrisinden, bir iicgenin icteget cemberi yaricapinin, alanmin yari cevresine boliimii
oldugunu biliyoruz. Dolayisiyla 1 = BPy, o = P,C, a1 = AB, as = APy, a3 = AC dersek

L 3xh _ x,h
V' Yx,+a,+a,) xtata,
x5h
= % +a@g+ay’
ve
 (xy+xy)h
. x,+%x,+a;+ay’
Buradan

2, i 21\ _ 1 — 2x,h 1 2x,h
( ~h )( ~h )_ h(x1+al+a2) h(x2+‘12+0'3)

_ (a,+a;—x)(ag+az;—x,)
(a,+ay+x,)(ag+az+x,)°

Benzer bicimde

_2r _ a,*a;—x,—x,
a;t g+ % +%xy"

h

Yukaridaki iki denklemin sag taraflarinin egit oldugunu, buna denk olarak da agagidaki egitligi
gostermek kalir:

(a,+ay+x)(ag+az;+xy)(a; +a;—x, —x,)

=(a;+a,—x,)(ag+az;—x;)(a; +az+x;+x,).

Acilimlar yapip her iki tarafta ortak olan terimleri yok edince, sag taraf

(—al+a+xd)x,+ (—ad+ad+x3)x,

ifadesine, sol taraf ise bu ifadenin toplamsal tersine indirgenir. Dolayisiyla yukaridaki ifadenin
sifir oldugunu gostermek kalir. Bu, kosiniis teoreminden sdyle ¢ikar. « = ZAP, B olsun. O
zaman

—ai+aj+x}=2a,x,cos a
Ote yandan
—aj+ a3+ x5 =2ayx, cos(m — &) = — 2a,x, cos a,

olur; boylece ispat tamamlanir.

S. Belbas, Francisco Bellot-Rosado (Ispanya), Anna Boettcher ve Vaclav Kone¢ny, Duane M. Bro-
line, Michael V. Finn, John F. Goehl, Jr., Francis M. Henderson, J. Heuver (Kanada), Hans Kappus
(Isvigre), L. Kuipers (Isvigre), Lamar Universitesi Problem C6zme Grubu, J. C. Linders (Hollanda),
Vania Mascioni (Isvigre), Oxford Kogu Kuliibii, Werner Raffke (Bat1 Almanya), John P. Robertson,
Hyman Rosen, Volkhard Schindler (Dogu Almanya), Michael Vowe (Isvicre), A. Zulauf (Yeni Zelanda)

ve problemi 6neren de ¢ozmiiglerdir.
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1327 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 63, (1990), 275.

Cembere Distan Cizilen Dortgenlerin Kosegenleri Ekim 1989

1327. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye.

Digbiikey PQRS doértgeninin PQ,QR, RS, SP kenarlar, icteget cemberine A, B,C, D nokta-
larinda degsin; AB, BC,CD, DA Kkenarlarinin orta noktalar1 F, F', G, H olsun. PR, QS kbsegen-
leri arasindaki acinin, kargilikli kenarlarin orta noktalarini birlegtiren £G, F'H dogrulari arasin-
daki aciya esit oldugunu gosteriniz.

I. Jordi Dou’nun ¢éziimii, Barselona, Ispanya.
Icteget cemberinin yaricapt r, merkezi O olsun. J,K,L, M, sirasiyla cemberin
OHP,0OEQ,OFR,OGS dogrulariyla kesigtigi noktalar olsun.

N=JLNKM, T =PRNQS,I =EGNFH olsun. JL ile KM diktir [JAK ve LCM yay-
lar1 birlikte gemberin gevresinin yarisini olugturdugundan]; dolayisiyla [JOL tiggeni ikizkenar
oldugundan] KM, ZJOL’nin agortayina paraleldir. Ayrica OH - OP = OF - OR = r? oldugun-
dan OHF ve ORP ftggenleri benzerdir [OH/OF = OR/OP]; bu nedenle PR, HF dogrular,
/ZJOL’nin kenarlarima gore antiparaleldir [yani Z/OHF = ZORP ve ZOFH = ZOPR]. Bu,
[JOL f{iggeninin ikizkenar olmasiyla birlikte] PR, HF dogrularmin JL ile esit aglar (diyelim
a) olugturdugunu gosterir. Benzer bigimde QS, G dogrulart KM ile esit acilar (diyelim /)
olugturur. Boylece ZGIF = 90° — (a+ ), ZRTS = 90° + (a + ) olur ve ispat biter.

S
A
\
\
\
M
\'. C
‘G
\
D \
\
P s P
P ; o WY
G .
Y -“h“"‘-..
A E -
R
Q B

11, Jiro Fukuta’min ¢ozimi, Motosu-gun, Gifu-ken, Japonya.

O, PQRS dortgeninin igteget gemberinin merkezi, r de yarigapimin uzunlugu olsun. Baglangig
noktas1 O olan karmagik diizlemde P, ), R, S’yi sirasiyla a, 3,7, 0 karmagik sayilariyla gosterelim.
O zaman E, F,G, H, sirasiyla 12 /3,72 /7,72 /5, 7% /a sayilarma karsilik gelir.

Sonucu elde etmek igin

FE(Q_7]+(M]

B—4é r’/a—r2/y

ifadesinin gergel oldugunu ispatlamak yeterlidir. Simdi

167
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_a-y a-y Bd
B=5 F-5 ay
I'_“_—Y_F(E.E]
|B_3I2 o '}‘"

Fakat (0/a)(8/7) gerceldir; ¢iinkii arg(d/a) + arg(8/v) = arg POS + arg ROQ = w’dir. Boylece
ispat tamamlanir.

Duane M. Broline, Timothy V. Craine, John F. Goehl, Jr., Francis M. Henderson, Paul Martin ve
problemi oneren de ¢ézmiiglerdir.

1356 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 64, (1991), 278.

Dogrusallik ve Simetri Ekim 1990

1356. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P Q, ABC iiggeninin BC kenar1 ftizerinde B,P,Q,C sirasiyla alinmig noktalar olsun.
PAB,QACnin ¢evrel cemberleri M # A’da, PAC, (QAB’ninkiler ise N’de kesigsin. A, M, N’nin
dogrusal olmasi igin gerek ve yeter kogulun, P ile @’nun BC’nin orta noktasi A”’ya gore simetrik
olmasi oldugunu gosteriniz.

Christos Athanasiadis’in ¢éziimi, dgrenci, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii, Cambridge, Mas-
sachusetts.

K ve L, BC dogrusunun sirasiyla AM ve AN dogrulariyla kesisgtigi noktalar olsun. BC' dogrusu,
baglangi¢ noktasi B olan bir koordinat sisteminin x ekseni olsun; C, P, Q, K, L’'nin x koordi-
natlarini sirasiyla a,p, q, k, [ ile gosterelim. K noktasi, PAB ve QAC’nin ¢evrel ¢cemberlerinin
kuvvet ekseni tizerindedir; dolayisiyla bu gemberlere gore kuvvetleri k(k — p) ve (k — q)(k — a)
egittir. Buradan k = aq/(a + ¢ — p) elde edilir. Benzer bigimde p ile ¢'nun rollerini degistirerek
I = ap/(a+ p — q) buluruz. | = k olmas: i¢in gerek ve yeter kogulun p + ¢ = a oldugu kolayca
goriiliir ve sonug elde edilir.

Ratil Marin Carrera (6grenci, Meksika), Jordi Dou (Ispanya), Jiro Fukuta (Japonya), Vaclav Konec¢ny,
Alvaro Avila Marquez (6grenci, Meksika), Richard E. Pfiefer, Ioan Sadoveanu, Jyotirmoy Sarkar (6grenci),
Seshadri Sivakumar (Kanada), John S. Sumner ve problemi 6neren de ¢ézmiiglerdir.

Pfiefer, sekle merkezi A olan bir cembere gére inversiyon uygulayarak ¢oziimii elde etmistir.
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1371 Numaral Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 65, (1992), 133.

Bir Uc¢gen Degismezi Nisan 1991

1371. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye.

A, B, C bir iiggenin késeleri; D, E, F' de sirasiyla BC, AC, AB kenarlar: tizerinde noktalar olsun.
UX, VYW, Z, sirasiyla BD, DC,CE, EA, AF, F'B’nin orta noktalar1 olsun. Asagidaki ifadenin

Alan(AUVW) + Alan(AXY Z) — 5 Alan(ADEF)
D, E, F’den bagimsiz bir sabit oldugunu ispatlayiniz.

I. Jordi Dou’nun ¢oziimii, Barselona, Ispanya; 80. dogum giindi vesilesiyle gonderilmistir.

Once D', C ile D arasinda herhangi bir nokta; U’, X' de BD', D'C'nin orta noktalar: olsun. O
zaman X X' =UU' = %DD’ olur.

he,ha, hw, ..., sirasiyla F, A, W, ... noktalarinin BC’ye uzakliklarini gostersin. Agikca hy = %hp
ve hyy = %(hp—i-hA) oldugundan, toplayarak hy +hy —hp = %hA = hy +hy —hg elde edilir. PQR
tiggeninin alamm [PQR] ile gosterelim ve S = [ABC], o0 = |[DEF], 01 = [XY Z], 09 = [UVW],
o' = [D'EF], o} = [X'Y Z], o, = [U'VW] alahm.

Bu 6zdeglikleri kullanarak

o'—o=3DD'(h,—h;),
o1 = 0y = 3XX'(hy —hz) = ;DD'(hy = hy)

ve

oy —0,=3DD'(hy—hy,).
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elde edilir. Buradan

(cr; +oy— éo") —(0’I Fir, = éo’) = iDD'(hY—hZ+hV—hW—hE+hF)
= }DD’((hY +hy—hg) —(hz+hy—hg))
= iDD’(éhA - %ha)
= (.

Simetriden, D’ noktas1 B ile D arasinda oldugunda da yukaridaki ifadenin sifir oldugu
agiktir. Aym yolla, F' yerine AB iizerinde F’ ve D'EF yerine D'EF’ tiggenini; sonra F
yerine AC iizerinde E' ve D' EF’ yerine D' E'F” liggenini alirsak, 1 +02 — 30'nin DEF’ye
gore degismez oldugunu buluruz.

01+ 09 — %a’nm degerini £ = A, F = B, D = (C alarak elde ederiz. O zaman X = C,
Y =A, Z = B olur; U,V,W, sirasiyla BC,CA, AB’nin orta noktalaridir. Ayrica ¢ = .5,
o1=2S,09 = %S oldugundan oy + 09 — %a = %S olur.

II. Ldszlo Sziics’in ¢6zimii, Fort Lewis College, Durango, Colorado.
[ABC] = Alan(AABC) gosterimini kullanacagiz. Verilen ifade soyle yazilabilir:

([ABC] - ([AWV] + [BUW] + [CVU]))
+([ABC] — ([AZY] + [ BXZ] + [CYX]))
—(1/2)([ABC] — ([AFE] + [ BDF] + [CED])).
[AFE] = 4{AWY], [BDF| = 4[BU Z], [CED] = 4][CV X| bagntilar1 kullanilirsa ifade

3[ABC] — ([AWV ] — [AWY] + [AZY] — [AWY]
+[BUW] - [BUZ] + [ BXZ] - [ BUZ]
+[cvu] - [cvX]+[CYX] - [CVX]).
Simdi [AWV] — [AWY] = [VYW] = ;[CAF] bagmtisi ve bunun bes benzerini kulla-

narak
2[ABC] - 1([CAF] + [ EAB] + [ABD] + [ FBC] + [ BCE] + [ DCA]),
elde ederiz. Bunun asagidaki degere esit oldugu kolayca goriiliir:

3[ABC] - 3[ABC] =3[ ABC].

Larry E. Askins, Eynshteyn Averbukh, Seung-Jin Bang (Kore), Karen Benbury, Francisco Bellot
Rosado (Ispanya), Scott D. Cohen (6grenci), C. Patrick Collier, Miquel Amengual Covas (Ispanya),
Jordi Dou (Ispanya), Ragnar Dybvik (Norveg), Kao H. ve Trene C. Sze, Milton P. Eisner, Jiro Fukuta
(Japonya), Thomas E. Gantner, John F. Goehl, Jr., Cornelius Groenewoud, H. Guggenheimer, Fran-

cis M. Henderson, Ralph P. Grimaldi, Russell Jay Hendel, Paul Irwin, Geoffrey A. Kandall, Viclav
Konec¢ny, Philip Lau, Eugene Lee, Peter W. Lindstrom, James Pfaendtner, Richard E. Pfiefer, Rolf
Rosenkranz (Almanya), Ioan Sadoveanu, Jyotirmoy Sarkar, Volkhard Schindler (Almanya), Moham-

mad Parvez Shaikh (6grenci), Ching-Kuang Shene, John S. Sumner, Jordan Tabov (Bulgaristan),
Michael Vowe ve problemi 6neren de ¢ozmiiglerdir.

Tabov daha genel su sonucu ispatlamigtir. A;AsAs lggenini, 0 ve 1’den farkhi bir o gergel
sayisini ve A, u gercel sayilarini ele alalim. Sirasiyla AsAs, A3A;1, Ay Ay dogrulan tzerindeki keyfi
X1, X2, X3 noktalan i¢in Cy; (4,5 = 1,2,3; @ # j) noktalarim OC;; = aO—AZ + BO—X; ile tanim-
layalim; burada O, A;AsAs licgeninin diizlemi digsinda herhangi bir nokta ve § = 1 — a’dir.
F(X1,X5,X3) = AC23C51C12] + p[C13C21C32] — [X1 X2 X3] olsun; kogeli parantezler igaretli alam
gostersin ve X1, X5, X3, sirasiyla As As, A3A1, A1 A dogrularini birbirinden bagimsiz olarak tarasin.
O zaman F (X1, Xa, X3) fonksiyonu ancak ve ancak A = 1 = (1 —a)~? ise sabittir. (Verilen problem
« =1/2 durumuna karsilik gelir.)



7. ONERILEN PROBLEMLERIN COZUMLERI 171

1377 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 65, (1992), 199.

Bir Ucgen Degismezi Haziran 1991
1377. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

DEF, ABC fggeninin igine c¢izilmis degisken bir iiggen; U, X, V.Y, W, Z ise sirasiyla
BD,DC,CE,EA, AF, FB dogru pargalarimin orta noktalar1 olsun. Agagidaki alan ifadesinin

|[UVW| + |XYZ| — 5| DEF|
sabit oldugunu gosteriniz.

Hans Kappus’un ¢oziimi, Basel Universitesi Matematik Enstitiisi, Isvicre.
S6z konusu ifadeyi S ile gosterelim. S = %Alan(ABC) oldugunu gosterecegiz.

S/ Alan(ABC) afin doniistimler altinda degismediginden, afin koordinat sistemini A = (0,0),
B =(1,0), C = (0,1) olacak bigimde segebiliriz. Simdi

D=(1-r,r), E=(0,s), F=(t,0); 0=r,81, <1.

alalim. O zaman

U=(1-r/2,r/2), V=(0,(1+s)/2), W=(t/2,0),
X=((1-7r)/2,(1+r)/2), Y=(0,s/2), Z=((1+¢)/2,0).

Bu koordinatlar kullanilarak agagidaki alanlar dogrudan hesaplanabilir:

Alan(UVW) = (2 —r+2s —t —rs+rt — st)
Alan(XYZ) = t(1+r+t—rs+rt — st)

Alan(DEF) = (s — rs +rt — st).

Buradan S = 3/8 = 2 Alan(ABC) elde edilir.

Beno Arbel (Israil), H. Guggenheimer, Francis M. Henderson, John G. Heuver (Kanada), Thomas
Jager, Véclav Koneény, Helen M. Marston, Ralph Merrill, José Heber Nieto (Venezuela), Chrysostom
G. Petalas (Yunanistan), F. C. Rembis, Robert L. Young, Paul J. Zwier, imzasiz bir ¢oziim gonderen
kisi ve problemi 6neren de ¢ézmiiglerdir.

Bircok kisi problemin verildigi bicimiyle yanlhis oldugunu belirtmigtir. Problemde amaclanan,
D, E, F’nin sirasiyla BC,CA, AB dogru parcalan tizerinde bulunmasiydi. Bu problemin diizeltilmig
bi¢imi Nisan 1991’de 1371 numarasiyla yayimlanmig, Nisan 1992 sayisinda da birkag ¢6ziim verilmistir.
Her nasilsa diizeltilmemis siiriim kabul edilmis 6neriler dosyasindan ¢ikarilmamig ve boylece yanlighikla
yeniden yayimlanmistir. Oziir dileriz.
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1405 Numarali Onerilen Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 66, (1993), 269.

izogonal iligkili Cemberler Ekim 1992

1405. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir tiggenin farkl agilar: igine ¢izilmis iki cembere, iigiincii kogeden ¢izilen ve kenarlarla ¢akig-
mayan tegetler, ii¢iincii aginin agiortayina gore simetrikse, bu iki ¢emberin izogonal iligkili
oldugu soylenir. Bir iiggenin farkli agilar igine ¢izilmis i¢ cember verildiginde, olusan ii¢ ¢cem-
ber ciftinden herhangi ikisi izogonal iligkiliyse, ti¢lincii ¢iftin de 6yle oldugunu ispatlayiniz.

Problemi dnerenin ¢ozimii.

I'1,T9, '3, verilen ABC fiiggeninin sirasiyla BAC,CBA, ACB acilan igine ¢izilmis ¢ember-
ler olsun. i = 1,2,3 icin [;,r;, I';’nin merkezi ve yaricapi olsun. E, F', AB kenar ftizerinde,
E F ¢ {A B} ve CE,CF sirasiyla I'1, I's’ye teget olacak bigimde noktalar olsun. v = ZACE
ve u = ZFCB olsun. Her zamanki gibi a, b, ¢, sirasiyla BC, C A, AB kenarlarinin uzunluklarini
gostersin.
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Swrasiyla AI1C ve I, BC tiggenleri ele alinirsa

b= (cot % + cot %)ﬁ

a=|cot 5 +cot 5 |r,.

I'y ile I'y, ancak ve ancak vy = p ise izogonal iligkilidir. Yukaridaki denklemlere gore bu, ancak

ve ancak

veya buna denk olarak

b s—a a s—b
ry r o r

ise gerceklegir; burada 2s = a+b+c ve r, ABC {i¢ggeninin igteget cemberi yaricapidir. Bu esitlik
yeniden diizenlenerek

a b
(1/ry,—1/r) - (1/ro—1/r)" (1)

bigimine getirilir. Benzer bigimde I's ile I's, ancak ve ancak

b c
(/=170 ~ (jra—1/7)" 2)

ise izogonal iligkilidir. (1) ve (2) birlestirilince

a C

(/ri—1/r)  (I/rs—1/r)"

elde edilir; bu da ancak ve ancak I'; ile I's izogonal iligkiliyse gerceklesir.

Richard Holzsager, Jiro Fukuta (Japonya) ve Francisco Bellot Rosado ile Marfa Ascensiéon Lopez (Is-
panya) da ¢ozmiiglerdir.
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8 Mathematics Magazine i¢in Kisa Problemler

Hiiseyin Demir’in Kurdugu Kisa Problemlerin Listesi
[1] Kisa Problem 117, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 37.

[2] Kisa Problem 138, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 241.
[3] Kisa Problem 141, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 292.
[4] Kisa Problem 166, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 229.
[5] Kisa Problem 188, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 172.
[6] Kisa Problem 227, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 32.
[7] Kisa Problem 234, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 113.
[8] Kisa Problem 242, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 229.
[9] Kisa Problem 266, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 302.
[10] Kisa Problem 281, Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

[11] Kisa Problem 284, Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

[12] Kisa Problem 341, Mathematics Magazine, 37, (1964), 251.

[13] Kisa Problem 343, Mathematics Magazine, 37, (1964), 251.

[14] Kisa Problem 710, Mathematics Magazine, 59, (1986), 112.

Kisa Problem 117, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 37.

Q 117. Bir satrang tahtasinda kag kare vardir? [Génderen: Hiseyin Demir.]

Kisa Problem 138, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 241.
Q138. S, =1-114+2-21+---+n-n! toplamim bulunuz. [Génderen: Hiseyin Demir.]

175
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Kisa Problem 141, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 292.
Q 141. Yilin on iki ay1 bn + 2 (mod 12), n = 1,2,3,...,12 sirasina gore yazilirsa ilk

yedi, sonraki dort ve son aym ozellikleri hakkinda ne séylenebilir? [Gonderen: Hiseyin
Demir.]

Kisa Problem 166, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 229.

Q 166. i1k m ardisik tamsayimin kiipleri toplami, sonraki n ardisik tamsayinin kiipleri toplamina
esit olabilir mi? [Gdonderen: Hiseyin Demir.|

Kisa Problem 188, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 172.

Q 188. Bir saatin akrep ve yelkovani hangi zamanlarda yer degistirdiginde yine dogru bir
saat gosterimi elde edilir? [Gonderen: Hiseyin Demir.|

Kisa Problem 227, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 32.

Q 227. f(1), f(2), f(3),..., f(13), f(14) degerlerinin hepsi asal say1, ancak ne hepsi esit ne de
hepsi birbirinden farkh olacak bigimde bir f(n) fonksiyonu bulunuz. [Génderen: Hiiseyin Demir.]

Kisa Problem 234, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 113.

Q 234. A(z)B(z)’in katsayilar1 toplamu sifirsa, polinomlardan birinin katsayilar1 toplam
zorunlu olarak sifirdir. [Génderen: Hiseyin Demir.]

Kisa Problem 242, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 229.

Q 242. f(cift) = 5 ve f(tek) = 1 olacak bi¢imde bir f(n) bulunuz. [Génderen: Hiiseyin
Demir.]

Kisa Problem 266, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 302.
Q 266. p, 3’'ten biiyiik bir asal sayiysa p* + 2 bilesik sayidir. [Génderen: Hiiseyin Demir.|



8. MATHEMATICS MAGAZINE ICIN KISA PROBLEMLER 177

Kisa Problem 281, Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

Q 281. Bir tiggenin disteget cemberlerinin iigiine de teget olan igteki cemberin yaricapini
hesaplaymiz. [Gonderen: Hiseyin Demir.]

Kisa Problem 284, Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

Q 284. Bir ti¢ggenin kenarlarina izdiigimleri dogrusal olan noktalarin geometrik yeri
nedir? [Géonderen: Hiseyin Demir.|

Kisa Problem 341, Mathematics Magazine, 37, (1964), 251.

Q 341. n sonsuza giderken agagidaki kesrin limitini bulunuz:
o(1) + ¢(2) + ¢(3) + - - - + o(n)
1+2+3+ - +mn

burada ¢(n), Euler’in fi fonksiyonudur.

[Gonderen: Hiseyin Demir.)

Kisa Problem 343, Mathematics Magazine, 37, (1964), 251.
Q 343. Asagidaki esitligi saglayan 6 acisin1 bulunuz:
sin(1-6 + 15°)  sin(2-0 + 15°)  sin(3-0 4+ 15°)
/1 V2 VA

[Gonderen: Hiseyin Demir.]

Kisa Problem 710, Mathematics Magazine, 59, (1986), 112.

Q 710. Gonderen: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
n herhangi bir pozitif tamsayiysa T = %n(n + 1)(n + 2)(n + 3) sayisin bir ti¢gensel say1 oldugunu
gosteriniz.






9 Kisa Problemlerin Coziimleri

117 Numarali Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 37.

8-9-17

A 117. 64 degil, 12+ 22 + ... + 82 4+ = 204 tiir.
138 Numarali Kisa Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 241.
A 138. - n
S =3 ppl= 3 (p+1-1)p!
p=1 p=1
n n
= 3 (p+ 1! =2 p!
p=1 p=1
=(n+1)! -1

141 Numarali Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 292.

A 141. Listelenen ilk yedi ay 31 giin, sonraki dort ay 30 giin, son ay ise 29 veya 28
glin stirer.

166 Numarali Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 29.

A 166. Eger 12+23 4+ ... +m =(n+1)2+ ... +(m+n)?
15¢ 13+ 22+ ... +m3) =134+ 22+ ... + (m+n)3
yail 20mn + 1))2 = Dim + n)(m +n +1) ]2

vada g (0 v 1) V3 = Ym 4n)m 4 n o+ 1)

Fakat bu son denklem olanaksizdir. Dolayisiyla yanit hayirdir.

179
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188 Numarali Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 172.

A 188. T anmindaki saat sayisim p, bir saatin kesrini a ile gosterelim. Akrep ve yelkovan yer
degistirdiginde, kargilik gelen sayilar p/, a’ olmak tizere yeni bir ¢’ zamam elde ederiz (p’ > p
varsayabiliriz). ¢ aninda yelkovanin saat birimiyle acis1 p’ 4+ o/, a’nin 12 katidir:

p' +a' =12, 0<p' <12 a1,

p+a=12a, 0<2pc<l, a <],
Buradan

a = (12p' + p)/143

a' = (p' + 12)/143 .

Boylece 12’den kiigiik herhangi iki pozitif tamsay1 p, p’ verildiginde a ve o', dolayisiyla istenen
zamanlar elde edilir.

227 Numaral Kisa Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 32.

A227. f(n) = 1-¢ (n)

234 Numarali Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 113.

A 234. z=11i¢in Y a; - Y b; = ¢; olur ve sonug ¢ikar.

242 Numaral Kisa Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 229.

A 242. f(n) = §(n+1—2[n/2]) almr; burada [n/2], n/2’yi asmayan en biiyiik tamsayidur.

266 Numaral Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 302.

A 266. p, 3'ten bilyiik bir asal sayiysa p? +2 = (6m £+ 1)>+2 =0 (mod 3) olur.
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281 Numaral Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

A 281. Bu ¢ember, iiggenin dokuz nokta ¢cemberi oldugundan yaricapi %R’dir.

284 Numaral Kisa Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.
A 284. Noktalarin ti¢genin diizleminde bulunmasi sart kosulursa geometrik yer ii¢genin

gevrel ¢emberidir. Boyle bir kisitlama yapilmadigindan, geometrik yer bu cevrel ¢emberi
dik kesit olarak alan dik silindirdir.

341 Numarali Kisa Problemin Co6ziimii:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 251.

A 341. ¢(k), k’den kiigiik ve onunla aralarinda asal olan tamsayilarin sayisin gosterir.
Dolayisiyla

> 6(k)

ilk n tamsay1 arasindaki aralarinda asal ¢iftlerin toplam sayisidir; bitiin ¢iftlerin sayisi ise

(5)’dir. Verilen kesrin limiti
il n
2 ¢(k) / ( )
- 2

ifadesinin limiti oldugundan, rastgele segilen herhangi iki tamsayinin aralarinda asal olma
olasihigma esittir. Bu olasihgim 6/72 oldugu bilinir. Dolayisiyla verilen kesrin limiti 6 /72’dir.

343 Numarali Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 37, (1964), 251.

A 343. 0 agis1 agikca 15°’dir.

710 Numarah Kisa Problemin Coziimii:
Mathematics Magazine, 59, (1986), 112.



182 9. KISA PROBLEMLERIN COZUMLERI

A 710. Bir pozitif tamsay1 k i¢in gn(n+ 1)(n +2)(n+3) = $k(k + 1) ise T iiggensel sayidur.
Teklik ve ¢iftlik durumlar dikkate alimip n(n + 3) < (n + 1)(n + 2) oldugu gézlemlenince,

k = n(n + 3)/2 denenir. O zaman

=n(n+3)+1= (n+1)(n+2)

k+1 5 5 ,

olur ve sonug elde edilir.



10 Mathematics Magazine Problemlerine Sunulan Coéziimler

Hiiseyin Demir’in Onerilen Problemlere Sundugu Coéziimlerin Listesi

[1] Onerilen Problem 192, Mathematics Magazine,
[2] Onerilen Problem 203, Mathematics Magazine,
[3] Onerilen Problem 204, Mathematics Magazine,
[4] Onerilen Problem 221, Mathematics Magazine,
[5] Onerilen Problem 226, Mathematics Magazine,
[6] Onerilen Problem 270, Mathematics Magazine,
[7] Onerilen Problem 272, Mathematics Magazine,
[8] Onerilen Problem 332, Mathematics Magazine,
[9] Onerilen Problem 353, Mathematics Magazine,

28, (1954-1955), 36.

28, (1954-1955), 163.
28, (1954-1955), 165.
28, (1954-1955), 291.
29, (1955-1956), 488.
30, (1956-1957), 108.
30, (1956-1957), 166.
32, (1958-1959), 52.

32, (1958-1959), 226.

[10] Onerilen Problem 374, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 113.
[11] Onerilen Problem 383, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 228.
[12] Onerilen Problem 387, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 233.
[13] Onerilen Problem 400, Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 53.

[15] Onerilen Problem 646, Mathematics Magazine, 40, (1967), 226.
[16] Onerilen Problem 653, Mathematics Magazine, 42, (1969), 283.
[17] Onerilen Problem 1199, Mathematics Magazine, 58, (1985), 243.

]
]
]
] .o
[14] Onerilen Problem 401, Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 55.
]
]
]
]

[18] Onerilen Problem 1256, Mathematics Magazine, 61, (1988), 54.

192 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 36.

192. [Ocak 1954] Oneren: V. Thebault, Temnie, Sarthe, Fransa.

A" B',C", ABC iiggeninin kégelerinin sabit bir noktaya goére simetrikleri olsun.
AB'C', BC"A',CA'B’ tiggenlerinin gevrel cemberleri, ABC iiggeninin gevrel gemberi

izerinde bulunan ortak bir noktadan gecer.

Hiseyin Demir’in ¢ozumi, Zonguldak, Turkiye.

Gevrel cemberlerden herhangi

ikisinin, ABC’nin gevrel gemberi (O) tlizerinde kesistigini ispatlamak
yeterlidir. I, BC'A' ve CA'B’ cemberlerinin kesigim noktasi olsun. /’nin (O)
tizerinde oldugunu ispatlamak igin ZBIC = ZBAC = ZA oldugunu goésterelim:
/BIC = /BIA' + ZA'IC = /BC'A'+ ZA'B'C = /B'CA+ ZKB'C = /B'CK + ZKB'C =

LAKC =/ZBAC = ZA.

11k esitlik, bir yanda B,I,C’, A,
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diger yanda B, B’,C, A’ noktalarinin ilgili gevrel gemberler iizerinde
bulunmasindan; diger esgitlikler ise agagidaki paralelliklerden ¢ikar:

Bc' || cB',Aa'c’' || Ac,a'B' || 4B.

H. E. Fettis, Dayton, Ohio; 0. J. Ramler, Amerika Katolik Universitesi ve
problemi o6neren de ¢ézmiglerdir.

203 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Céziim:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 163.

203. [Mayis 1954] Oneren: Norman Anning, Alhambra, Kaliforniya.

22—y’ +ax+by=0 ile 22 + 9> —a® —b?> =0 egrilerinin kesigim noktalarindan
ic¢linin, bu U¢ noktadan gegen gemberi ii¢ esit parcaya bdéldigini ispatlayiniz.

IT. Hiseyin Demir’in ¢ézumi, Zonguldak, Tirkiye. r? = a® +b? alalim ve iki

denklemi toplayarak elde edilen y degerini ilk denklemde yerine koyalim.
Béylece

4 x* + da x3 = 3r2x2 - 2ar%x + @42 =0

r’e gére, kokleri xy,x2,x3,74 olan dérdiinci dereceden bir denklem elde ederiz.

H

T1,To,T3’e kargilik gelen A;AsAjz iggeni eskenarsa xp + 29 + x3 sifir olur
(giinkii A;AyAs, merkezi 0 olan 22 +y? —7? =0 gemberi igindedir); ikinci
katsayidan (z7 + x2 + o3) + x4 = ¥4 = —a bulunur.

Dolayisiyla iddiayi ispatlamak i¢in yukaridaki denklemin x +a ile
boélinebildigini ve elde edilen bdlimde 2? teriminin bulunmadigini géstermek
yeterlidir.

Bélme iglemiyle

Ax* + 4ax® - 3r2x? - 2arx + a%r? = (x + a)(4x? - 3rx + ar?) ,

elde edilir; bu da yukaridaki séylediﬁlerimizle uyumludur. Dolayisiyla
A1A2As bir eskenar tggendir.
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204 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 165.

204. [Mayis 1954] (Oneren: C. W. Trigg, Los Angeles City College.

ABC' tggeninde a kenarina ait kenarortayin (m,), i¢ agiortayin (f,), igteget
gemberinin a ile degme noktasina ¢izilen cevianin (p,) ve A’ya karsilik
gelen digteget cemberinin a ile degme noktasina gizilen cevianin (q,)
ayaklari sirasiyla A,,, A;, Ap, A; olsun. b ve c’ye ait kargilik gelen dogrular
igin benzer gésterimler kullanilsin.

1) Su iglilerin belirtilen noktalarda kesigmesi igin iggenin kenarlari
arasindaki bagintiyi belirleyiniz: pg, mp,t., S’de; p.,q, me, R’de; mg,pp,te,
T’de; da; Pb, Mec V’de.

2) A,B; ile A;B,’nin AB’ye; CyB, ile SV’nin B(C’ye; C;A, ile RT’nin
AC’ye paralel oldugunu gésteriniz.

Huseyin Demir’in ¢ézumi, Zonguldak, Turkiye. 1) wug,vp,w. cevianlarinin, ya
da sirasiyla BC,CA, AB tzerindeki ayaklari A,, B,,(C,’nin konumlarini gu
oranlarla belirleyelim:

k(A)) = AB/AC, k(B,)) =BC/BA, k(C) =C,A/CB

Bu noktalar kenarlarin ig¢ noktalari oldugundan biitin bu oranlar negatiftir.
Degerleri agagidaki tabloda verilmigtir:

1]
i
U

R(4,) = -1, k(A,) = <c/b, k(A,) = =(sb)/(s=c), k(Ay) = ~(s-c)/(s-b)
-(s-c)/(s-a), k(B,) = -(s=a)/(s-c)

<(s=a)/(s-b), k(C,) = =(s=b)/(s-a)

3imdi cevian tglilerine Ceva teoremi uygulanarak istenen ortak kosul elde
edilir:

"
n
n
[}

k(Bm) -1, k(Bt) -a/c, k(Bp)

1]
1}

k(C,) = -1, k(C,) = -b/a, k(C,)
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UCLULER: ~ NOKTALAR: CEVA TEOREMI: KOSULLAR:

pur My, t, S [-(s-b)/(s-c)][-1][-b/al=-1 (s-b)/(s-c)=a/b

c

Py dpp M R [-(s-b)/(s-c)][-(s-a)/(s-c)] [-1]=-1 (s-a)(s-b)=(s-c)?

[

me, Py t, T [-1] [-(s-¢)/(s-a)][-b/al=-1 (s-c)/(s-a)=a/b
9, Py M, V. [-(s-¢)/(s-b)]1[-(s-c)/(s-a)][-1]=-1 (S-C)2=(s-a)(s-b)

Elde edilen bu dért kosgulun, agagidaki tek kogulla ayni oldugu kolayca
gérilir:

c = (a? + b%)/(a*+b) .
2) (a) A,B, || A;B, || AB’yi ispatlamak igin k(A,) = 1/k(B,), k(A,) = 1/k(bp)

oldugunu gézlemleyelim.
(b) CyB, || BC’yi ispatlamak igin benzer bigimde k(B,) = 1/k(C}) oldugunu
gozlemleyelim (bkz. kogul (3)).

Simdi SV || BC’yi ispatlamak igin, sirasiyla ASA,, AV A, dogrulariyla
kesilen BCB,,, BCC,, tcgenlerine Menelaus teoremini uygulayalim:

(4,B/4,C)(AC/AB, ) (SB,/SB) = 1, isc  SB/SB, = 2k(A)) .

(AB/AC)(VC/VC,)(AC,/AB) = 1, s VC/VC, = 2/k(A,).

Dolayisiyla
SB/SB, = 2k(A,) = 2/k(4,) = VC/VC, .
Bu, S,V noktalarinin BDB,,, CC,,’yi ayni oranda boldigini ispatlar.

B,,Cy, || BC oldugundan sonug gikar.
(c) CiA, || AC’yi ispatlamak igin k(C}) =1/k(A,) oldugunu gozlemleyelim.

Son olarak RT || AC’yi géstermek igin, sirasiyla BRB,, BT B, dogrulariyla
kesilen C'AC,,,C'AA,, iggenlerine yeniden Menelaus teoremini uygulayalim:

1}
—

k(B,) (BA/BC,)(RC,/RC) ise RC/RC, = 2k(B_) ,

2/k(8,),

n
—

k(Bp) (TA/TAm)(BAm/BC) ise TA/TAm

ve

RC/RC, = 2k(B ) = 2/k(B,) = TA/TA_ .

Dolayisiyla R,T', CC,,,AA,,’yi ayni oranda béler. C,,A,, || CA oldugundan
RT || CA da elde edilir. Ispat tamamlanmigtir.
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Rahibe M. Stephanie, Georgian Court College, New Jersey ve problemi &neren
de ¢ozmiglerdir.

221 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Céziim:
Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 291.

221. [Kasim 1954] Oneren: E. P. Starke, Rutgers Universitesi.

Bir konik ylzey iizerinde, her ana dogruyu sabit bir ¢ agisiyla kesen bir
spiral c¢izilmistir. Bu spiralin herhangi iki noktasi arasindaki uzunlugu igin
basit bir ifade bulunuz.

Hiseyin Demir’in ¢ézumi, Zonguldak, Turkiye.

Koni agilabilir bir yiizeydir. Agildiginda, koni {izerindeki ¢ spirali, diizlem
tizerinde kutupsal denklemi agagidaki gibi olan bir % logaritmik spiraline
donusur:

(cot y)o

r - ae

_ ‘]dr2+ 2502 = — 2 g (cot ¥)o go

0 zaman ds = .
sin

Spiral tzerindeki iki nokta arasinda

’ b |r|i
- a f e(cot¢)9d9 - 4 elcot ¢)e( -
s = A
siny . cos Y a cos

s =(b—a)/costy olur; burada a,b, noktalarin koninin tepesine uzakliklarini
gésterir.

Walter B. Carver, Cornell Universitesi; M. S. Klamkin, Brooklyn Politeknik
Enstitisi; S. H. Sesskin, Hofstra College, New York; A. Sisk, Maryville College,
Tennessee ve problemi oneren de ¢ozmislerdir.

226 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 48.

226. [Ocak 1955] Oneren: P. D. Thomas, Eglin Hava Ussi, Florida.

Bir P noktasindan bir elipse tegetler g¢iziliyor. R,() degme noktalari, O da
elipsin merkezi olsun. PQOR doértgeninin alani sabit kaldiginda P’nin
~ geometrik yerini bulunuz.




188 10. MATHEMATICS MAGAZINE PROBLEMLERINE SUNULAN COZUMLER

II. Hiseyin Demir’in ¢oéziumi, Zonguldak, Tiurkiye. Elips bir ¢emberin dik
izdiigiimidir. Kargilik gelen dértgen P'Q'OR’ olsun. Iki dértgenin alanlari
orani sabit oldugundan P’’niin geometrik yeri esg merkezli bir gemberdir.
Dolayisiyla P’’niin izdiigimi P’nin geometrik yeri, baglangigtaki elipsle
homotetik bir elipstir.

M. S. Klamkin, Brooklyn Politeknik Enstitiisii; S. H. Sesskin, Hofstra College;
E. P. Starke, Rutgers Universitesi; Chih-yi Wang, Minnesota Universitesi ve
problemi déneren de c¢ozmisglerdir.

270 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 108.

Hilal Icindeki Cemberler

270. [Mart 1956] Uneren: Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya.

Bir yarim gember ile bir c¢emberin dértte birinden olusgan hilalin ig¢ine mimkiin
olan en blyilik gember ¢iziliyor. Hilalin sinirlarina teget olan ve ilki en biytk

gembere,
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ikincisi ilkine ve bodylece her biri bir déncekine teget olan ardisgik
gemberlerin yarigaplari ig¢in genel bir ifade bulunuz.

Hiseyin Demir’in ¢ézimi, Kandilli Bélgessi, Turkiye. Verilen (O),(O') gemberleri
A, B’de kesigsin; n. gemberin merkezini ve yarigapini sirasiyla (O,),r, ile
goésterelim.

Sekle merkezi A, kuvveti k%= AB? =4R? olan inversiyonu uygulayalim. Bu
inversiyonda (O), kendi BHj tegetine; (O’) ise bu dogruyla 2a = 45° ag1i
olusturan BO’ dogrusuna dénigir. (O;)’lerin gérintileri (f2;) gemberleri, bu
aginin igine g¢izilmisg, birbirine teget bir gemberler dizisi olugturur. (£,),
BHy’a H,’de degsin. 0 zaman (f),)’nin yarigapi p, = Q,H, ic¢in kolayca

_[1- sina\"
oy = A==
1+ sin a
bulunur;
burada Po = QOHO = BH, tan a =2R tan a,

Inversiyonla birbirine déniigen (O,),(€),) gemberlerine ortak AT,7 tegetini
Gizerek

- s ] 12 _ 12 2 2
r, =AT, p /AT, = AT, - AT p_ /AT'? =k%p_/(AQZ - n?)

yazabiliriz. {),’nin AB’ye izdigimini K, ile gésterirsek

AQ:-p

n

2= 2 2 2
—AKn+ KnQn"pn
= (2R +p)? +BH2 - p}

1]

4R? + 4R p, + (p, cot a)?

R zpn tana

"n AR% + 4R p, + P cot? a

Yukaridaki ifadede p,’nin degeri yerine kondugunda istenen sonuca, yani

e
" ST 4% [(1+sin 78)2 +(1 - sin 7/8)%"] sec?™ 7/8 cot 7/8

J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania ve problemi oéneren de ¢oézmiglerdir.

189
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272 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 166.

273. [Mayis 1956] Oneren: N. A. Court, Oklahoma Universitesi.

Bir ticgenin ¢evrel ¢cemberine bir kenarin ug¢ noktalarinda ¢izilen tegetlerin kesisim noktas;
kargi kogseden ¢ikan kenarortayin ve bu koseden s6z konusu kenara ¢izilen paralelin ¢cemberi
kestigi iki noktayla dogrusaldir.

I1. Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Kandilli Bélgesi, Tirkiye. A kogesine ait kenarortay ve dig
kenarortay, gevrel cemberi sirasiyla E, F’de kessin; diger kogeler B, C’deki tegetlerin kesigimi
K, olsun. Harmonik oranlardan

A (B, C, E, F) =(AB, AC, AE, AF) = -1

332 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 52.

332. [Ocak 1958] Oneren: Norman Anning, Alhambra, Kaliforniya.
2% + 1’i tam bolen 22. dereceden bir polinom bulunmadigini ispatlayimiz.

II. Hiseyin Demir’in ¢ozimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Kokleri birbirinden farkli olan
verilen denklemin bir tam ¢arpaninin en biiyiik derecesi, zorunlu olarak ilkel olmayan kok-
lerinin sayisidir. Ilkel olmayan koklerin sayist 45 — ¢(45) = 45 — 24 = 21, 22’den kiiciik
oldugundan boyle bir ¢arpan yoktur.

D. A. Breault, Istasyon Hastanesi, Fort Monmouth, New Jersey; C. F. Pinzka, Cincinnati Univer-
sitesi; Norman Anning, Alhambra, Kaliforniya ve problemi 6éneren de ¢ézmiiglerdir. Bir yanlig
¢Ozliim alinmigtir.
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353 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 226.

Teget Cemberler

353. [Eyliil 1958] Oneren: Karl M. Herstein, New York.

Bir dogru ve bu dogru iizerinde bulunmayan iki nokta veriliyor. Merkezleri verilen dogru
iizerinde olan, verilen noktalardan gecen ve birbirine teget iki es cember ¢iziniz.

Hiiseyin Demir’in ¢ozimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Verilen noktalar A, B, dogru d
olsun. Iki durumu ayiralim:

(1) Cemberler birbirine digtan tegettir. Yarigaplar egit oldugundan yalmzca su durum-
larda ¢6ztim vardir:

(a) Cemberler gakigir. Cakigik gemberler hem A’y1 hem B’yi igerir; merkez, d ile
AB’nin orta dikmesinin kesigimidir.

(b) L degme noktasi sonsuzdadir. Bu durumda ¢oziim, A ve B’den d’ye inilen
diklerden olusur.

(2) Cemberler birbirine icten tegettir. Coziimler varsa, (1a) ve (1b)’dekilerden farklh
olmahdir.

d’yi x ekseni alalim; A = (—u,a), B = (u,b), L = (), 0) olsun. Cemberler A, B'nin d’ye gore
yansimalarini da 1gerd1g1nden a>b>0 Varsayablhnz

Cemberler d’yi A" = (a,0), L = (A, 0) ve L, B’ = (/3,0) noktalarinda kessin. A’AL, LBB’ dik
iiggenlerinden

a? = Wrw)(~u-«) b2 = (B-u)(u-\)

2 2
or.:—._g‘-_..—‘u ﬁ —b_.]..u
Atu A—u

Il

(A —a) ve (B — A) gaplarim egitleyerek kiibik bir denklem elde ederiz:

AS 4 (a2+br2—2u2)/\ -wa?-52) =0
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a® — b? = 2¢? kondugunda denklem

A+ (B3 02ud\-uc?=0

bigimine indirgenir. A diskriminantinin pozitif, sifir veya negatif olmasima gore bir, iki (egit)
veya ¢ ¢oziim vardir. Simdi agagidaki kogulun saglandigi bagintiy1 bulalim:

A =4p®+27¢% = 4(0%c?u??+2Tu%c* < 0
Burada p = bé + ¢ — u? zorunlu olarak pozitif degildir. Dolayisiyla
B2rc? <u? VA p2,0% - y2ees? 0SS $ igin
A = 4(u?cos®t~u?)?+27uc* <0
-4u%sin®2+27u%c* < 0
27¢* < du*sin®;

Nicelikler negatif olmadigindan

V27 c? < 2u®sin®t < 2u?

Son olarak

> bir gercel kok

m /a T b 2 — 9y ¢ift veya ti¢ kath kok

< 9y g gergel kok

Sam Kravitz, East Cleveland, Ohio da ¢ézmiigtiir.

374 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Coziim:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 113.
Es Alanli Ucgenler

374. [Mart 1959] Oneren: Victor Thebault, Tennie, Sarthe, Fransa.

ABC fggeninin diizlemindeki herhangi bir P noktasindan gegen keyfi bir d dogrusu,
BC,CA, AB dogrularin1 sirasiyla Aj, By, C; noktalarinda kessin. AP, BiP,C1P dogru
parcalarini uzunluklarimin ii¢ kat1 kadar uzatmakla elde edilen noktalar A, Bj,C] olsun. O
zaman AA}, BB}, CC}'nin orta noktalar1 As, By, Cy, alan1 ABC' tliggeninin alanima egit olan

bir tiggenin koseleridir.
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1. Hiseyin Demir’in ¢ozimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiurkiye. Noktalar arasidaki bagm-
tilar1 vektorel egitliklerle ifade edip vektorel carpimla istenen sonuca ulagabiliriz. Once P
noktasimin d tizerinde bulunmasinin zorunlu olmadigini belirtelim. Verilen gosterimle

PAj=-3P4, " 2PA, = PA+PA; = PA-3PA,
Simdi

248, = APB,~PA,) = (PB-3PB, - PA+3PA)

24,8, = AB-34,B,

ve benzer bicimde

24,C,= AC-34,C, .

Son iki egitligi taraf tarafa carparak ve yonlendirilmig ABC' iiggeninin alanin1 ABC' ile goster-
erek

A4 B.C, = (AB-34,B ) x(AC -34,C)

- Y - 2> > - - >
= AB x AC -3(AB x A101+ Alle AC) +9Alle AICI
elde ederiz. Son terim sifir oldugundan

- -

Ax AC)

AA,B,C, = ABC -3(ABx A, A+ A
= ABC-3(4B- AC)x A,A
= ABC + 53 B_'Cx 0_’A - _1Z§E ispat tamamlanda.

— —
Bu problem soyle genellestirilebilir: A; B1C, ABC'nin i¢ine ¢izilmig bir tiggen; PA} = —nPA;

(bu durumda n = 3) ve A—Ag> = mm (bu durumda m = 3) olsun. O zaman

A28202 = (1~m)(1-2m+mn) ABC + m*(1-m) 2‘418101

Christopher Henrich (kismen) ve problemi 6neren de ¢ozmiiglerdir.

193
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383 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 228.

Bir Karenin Parcalanmasi

383. [Eyliil 1959] Oneren: Raphael T. Coffman, Richland, Washington.

Herhangi bir kareyi en fazla alt1 parcaya ayiriniz; bu parcalar yeniden birlestirildiginde, yiizey
alanm karenin alanina egit olan bir kiip olustursun. Parcalar bikiilebilir.

1. Hiiseyin Demir’in ¢ozima, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Karenin kenari a olsun. Kiiptin
ayrit1 u icin 6u? = a*den u = av/6/6 elde edilir. Kiipii (1)’deki gibi acip dikdortgenleri
birlestirerek (2)’deki ABCD dikdértgenini olusturalm. AP = vAB - AD = \/3u - 2u = u/6
alahm. BE, AB’ye dik olsun. Benzer ABFE, APD iiggenlerinden

BE : AB=AD : AP ° BE = AB.AD/AP = AP2/AP = AP,

oldugundan (2)’deki kareyi ¢izebiliriz. (2) ile (3)’ kargilagtirarak ABC'D ile karenin eg alanh
oldugunu goriiriiz; karenin kenar1 agikca a’dir. Parca sayis1 6’dir ve 7’den kiigiiktiir.

B
—/ :I <
o w1 e
_____ . : l 5 K E 5§ &
N
A A 4 /"
(1 (2)

Kiipiin nasil elde edildigi (3a), (3b)
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ve (4) gizimlerinde gosterilmigtir. Boylece ¢oztim tamamlanir. Kare, (2)'deki ABC'D dikdort-
geni kullanilmadan pargalara ayrilmak istenirse (5)’teki boyutlara bakilmalidir.

B
° —r c 5
by :6 A
20 3 '
SR ;
Foy ! ";'"""
p I I B _5_—- ‘-__/
(3 (3a)
— T a
93 I 72

(5)
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387 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 233.

Tiimevarimla Bir Ispat

387. [Eyliil 1959] Oneren: D. S. Mitrinovitch, Belgrad Universitesi, Yugoslavya.

Asagidaki bagintiy,

n -zt n
{1, = e* L (a"e—?)
a¢" \1-¢ dt"
=0
n bir dogal say1 olmak {izere, tlimevarimla ispatlayiniz.
Hiiseyin Demir’in ¢ozimai, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Esitlik n = 0 icin agikga
dogrudur. n = p i¢in dogru oldugunu varsayarak n = p+1 igin ispatlayalim. Varsayima gore

P ~ P
(1) i— -—-1—e =1 - emé_(wpe‘"""")
atP \1-¢ o dxP

(1)’'in sag tarafi Leibniz formiliinden elde edilebilir (D, d/dz’i gosterir):

dP

i p
e"— (2Pe”") = emz (P)pkap . pP=ko—z _ emZ(-—l)p—k(p) p! Pk g2
da? ek pan k!

4
!
_ o? 2 M PP g e
ATA!
A=0

(1)’in sol tarafina gelince,
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0 (1 ,~72)_ 9 (1 o5 _ b0 (1 -5
atP \1-¢ atP \1-¢ 5510 1=t

29”7 4 6_%_6.2?6 a? _TET

N B

a,;P ox dz JtP

fl

u = e~%/ (=) konursa (1) agagidaki bicime indirgenir:

29 9P _ Py2! Az
(2) [e a_m(%_p] e’ 2(1)() .

R 2
Simdi i x@

9 0P o gp-1 [ g2 9 op—2 [ g2 92 o [ o2 \7u
s i L U= " xr YU=wse= il
dz 9P dx ggP—' \ gx? 0z ggP—2 \ ga? dz? T\ g2
ve
9 2 \?
J (,9° P _9 (97 e = D(zD?)Pe 7
dz \ gz2) " dz \ gz?
=0

elde ederiz. Dolayisiyla esitlik (3)’e indirgenir:

esitligini (2)’nin sol tarafina uygulayarak

4
(3) D(xzD?)Pe% = z( 1) (p)p—mhe“m.
A=0

(3)™ p yerine p + 1 igin ispatlayabilirsek iddianimn ispat1 tamamlanir. Simdi

D(xD?)Pt1e=% = D(2D?) (@D ?)Pe™% = DaD[D(zD 2)Pe™7)

—Dsz( 1)(?9)? A“‘“’ Da:DZaxe %

p-1
- (al-a0)+z [(J\Jkl)2 r-@A+ D), ]a:he_x+
o y
_ (o P,=& pt+1_—
[-Qp+Da,+a,  laPe +a,zP" e
p-1
(1) =—(p+1)!+ Z b,\whe"“ﬁ DP~Hp+1)22Pe™ %+ (=1)PaPt 1"

burada ilk katsay1 ve son iki katsa=y1 ay’lar aracihigiyla elde edilir ve
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= 2 _ _
b)\—()wl) B (2h+1)a)\+a (1gArgp-1)

A—1

<+ 1S Cay*i P )_f_!w—(mu)(nl))‘(i)%:+(-1)A“‘( Py P!

A1 (A 1)! A=17(A-1)!
B A1 p! p!
= (-1) mn[(p-)\)(p—-hﬂ.)+(2)x+1)(p-—)\+1)+A2]
A-1 p! p! 2 A1 (p+D)!D (p+1)!
w (1) 7 ek e B MET)? = (S
( AMp-A+1) 1A ! IR s Sl AMp=-a+1)! 2!
A Al

(4)tin ilk katsayisinin ve son iki katsayisinmn by, by, by11 oldugu kolayca goriiliir; dolayisiyla

p+1
!
D(zD2)P~1e=% _ z (__1))&-- 1( P;l ) (p;}) ! :L'AE—’T .
A=0

Boylece esitlik n = p + 1 icin ispatlandigindan, n’nin biitiin tamsay: degerleri i¢in dogrudur
ve ispat tamamlanir.

400 Numaral Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 53.

Bir Ucgen Cizimi

400. [Ocak 1960] Oneren: W. B. Carver, Cornell Universitesi.
Diizlemde bir nokta, bir cember ve herhangi bir egri veriliyor. Her birinde bir kégesi bulunan
bir egkenar iiggen ¢iziniz.

11, Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye.

Verilen nokta, gember ve egri A, (b), (¢) olsun. ABC' ¢oztimse, (c) tizerindeki C' kosesi, (b)
tizerindeki B kogesinden A etrafinda 60 ve —60 derecelik donmelerle elde edilir. Dolayisiyla
(¢) tizerindeki bilinmeyen koseler, (¢) ile (b)'nin bu dénmelerden sonraki konumlarimm ke-
sistirilmesiyle bulunur. Ucgenlerin c¢izimi bundan sonra dogrudan yapilr.

Harry M. Gehman, Buffalo Universitesi; Rostyslaw J. Lewyckyj, Toronto Universitesi; Harvey
Walden (kismi ¢oziim) ve problemi 6neren de ¢ozmiiglerdir.
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401 Numaral Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1960-1961), 55.

Bir Fibonacci Serisi

401. [Ocak 1960] Oneren: John M. Howell, Los Angeles City College.

F(n) =aF(n—1)+bF(n—2), F(0) = ¢, F(1) = d bagmtilarin1 saglayan bir say1 dizisi
veriliyor; burada n = 0,1,2,... ve a,b, ¢, d herhangi gercel sayilardir. F'(n) igin genel bir
ifade bulunuz.
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1I. Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye.

Sirasiyla
F0)=c =c
F(1)=d =d
F(2)=aF (1) + bF (0) =((1))ad+(g)bc
F(3)=aF (2) +bF (1)
=(a®+ b)F (1) + abF (0) = [(g)a2+(})b]d+ [(é)ab c

F(4) =aF (3) + bF (2)

_(a®+ 20B)F (1) + (@%b + B7)F (0) - [(3)a3+(f)ab]d+[(§)a%+(})52]6

ve genel olarak

Fa = |5 et 2a% 4 (20002 1

[("’ B2 (Mg (M harop2y ]bc

elde edilir; bu, tiimevarimla ispatlanabilir.

I11. Hiiseyin Demir’in alternatif ¢ozimii.

Bagmtin =2, ..., nigin yazildiginda, F'(2), ..., F'(n) bilinmeyenlerinden olugan bir denklem
sistemi elde edilir:

F(n)-aF (n-=1)=bF (n-2) =0
F(n-1)-aF (n-2)-bF (n-3) =0

F(4)-aF (3)-bF (2)=0
F(3)-aF (2)= bF (1)

F(2)= aF (1) - bF (0)

Sistemin determinant1 1 oldugundan
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0 -a
0 1
0
F(n) =
0 0
bd 0
ad+be 0

)
-
1

0
-b 0
-a =b
1 -a
0 1
0

-b
~-a
1

n—1

elde edilir; burada indis determinantin mertebesini gosterir. Birinci siituna gore acip

diizenleyerek sonuca ulagiriz:

F (n)=(bc+ad)

IV. Hiiseyin Demir’in alternatif ¢ozimii.

Verilen

F(n) =aF (n-1) +bF (n-2)

bagintisini su bigcimde yazalim:

F (n)

b

Fa-1 “TF-D/F(n-2)

up, = F(n)/F(n — 1) alirsak sirasiyla

w, = a+b/u, ,
a+b/u,_,
U, =a+ :
a+
a+ .
Ia+ b
a+dfc

Asagidaki bagintilar taraf tarafa ¢arparak

0 a
: -5
0
+ bd
.0 :
b
aln_s 0

b 0
a b
a

201
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F(n) =u F(-1)

F(2) = u,F (1)
FQ) =u,F(0)
F(n) i¢in genel ifadeyi elde ederiz:

Fn)=uuyu,-c

D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts; R. G. Buschman,
Oregon Universitesi; F. D. Parker, Alaska Universitesi; Charles F. Pinzka, Cincinnati Univer-
sitesi; Chih-yi Wang, Minnesota Universitesi ve problemi 6neren de ¢ézmiiglerdir.



10. MATHEMATICS MAGAZINE PROBLEMLERINE SUNULAN COZUMLER 203

412 Numaral Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 175.

Izdiisiimsel Egleme

412. [Mayis 1960] Oneren: D. Moody Bailey, Princeton, Bati Virginia.

P, ABC {iggeninin ¢evrel ¢emberi tizerinde herhangi bir nokta olsun. B, C’den P’ye ¢izilen
isilar, CA, AB’yi sirasiyla E, F noktalarinda kessin. Ilgili dogru parcalarimi yonlii nicelikler
olarak ele alarak agagidaki egitligi gosteriniz:

5* BF c® CE _

+ ’ —
a2 FA 42 EA
burada a, b, c, ABC ti¢geninin sirasiyla A, B, C' koselerinin kargisindaki kenarlardir.

2

Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye.
E| F noktalar arasinda bir izdiigiimsel esleme bulundugundan, e = CE/EA, f = BF/FA
olmak tizere gu ¢ift dogrusal bagint1 vardir:

A.ef+B.e+C’-f+D=0

Burada A, B,C, D sabittir. Bu katsayilarin degerlerini bulmak i¢in P’yi sirasiyla A, B,C
noktalariyla cakigtiralm. P = A ise e, f sonsuzdur ve A = 0 olur. P = B ise BE bir dig

simedyandir; e = —a?/c?, f = 0 oldugundan
2 2
HB'G +D=0veyaB_G__D
C 612

ve benzer bi¢cimde

0.02+D=0 veya C — bz
b? a

Yerine koyma iglemi istenen sonucu verir.

Josef Andersson, Vaxholm, Isveg; Leon Bankoff, Los Angeles, Kaliforniya; A. F. Hordam,
New England Universitesi, Armidale, Yeni Giiney Galler, Avustralya ve problemi Gneren de
¢Ozmislerdir.
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427 Numaral Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

Bir Cevian Bagintisi

427. [Kasim 1960] Oneren: D. Moody Bailey, Princeton, Bati Virginia.

P, ABC iiggeninin diizleminde herhangi bir nokta olsun. B, C’den P iizerinden c¢izilen ce-
vianlar C' A, AB kenarlarini sirasiyla F, F’de kessin. M, BC’nin orta noktasi olsun; M P
dogrusu C'A’y1 N'de, AB’yi O’da kessin. Uzatilan FF, BC'yi G'de; B’den AG’ye paralel
¢izilen dogru da C'F’yi H’de kessin. HO'nun C'A’ya paralel oldugunu gosteriniz.

Hiiseyin Demir’in cézimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye.
A, B,C, M, F noktalar1 sabit, geometrik olarak birbirleriyle iligkili P,O, N, G, E, H nokta-
lar1 degigken olsun. O zaman

M _B _F
OxPxERGxAGKxBH R H
bagintisindan, O ile H arasinda bir izdiigtimsel egleme elde edilir. F' kendisine karsilik gelen
eleman oldugundan bu eglemenin bir perspektivite oldugu sonucuna varilir. Dolayisiyla OH,
sabit bir L noktasindan gecer. O, AB ftizerinde sonsuzdayken H de C'F tizerinde sonsuzdadir;
dolayisiyla L sonsuzdadir. Boylece OH sabit bir dogrultuyu korur. Fakat O = B iken OH =
BH || AB oldugundan ispat tamamlanir.

Problemi 6neren de ¢ézmiistiir.

428 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 303.

Yer Degistiren Rakamlar

428. [Kasim 1960] Oneren: Murray S. Klamkin, AVCO, Wilmington, Massachusetts.

N = 142857 saywisinin 2N,3N,4N,5N, 6N katlarinin hepsi N’nin rakamlarinin permiitasy-
onlaridir. 2M,3M,4M,5M,6M,7M nin hepsi M 'nin rakamlarinin permiitasyonlar: olacak
bi¢imde bir M sayisit var midir?

1. Hiiseyin Demir’in ¢ozimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye.
1M, 2M,...,7TM ile M’nin biutiin permiitasyonlarini elde ettigimizden, boyle bir M varsa
yedi basamaklidir.

M = abcdefg = Gg, G = abcdef olsun; p - Gg = ¢gG olacak bicimde 1 < p < 7 alalim. O
zaman

p(10G + g) = 10%¢+ @
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veya
e U0°-plg N g
(10p-1) ? Dyp
Simdi
4 Ny Dy Np/Dp  WN,/3)/D,
1 999,999 9 111,111 .
2 999,998 19 Sadelesmez
3 999,997 29 Sadelesmez
4 999,996 39 = 3.13 . Sadelesmez
5 999,995 49 = 7.7  Sadelegmez
6 999,994 59 Sadelegmez
7 999,993 69 = 3.23 : Sadelegmez

g’'nin katsayist N,,/D,, p = 1 disinda tamsay1 olmadigindan G igin 999999’dan baska ¢éziim
yoktur. Fakat M = Gg = 9999999 bir ¢éziim olamaz. Dolayisiyla problemin ¢oziimii yoktur.

II. Dermott A. Breault’nun notu, Sylvania FElectric Products, Inc., Waltham, Massachusetts.
M = 5882352941176470 sayisi, k = 2,3,...,16 icin kM’ nin M’nin rakamlarinin bir permii-
tasyonu olmasi 6zelligine sahiptir. Su say1 da

L = 3448275862068965517241379310

k=2,3,...,28 icin kL’'nin L'nin rakamlarinin bir permiitasyonu olmasi ozelligine sahiptir.
(M, 1/17nin ondalk agilimimin bir devrindeki rakamlardan olugur ve 16 basamakhdir; L
de benzer bi¢imde 1/29’dan elde edilmigtir. p asal ve 1/p = @'nun devir uzunlugu p — 1
ise, k=2,3,...,p—11i¢in kQ'nun ’'nun rakamlarinin bir permiitasyonu oldugu iddiasinin
dogru oldugunu diigtintiyorum.)

432 Numaral Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 365.

Cevian Dogrular:

432. [Ocak 1961] Oneren: Lee Tih-Ming, Taipei, Tayvan.

ABC figgeninin igindeki bir O noktasi kogelerle birlegtiriliyor. O’dan sirasiyla BC,CA, AB
kenarlarina OX, OY, OZ dikleri indiriliyor. AO ile Y Z, D’de; BO ile ZX, E’de; CO ile XY,
F’de kesigsin. Agagidaki egitligi gosteriniz:

AZ BXCY ZD YF XE

ZB XC YA DY FX EZ
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1I. Hiiseyin Demir’in ¢ozimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye.
O noktasinin iiggenin i¢inde bulunmas: zorunlu degildir.
«=XBAO B=XCBO  y=XACO
«"=X0AC B’=X0OBA y’=xO0CB
alarak, AZD, ADY gibi tiggenlerden su bagintilar1 yazariz:

ZD AZ DY YA ve ZD AZ sin«

. v J . .
sin« sinD sin«” sinD DY YA sin«’

ve benzer iki bagint1 daha elde ederiz. Ug oram taraf tarafa carparsak

ZD YF XE _AZ BX CY [ sin« sinf8 siny)

DY FX EZ ZB XC YA \sin«’ sinp’ siny?/

Fakat AO, BO, C'O bir noktada kesistiginden parantez i¢indeki ifade 1’dir. Dolayisiyla esitlik
ABC diizleminin biitiin noktalar: i¢in dogrudur.

Birader Alfred, St. Mary’s College, Kaliforniya; Josef Andersson, Vaxholm, Isveg; C. W. Trigg,
Los Angeles City College; Dale Woods, Oklahoma Eyalet Universitesi ve problemi éneren de
¢Ozmuslerdir.

435 Numaral Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 34, (1961), 368.

Ucgenlerde Ekstremumlar
435. [Ocak 1961] Oneren: M. S. Klamkin, AVCO, Wilmington, Massachusetts.

Bir elipsin igine ¢izilebilen en biiyiik ve en kiigiik egkenar tiggenleri belirleyiniz.

Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye.
A1 As As, asagidaki elipsin igine ¢izilmis bir eskenar tiggen olsun:

(1) (m2/az)+(y2/b2) =1 (E) a>b
Ayrica
2 2 2
(2) (@-uw) +(y=v)" =" =0 (Q)
A1 A3 As™in gevrel cemberi olsun. Bu ¢ember (E)’yi dordincii bir Ay = (x4, y4) noktasinda
keser.

(1) ile (2) arasinda y’yi yok ederek z’e gore dérdiincii dereceden su denklemi elde ederiz:

ct - axt*-4ac®u.2®+..- =0
Bu denklemin kokleri 1, 2o, x3, x4 tiir.

(1) ile (2) arasinda x’i yok edersek kargilik gelen denklem

04-y4+4b202®-y3+--- =0



10. MATHEMATICS MAGAZINE PROBLEMLERINE SUNULAN COZUMLER

olur; kokleri de y1, yo, y3, y4'tlir. A1 Az As eskenar iiggen oldugundan

Zitagtw, = 3u

Yi+Yg+¥Ys = RY]

ve
4 2 2 5 2
C C
(3)
45% (62 +3a?v
= =3 = - “v ===,
Y4 z?/z 2 3
(3) koordinatlar: (1)’i sagladigindan agagidaki bagintiy1 elde ederiz:
(4) (/<) +(?/8% = 1
burada
= _0ac? B be?
a"+30° 52+30>

Dolayisiyla (€2) cemberlerinin merkezleri, a > ( olan (4) elipsi tizerinde bulunur.

En buytk ve en kiigtik tiggenler, (€2) gemberinin r yarigapinin en biiyiik ve en kiigiik deger-
lerine kargilik geldiginden

P2 = (w4—u)2+(y4-—'v)2
_a=9"u" (b+B8)™”
2 2
x B
- Au2+(b+ﬁ)2 ~Bv +(a-«>.

dr/du = 0 egitliginden

ve

u=0 r.=b+8.

Benzer bigimde dr/dv = 0 esitliginden

r 9 = a—«,
elde edilir; 1 > 79 oldugu kolayca dogrulanabilir.
Dolayisiyla elipsin igine ¢izilmis en buytik (en kiiciik) eskenar tiggenler; merkezleri u = 0,
v =10 (u=ta, v=0), yarigaplar1 b+ 5 (a — «) olan ¢gemberlerin igine ¢izilenlerdir.

En biyiik tiggenler ic¢in iki, en kiigiik tiggenler igin iki olmak tizere doért ¢oziim vardir.

Cizimler: Bir elipsin igine ¢izilmig en biiytik (en kiigiik) tiggenlerin birer kosesi, elipsin kiigiik
(biiytik) ekseninin ug noktalarindadir; bu eksen tiggenin simetri eksenidir.

Josef Andersson, Vaxholm, Isveg; J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania (iki ¢oziim) ve J.
W. Mellender, Universite...

207
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445 Numaral Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 35, (1962), 317.

445. [Mart ve Kasim 1961]. Hiiseyin Demir’in notu, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye.
Ispatta kiicitk bir degisiklik gereklidir. Soyle okunmahdir: A, B, P'nin OM dogrusuna dik
izdiigtimleri A’, B, P’ olsun. Ispatin geri kalaninda biittiin P harfleri P’ ile degistirilmelidir;
sonucta

MA®*—Fk 20M-A'P" A'P" PA

MB'— % 20M-B'P BP PB
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476 Numaral Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 35, (1962), 312.

Cevreyi ve Alam Ikiye Bolen Dogru
476. [Mart 1962]. Oneren: Kaidy Tan, Fukien Normal College, (in.

Verilen bir dortgenin ¢evresini ve alanini ikiye bolen bir dogru ¢iziniz.
Hiiseyin Demir’in ¢éziimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Dogrunun iki komsu ya da iki karsi kenar1 kesmesine gore iki durum ele aliyoruz. Dogrunun
bir késeden gectigi durum da bu iki duruma dahildir.

L. Dogru, iki komsu kenar1 keser (Sekil 1).
D

(a) Dogru, alani ikiye boler:

CC" || BD gizilirse alanlar arasmda ABCD = ABD + BCD = ABD + BC'D = AC'D
esitligi vardir. I, AC”'niin orta noktasi; M de AB tzerinde bir nokta olsun. IN || MD
gizilirse AMN = AIN + IMN = AIN + IDN = AID = {AC'D = $ABCD olur. Béylece
gizilen M N, alani ikiye boler. Bu ¢izimlerden su bagintilar elde edilir:

AM =m, AN = n olsun. O zaman

AC'/JAC = AB/AK = a/e, AC' = a- AC/a = pa/a.
AM/AD = AI/AN, mn = AI-AD = 3AC'-d = pad/2a.
2mn = pad/a.
(b) Dogru, gevreyi ikiye boler:
m+n=AM + AN = $(a + b + ¢c + d).

Dolayisiyla M N dogrusunu belirleyen m, n, agagidaki ikinci dereceden denklemin kokleridir:

22° = (a+ b+ c+ d)x+ pad/a =0
M N’nin var olmasi icin su kosullar gereklidir:

(1) m<b n<dveyaa+b+c+d=2m+2n<2b+2dveyab+c<a+d
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(2) pad/a =2mn < 2ad veya p < 20, a+ Y2, a > 7.
3) A=(a+b+c+d)*—8pad/a=>0.

II. Dogru, iki karsi kenar1 keser.

(a) Dogru, alan ikiye boler:

1
1
1
|
[
1
]
1
[
]
1
1
I
i
1
1
i
i

Sekil 3

M, AB iizerinde herhangi bir nokta olsun (Sekil 3). BB’ || MC ve AA’ || M D gizilsin. O
zaman ABCD = AMD + MCD + BCM = AMD + MCD + B'CM = MDA+ MCD +
MB'C = MB'A’ olur. N, A’ B"niin orta noktasiysa M N dogrusu M B’A’ = ABCD alamm
ikiye boler. OM =m, ON =n, OA=d,0B=V,0C =, 0D =d,0A =d", OB ="

olsun. Cizimlerden

m/c = b'/b", m/d' = d'/a"
n=2a"+b" =dd/m+ bc/m= (dd + b'c)/m
2mn = a'd + b'c’.
(b) Dogru, gevreyi ikiye boler:
MA+ AD+ DN = MB + BC + CN
m—a)—d+n—4d)= 0" —m)+ b+ (' —n)
2m+n) = (' + 0+ +d)+ (b —4d)

Dolayisiyla M N’yi belirleyen m, n, su ikinci dereceden denklemin kokleridir:

252 — (@ + b0+ +d +b—dx+ (¢d + ) =0.
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M N’nin varhg o’ < m <V, d < m < ¢ kosullariyla belirlenir; bunlar her zaman dogru
olan a4+ c+b > d ve a+ ¢+ d > b egitsizliklerini verir.

211

646 Numarali Onerilen Probleme Sunulan Co6ziim:
Mathematics Magazine, 40, (1967), 226.

Tam Dortkenar

646. [Ocak 1967] Oneren: V. F. Ivanoff, San Carlos, Kaliforniya.

Bir tam dortkenarin kargilikhi kose ¢iftlerini sirasiyla A ve A’, B ve B’, C ve C' ile gostererek
agagidaki esitligi ispatlayiniz:

AB-AB AC-AC

A'B-A'B A'C-A'C’
1. Hiiseyin Demir’in ¢ézimi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye.

Esitligi
(AB/AC)(AB'/AC")(A'C'/A'B)(A'C/A'B") =1
biciminde yazip her kesrin yerine siniis teoreminden gelen esdegerini koyarsak
(sin C/sin B)(sin C’/sin B’)(sin B/sin C’)(sin B'/sin C) = 1

6zdegligini elde ederiz.

653 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 42, (1969), 283.

Ustel Fonksiyonun Tiirevi

653. [Mart 1967] Oneren: Sam Newman, Atlantic City, New Jersey.
Asagidaki fonksiyonun dy/dz tirevi nedir?
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III. Hiiseyin Demir’in ¢éziimii, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Verilen fonksiyon, vy, = x¥*~1, y1 = 2%, yo = x, y_1 = 1 yineleme bagintisiyla tanimlanabilir.
Logaritma alip tiirevlersek

! ’
yﬂ yn—l (yn_l ln x) + y'n—-l

Vn VYn—1

Son esitligi n = 1’den n = n’ye kadar yazip her bagintiyr uygun bir carpanla carparak
toplarsak su egitligi elde ederiz:

n

Yo = E YnY¥n-1 * * * Ynt1(In 2)%/x.

k=0

Pierre Bouchard, Montréal Universitesi, Kanada; Nicholas C. Bystrom, St. Paul, Minnesota;
Richard W. Feldman, Lycoming College, Pennsylvania; David Fettner, City College of New York;
Reinaldo E. Giudici, Pittsburgh Universitesi; Michael Goldberg, Washington, D.C.; Sandra A.
Gossum, Tennessee Universitesi; J. M. Howell, Los Angeles City College; Richard A. Jacobson,
Houghton College, New York; Lew Kowarski, Morgan State College, Maryland; Fred Lambie, Lex-
ington, Massachusetts; Douglas Lind, Virginia Universitesi; Edwin A. Power, University College,
Londra, Ingiltere ve problemi oneren de ¢ozmiislerdir. Yanhs ya da okunamayan bazi ¢oziimler de

alinmigtir.
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1199 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 58, (1985), 243.

ikizkenar Ucggende Dik Dogrular Eyliil 1984

1199. AB = AC olan ABC ikizkenar iiggeninde H, A’dan indirilen yiiksekligin ayagi; £, H’den
AB’ye indirilen dikin ayagi; M de EH’nin orta noktasi olsun. AM L EC oldugunu gosteriniz.
[Aristomenis Siskakis, Illinois Universitesi.|

B

1. ve Il. ¢éziimler: 1. CK, C’den indirilen yiikseklik olsun. Benzer FH A ve K BC dik iiggenlerinde,
kargilik gelen AM ve C'E kenarortaylar1t HA ve BC' hipoteniisleriyle esit acilar yapar. Bu kenaror-
taylar L’de kesigsin. O zaman HCAL bir kirigler dértgenidir. Dolayisiyla ZALC = ZAHC = 90°

olur.

II. Harmonik demetleri kullaniyoruz. C'K, C’den indirilen yikseklik olsun ve AKCN dikdort-
geni ¢izilsin. AN’ye paralel olan HFE dogru pargast AM tarafindan ikiye béliindiigiinden
(AB,AH; AM,AN) = —1 olur. Benzer bigimde, C'N’ye paralel olan BK dogru parcasi C'E
tarafindan ikiye béliindiigiinden (CK,CB;CE,CN) = —1'dir. Iki harmonik demette, ii¢ dogru
kargilik gelen dogrulara diktir. Dolayisiyla dérdiincii dogrular olan AM ve C'E de birbirine diktir.

HUSEYIN DEMIR
Orta Dogu Teknik Universitesi
Ankara, Tirkiye

Problemi 6neren ve sekiz 6grenci dahil altmig iki kisi daha, yetmis ii¢ ¢6ziim sunmustur.

Joseph Konhauser, problemin Monthly’de E1476 numarasiyla yer aldigini ve {i¢ ¢ozlimiiniin 69. ciltte (1962),
s. 233’te yayimlandigim saptamigtir. O problemi ¢bzen dort kisi daha bu probleme ¢oziim goénderirken bu
durumu belirtmeyi unutmustur. P. J. Pedler (Avustralya) ve J. H. Webb (Giiney Afrika), problemi Loren
C. Larson’in Problem Solving Through Problems, s. 27 kitabinda; Geoffrey A. Kandall ise M. N. Aref ve W.
Wernick’in Problems and Solutions in Elementary Geometry, s. 32, alistirma 92’de bulmugtur. O. Bottema
(Hollanda) ve Webb, ters 6nermeler de vermistir. (1) ABC herhangi bir iiggense, AM 1 EC olmasi igin
gerek ve yeter kogsul AB = AC olmasidir. (2) E, AB dogrusu iizerinde herhangi bir noktaysa, AM 1 EC
olmas i¢in gerek ve yeter kogsul HE | AB olmasi ya da A’'nin BE’nin orta noktasi olmasidir. (Diger noktalar
problemdeki gibi tanimlanmigtr.)
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1256 Numarali Onerilen Probleme Sunulan C6ziim:
Mathematics Magazine, 61, (1988), 54.

Kirigler Dortgeni Aralik 1986
1256. Oneren: R. S. Luthar, Wisconsin Universitesi Merkezi, Janesville.

ABCD bir kirigler dértgeni olsun. A ve B’deki agiortaylar £’de kesigsin; E’den C'D kenarina
paralel ¢izilen dogru, AD’yi L'de, BC"yi M’de kessin. LA+M B = LM oldugunu ispatlayiniz.

/£ \

D

II. H. Demir ve C. Tezer’in ¢éziimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

/DAB = 2a, ZABC = 23, /ZBCD = 2v, ZCDA = 26 olsun. Agikca ZELA = 20,
ZBME =2yvea=7%5 -7, =745 —¢dir. ABCD'nin digbiikey oldugunu ve
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a > 3 oldugunu varsayacagiz.

LM tizerinde, AD’nin M ile ayni tarafinda ve |LS| = |LA| olacak bigimde bir S noktasi seginiz
(sekle bakinz).

C

Acgikca ZASL = ZLAS = ’dir. Dolayisiyla ASE B bir kirigler dortgenidir. ZLAS = < o =
ZLAEFE oldugundan S, L ile E arasindadir.

Ote yandan /SBM = /SBE + /EBM = /SAE + /EBM = /LAE — /LAS + 3 =
a— [+ =a=2LBSM olur. Dolaysiyla MBS bir ikizkenar ti¢gendir ve |M S| = |M B|'dir.
Boylece |LM| = |LS| + |SM| = |LA| + |M B| elde edilir.

II1. John P. Hoyt’un ¢ozimi, Lancaster, Pennsylvania.
DA ve CB’yi X'te kesigecek bigimde uzatiniz. AB’ye paralel FH'yi ¢iziniz. X E’yi ¢iziniz
(sekle bakimz).

E, X AB fti¢geninin iki dig agisinin agiortaylarinin kesigimi oldugundan X E, ZAX B’nin agior-
tayidir. MLX ve HFX fggenleri, acilari esgit ve bir aciortaylari ortak oldugundan egtir.
Acgilarin egitligi, bir kirigler dortgeninde karsilikli agilarin biitiinler olmasindan gelir. Dolayisiyla
ME =FFE, HE = LE ve HM = LF’dir. FH, AB’ye paralel oldugundan ve AE, ZDAB’yi
ikiye boldiiginden /FAE = ZAEF olur. Boylece F'AFE tiggeni ikizkenardir ve AF = F E’dir.
Benzer bicimde BH = EH elde edilir.

Gerisi kolayca elde edilir: LA+MB = (AF—LF)+(BH+HM) = (AF+BH)+(HM —LF) =
AF+BH=FFE+ FEH =LM.

Frank Allen, Farid G. Bassiri (6grenci), Andreas Bender (égrenci, Isvigre), Nirdosh Bhatnagar, David
Earnshaw (Kanada), Howard Eves, Herta T. Freitag, Richard A. Gibbs, J. T. Groenman (Hollanda),
Michael B. Handelsman, P. L. Hon (Hong Kong), King Jamison, Geoffrey A. Kandall, Tsz-Mie Ko
(6grenci), Mary S. Krimmel, L. Kuipers (Isvigre), Kee-wai Lau (Hong Kong), J. C. Linders (Hollanda,),
David Morin (6grenci, dort ¢izim), Anna Michaelides Penk, Farhood Pouryoussefi (Ggrenci, Iran), Harry
D. Ruderman, Kiran Lall Shrestha (Nepal), J. M. Stark, M. Vowe (Isvigre), Harry Weingarten ve Brent
Young (égrenci) da ¢ozmiislerdir.

Coztimlerin ¢ogu trigonometrik yontemlere (etkileyici gesitlilikte trigonometrik 6zdegliklere) dayaniyordu.
Gregg Patruno’nun (ABD) verdigi, yalmzca geometriye dayanan parlak bir ¢oziim, Murray Klamkin’in
International Mathematical Olympiads, 1978-1985, New Mathematical Library, No. 31, MAA kitabinda
yer alir (1985, Problem 1’in ¢6ziimii).
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11 Mathesis icin Problemler

Sinav Sorusu 10, Mathesis, 69, (1960), 249-250.
Simav Sorusu 11, Mathesis, 69, (1960), 250.
Sinav Sorusu 12, Mathesis, 69, (1960), 251.
Soru 3954, Mathesis, 69, (1960), 255.

Soru 3957, Mathesis, 69, (1960), 375.

Sinav Sorusu 10, Mathesis, 69, (1960), 249-250.

10. ABC iiggeninin yukseklikleri hg, hp, he; gevrel ve igteget gemberlerinin yarigaplart R,r olsun.
BC,CA, AB’nin

A, B,C acgilarindaki disteget cemberleriyle teget noktalar1 A’, B’, C"’niin
olugturdugu tiggenin gevrel gemberinin R’ yarigapr su bagintiyla verilir:

R’ = = VIR(EZR —,)(2R = #)(2R — %)

I
2
(HUSEYIN DEMIR, Eregli, Tiirkiye)

A'B'C’, igteget cemberinin merkezi I'nin, gevrel gemberin merkezi O’ya gore
simetriginin pedal {iggenidir. Bunun S’ alani ile ABC’nin S alani arasindaki
bagmts

' R O S
Vi et 70
AB' =p—c=rcot % ve AC'’ =p—b=rcot g oldugundan, A’B’C’ {icgeni
su esitligi verir:

s " ' 13 C\e il C A
B'C'2 = a'* = »2] |cot 3 - cot E — 4 cot 2 cot 2 cos® 3
A
cos* -5 % be
.2 o 1 s 1 ,; .1 ‘ & a -
e 5o C (1 sin I3 sin C) a (l ll\"-‘)

sin? « sin?®

o
| &

bc = 2Rh, oldugundan da

*
R (2R — X,).

(&1 IS

a't =

R’ igin belirtilen ifadeyi elde etmek tizere

a'th'e'* ar*b*c? 1

e o g (IR — 1) (2R — 1) (2R —
AR = 16R® ‘SRR PR — Ma)(@R — M) (AR — &,

esitligini (1) ile karsilagtirmak yeterlidir.
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Sinav Sorusu 11, Mathesis, 69, (1960), 250.

b

11. ¢(n), n — 1 ve n + 1 ikiz asal sayilar olacak bicimdeki bir n > 4 ta-.
sayisinin Euler fonksiyonunu gostersin. O zaman F

e "k
Bu ozellik, acik olan su ozelligin 6zel bir durumudur: 6 ile bélinebilen her n
tamsayist, Euler fonksiyonunun ti¢ katina esit ya da ondan biiyiktir. Gergekten,
2,3,¢,..., n’nin asal carpanlariysa Euler esitliginden

oF -'. .l A i b J

< 3 elde edili; egitli ancak n’'nin asal ¢arpanlar: yalnizca 2 ve 3 ise saglanir.

Once, problemdeki koguldan n’nin ¢ift oldugu gikar. n = M3+ 1 olamaz; aksi halde
~asal olan n — 1, 3’e egittir ve diglanan n = 4 durumu elde edilir. n = M3 — 1 de
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Sinav Sorusu 12, Mathesis, 69, (1960), 251.

12. 1. Iki ortak noktast X,Y olan ve bir ¢ dértkenarinin kenarlarinin olusturdugu
bed, cda, dab, abe tiggenlerinin sirasiyla gevresine ¢izilen dort konik «, 3, v, §’min
igiincii bir ortak noktasi Z vardir. 2. X, Y, ¢'nun kégegen tickenar1 ¢'nin iki kenari
e, f uzerindeyse Z, ti¢lincii kenar ¢ iizerindedir ve XY Z, ¢ iiggenleri homolojiktir.

(HUSEYIN DEMIR)

1. 6nerme tarafimizdan daha once ifade ve ispat edilmistir (M, 1947-209). Bu, X,Y ve
g'nun alt1 kogesinden gegen dort kiibigin (a, a), (b, 3), (¢,7), (d, §) dokuzuncu bir ortak
noktast Z bulunmasindan gikar. X, e iizerinde ve Y, f {izerindeyse (e, f,g) kiibigi
ilk sekiz noktay1 ve dolayisiyla zorunlu olarak g tizerinde bulunan Z’yi icerir. efyg,
Oornegin ¢’min igine ¢izili abe tiggeniyle homolojik oldugundan, Steiner’in bir teoremi
uyarinca efg, d’'min e fg’'nin kenarlariyla ikinci kesigim noktalarimin olugturdugu XY 72
iicgeniyle de homolojiktir.

(R. Deaux)
Soru 3954, Mathesis, 69, (1960), 255.
S
3954. Matrisler arasindaki asagidaki esitligi ispatlayiniz:
cos® § —- sin 20 sin? 0 F
| cos Osin 6 cos 20 — sin O cos O
sin? sin 20 cos* 0 :
T cos® a0 — sin 220 sin? 70 i
= | cos ul) sin 70 cos 270 — sin »0 cos n0
sin® n0 sin 270 cos® nd 2]
burada n pozitif bir tamsayidir. (HOSEYIN DEMIR)

Soru 3957, Mathesis, 69, (1960), 375.

3957. Bir n tamsayisinin boélenlerinin karelerinin Euler fonksiyonu degerleri
toplami, n?'nin bolenlerinin cebirsel toplamina esittir; bu son toplamda her
bolenin isareti, asal carpanlarinin tsleri toplaminin ¢ift ya da tek olmasina gore
sirasiyla + ya da — alinir.

(HUsEviN DEMIR)
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American Mathematical Monthly ileri Diizey Problemleri

[1] Tleri Diizey Problem 4102, American Mathematical Monthly, 50, (1943), 63
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[3] Tleri Diizey Problem 4134, American Mathematical Monthly, 51, (1944), 47
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30] Temel Diizey Problem 2462, American Mathematical Monthly, 81, (1974), 28
31] Temel Diizey Problem 2625, American Mathematical Monthly, 83, (1976), 812.
1986), 215.
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32] Temel Diizey Problem 3135, American Mathematical Monthly, 93,

223



224 13. HUSEYIN DEMIR’IN KURDUGU PROBLEMLERIN TAM LiSTESI

[33] Temel Duzey Problem 3164, American Mathematical Monthly, 93, (1986), 566.
[34] Temel Dtizey Problem 3422, American Mathematical Monthly, 98, (1991), 158.
[35] Temel Dtizey Problem 3469, American Mathematical Monthly, 98, (1991), 955.

Mathematics Magazine icin Onerilen Problemler

36] Onerilen Problem 208, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 27.
37] Onerilen Problem 217, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 103.
38] Onmerilen Problem 227, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 160.
39] Onerilen Problem 234, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 234.
40] Onerilen Problem 242, Mathematics Magazine, 28, (1954-1955), 284.
41] Onerilen Problem 248, Mathematics Magazine, 29, (1955- 1956), 46.
42] Onerilen Problem 258, Mathematics Magazine, 29, (1955- 1956), 163.
43] Onerilen Problem 266, Mathematics Magazine, 29, (1955-1956), 222.
44] Onerilen Problem 298, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 164.
45] Onerilen Problem 304, Mathematics Magazine, 30, (1956-1957), 223.
46] Onerilen Problem 334, Mathematics Magazine, 31, (1957-1958), 228.
47] Onerilen Problem 349, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 47.
48] Onerilen Problem 372, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 220.
49] Onerilen Problem 380, Mathematics Magazine, 32, (1958-1959), 278.
50] Onerilen Problem 384, Mathematics Magazine, 33, (1969-1960), 51.
51] Onerilen Problem 398, Mathematics Magazine, 33, (1969-1960), 165.
52] Onerilen Problem 407, Mathematics Magazine, 33, (1959-1960), 225.
53] Onerilen Problem 415, Mathematics Magazine, 33, (1959- 1960), 296.
)
)

56] Onerilen Problem 437, Mathematics Magazine, 34, (1961), 174.
237.
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