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Ozet

Bu kitap, Ali Sinan Sert6z’iin Kiirsat Aker ve Alp Eden’in katkilariyla hazirladigi Eyliil 2026 ta-
rihli genigletilmig derlemeye dayanan, Hiiseyin Demir’in matematiksel problem ve ¢6ziimlerinin
Tiirkge baskisidir. On ii¢ boliim; American Mathematical Monthly, Mathematics Magazine, Quic-
kies kosesi, Mathesis ve diger yayinlardaki ¢aligmalari, kaynak derlemede yer alan 117 problemin
tam listesiyle birlikte sunar. Konular Oklid geometrisi, cebir, sayilar teorisi, kombinatorik, esit-
sizlikler ve temel analizi kapsar. Tarihsel problem numaralari, dergi kiinyeleri ve ¢oziim atiflar
korunur; Ingilizce ve Fransizca metinler Tiirkce matematik terminolojisine uygun bicimde aktari-
lir. Gozden gegirilmis Ingilizce ana baski, metinlerin dogrudan LaTeX ile dizilmesi, matematiksel
sekillerin TikZ ile yeniden cizilmesi ve editoéryal diizeltmelerin izlenmesi icin esas alinmigtir. On
boliimler ve on {i¢ boliimiin tamami dogrudan LaTeX ile yeniden dizilmig, 32 matematiksel sekil
dosyas1 TikZ ile hazirlanmigtir. Ek A, 95 editéryal kaydi ana baskidaki numaralariyla belge-
ler. Bu tarihsel derleme, biitiin 6zgin ¢oziimlerin eksiksiz matematiksel denetiminin yapildig:
iddiasini tagimaz.
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Abstract

This volume is the Turkish edition of the mathematical problems and solutions associated with
Hiiseyin Demir, based on the expanded September 2026 collection compiled by Ali Sinan Sertéz
with the collaboration of Kiirsat Aker and Alp Eden. Its thirteen chapters bring together ma-
terial from the American Mathematical Monthly, Mathematics Magazine, the Quickies column,
Mathesis, and other publications, together with a complete list of 117 problems in the source
collection. The topics include Euclidean geometry, algebra, number theory, combinatorics, in-
equalities, and elementary analysis. Historical problem numbers, journal references, and solution
attributions are retained; the English and French texts are translated into Turkish. The revised
English master edition provides the basis for native LaTeX typesetting, TikZ figures, and doc-
umented editorial corrections. The front matter and all thirteen chapters have been rebuilt in
that structure, with 32 native TikZ figure files. Appendix A documents all 95 editorial records
under the same identifiers as the master edition. This edited historical collection does not claim
an exhaustive verification of every original solution.

2020 Mathematics Subject Classification. Primary 00A07; Secondary 01A75, 51M04,
00A08.

Keywords. Hiiseyin Demir; mathematical problems and solutions; Euclidean geometry; recre-
ational mathematics; collected works; editorial corrections.
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Bu baski1 hakkinda

Kapsam ve dizgi. Bu calisma, Hiiseyin Demir’in on ii¢ béliimliik derlemesinin Tiirkge cevirisini
gozden gecirilmis Ingilizce ana baskiyla uyumlagtirir. On béliimler, iki tarihsel 6nséz ve on fi¢
boéliimiin tamami dogrudan LaTeX ile yeniden dizilmigtir. Matematiksel gekiller 32 TikZ kaynak
dosyasiyla yeniden ¢izilmis, portre fotograf olarak korunmustur. Problem ve ¢éziim metinleri ile
denklemler, tarama veya ekran goriintiisii olarak degil, diizenlenebilir LaTeX kaynaklari olarak
sunulur.

Problem numaralari, dergi kiinyeleri, ¢oziim sahipleri ve tarihsel metnin anlami korunur. In-
gilizce ve Fransizca anlatim Tiirkgeye cevrilirken matematiksel gosterimler ana baskiyla ayni
tutulur. “Tam dortgen” ve “tam dortkenar”, “izotomik dogru”, “kuvvet ekseni” ve “kutup dog-
rusu” gibi terimlerde tutarlilik gozetilir. Ozgiin derginin editér notlar1, bu baskida yapilan yeni
aciklamalardan ayrilir. Kaynakta c¢oziilemeyen okumalar ve eksik pasajlar tahminle tamamlan-

maz.

Ingilizce ana baskinin diizeltme ekindeki 95 kaydin tamami Tiirkceye aktarilmis ve ilgili prob-
lem, ¢ozlim veya listeyle esglestirilmigtir. E001-E095 numaralar: iki baskida aynidir; {ist simge
baglantilar1 metni ilgili agiklamaya baglar. Q227'nin eksiksiz problem ifadesi korunmug, ¢ozii-
miindeki yanlhg eksi isareti arti1 olarak diizeltilmis ve on dort deger dogrudan denetlenmistir.
Kaynakta gecersiz oldugu belirlenen tarihsel kanitlar, bu durum agikg¢a belirtilerek korunur. Co6-
ziillememis matematiksel sorular, 6zellikle 743 numarali problemdeki keskin sinir, ¢oziillmiis gibi
sunulmaz.

Kaynak sayfa atiflari, kapak ve 6n sayfalar dahil 233 sayfalik 6zgiin derlemenin fiziksel PDF
sayfasini gosterir. Ana metinde 6zgiin basili sayfa numarasi bu sayidan yedi eksiktir. Yeni dizginin
sayfalar1 bu atiflar1 degistirmez. Kitap boyunca yeni sayfa numaralar: kullanilmig; diizeltme eki
A-1, A-2 bigiminde ayr1 numaralandirilmigtir.

Bu baskida, 6zgiin derlemenin hazirlanmasina iligkin bilgiler ile problem ve ¢oztimlerin yazar-
laria yapilan atiflar korunmustur.

Editoryal destek. Bu baskinin hazirlanmasinda, Tiirkce ceviri, LaTeX dizgisi, TikZ sekilleri
ve editéryal notlarin diizenlenmesi sirasinda GPT-6 Astra desteginden yararlanilmigtir.

Kaynaklar. Dergi atiflar1 ilgili maddelerde ve tam problem listesinde yer alir. Bu baskinin
kaynagi, Ali Sinan Sert6z’iin kigisel web sitesindeki Hiiseyin Demir sayfasinda (sertoz.bilkent.
edu. tr) bulunan Eylil 2026 tarihli genisletilmis derlemesidir.

Mete Han Karakag

Ekim 2026
Santa Cruz, CA, USA
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Onsoz

1916-1995

Kaynak PDF s. 5-6.

Hiiseyin Demir, yagami boyunca ylizden fazla problem kurmusg iiretken bir matematik¢iydi.
Calismalarini neredeyse yalmizca American Mathematical Monthly ve Mathematics Magazine
dergilerinde yayimladi. ik yayimi, 1943 yilinda American Mathematical Monthly'de “Ileri Diizey
Problem 4102” bashgiyla cikt1. Son yayini ise bir énceki yil yayimlanan “Onerilen Problem 1405
icin hazirladigi ve 1993 yilinda Mathematics Magazine’de ¢ikan “Problemi 6énerenin ¢oziimii” idi.

Hiiseyin Demir’in American Mathematical Monthly ve Mathematics Magazine dergilerindeki
yayinlarini bulmak i¢in JSTORun arama motorunu kullandim. Burada yalnizca Demir’in éner-
digi problemleri degil, bu problemlere verilen ¢oziimleri de bir araya getirdim. Ayrica Demir’in
bagka kigilerin problemlerine sundugu yayimlanmig ¢oziimleri de derledim.

Hiiseyin Demir, Dariigsafaka Lisesi mezunuydu.

Dariigsafaka Cemiyeti, 1863 yilinda yaglari 38, 35, 31, 27 ve 24 olan beg geng Osmanlh be-
yefendisi tarafindan kuruldu. Kuruluga izin veren Sultan Abdiilaziz de o sirada yalnizca 33
yagindaydi.

Dariigsafaka, Tiirk tarihindeki ilk sivil egitim kurulusudur. Imparatorlugun son on yillarinda
askere alinan Miisliiman Osmanli erkeklerinin ¢ogu, uzun siiren ve sik tekrarlanan savaglarda
hayatini kaybediyordu. Béylece bircok aile babasimi kaybediyor; ¢cocuklar: da egitimlerini birakip
Kapalicarsy’da ¢aligmaya baglamak zorunda kaliyordu.

Ote yandan gayrimiislim Osmanh cocuklar: ayni durumdan etkilenmiyordu. Bu nedenle Da-
riiggafaka Cemiyetinin o zamanki ve bugiin de gecerli olan ilkesi “Egitimde firsat esitligi” idi.
Anne veya babasindan birini kaybetmig, maddi olanaksizliklar nedeniyle iyi bir egitim siirdiire-
meyen cocuklar, yarigmali bir giris sinavindan sonra Dartigsafakaya kabul edilir. Dariigsafaka
yatili bir lisedir; 6grencilerin biitiin giinliik ve egitim giderleri, bugiin de bagislarla desteklenen
Dariigsafaka Cemiyeti tarafindan kargilanir. Dariigsafaka giintimiizde Tirkiye'nin en iyi egitim
kurumlarindan biri olarak taninmaktadir.

Unlii matematikcilerimizden Salih Zeki, Dariigssafakanimn 1882 mezunuydu. Hiiseyin Demir
ise 1935 mezunuydu ve kendi anlatimina gore okuldayken Salih Zeki’'nin kitaplarim okumustu.
Dartussafakada ortaokul 6grencisiyken Pisagor teoremi igin “s6zsiiz ispat” tiirtinde yeni bir ispat
bulmustu; bu ispati burada yeniden veriyorum.

Hiiseyin Demir’in problemlerinden olusan bu derlemeyi hazirlamay1 okuluma kars: bir sorum-
luluk olarak gordiim. I¢inde yetistigimiz gelenegi siirdiirmek icin bu derlemenin egitim amaciyla
serbestc¢e kullanilmasi amacglanmigtir.
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Hiiseyin Demir, 1965 yilinda yayim sona eren Mathesis dergisinde gesitli problemler ve bir
makale yayimlamigtir. Bu metinleri Kiirgsat Aker saglama nezaketini gdstermigtir.

Demir’in ayrica 1977 yilinda yayini sona eren matematik dergisi Delta’da bir makalesi var-
dir. Bu makaleye Bilkent Kiitiiphanesinin Kiitiiphanelerarasi Odiin¢ Verme Sisteminin degerli
yardimiyla ulagildi.

Son olarak Alp Eden, Demir’in METU Journal’da yayimlanmig, ancak bagka yerde kaydina
rastlanmayan bir makalesini daha buldu. Bu makale de Bilkent Kiitiiphanesi tarafindan saglanda.

Mathesis problemleri bu kitapciga eklenmigtir. Yukarida soézii edilen makalelere Hiiseyin De-
mir sayfamdan ulagilabilir.

Yardimlarimi esirgemeyen Bilkent Kiitiiphanesine i¢ten tegekkiirlerimi sunuyor; Hiiseyin De-
mir’in ¢aligmalarindan olugan bu derlemeyi tamamlamamiza katkida bulunan dostlarim Kiirgat
ve Alp’e giikranlarimi ifade ediyorum.

Ali Sinan Sert6z
Eyliil 2026, Ankara
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BoLim 1

Monthly icin Ileri Diizey Problemler

ileri Diizey Problem 4102

American Mathematical Monthly 50 (1943), 638
Kaynak PDF s. 8.
Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

O wve I, verilen bir ABC' ii¢cgeninin siraswyla cevrel cemberinin ve ictejet cemberinin merkez-
leri olsun. BC,CA, AB fizerinde siraswyla Ag, By, Coy noktalar:, her birinin diger iki kenara olan
cebirsel uzakliklarinan toplama verilen bir | uzunluguna egit olacak bi¢imde alinsin. Sentetik yon-
temle sunlar ispatlayimiz: (1) Ao, Bo, Co dogrusaldur; (2) AgBoCo dogrusu tizerindeki noktalarin
ABC' 'nin kenarlarina olan uzakliklarinan toplama 1 sabitidir; (3) AgBoCo dogrusu OI dogrusuna
diktir.

Ileri Diizey Problem 4125

American Mathematical Monthly 51 (1944), 252
Kaynak PDF s. 9.
Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

Su dzdesligi ispatlayimiz:

sinf; —e i1 0 0 -0 0

sin 6y elf2 —e 102 0 0 0

Sin 03 0 ei93 —efi93 0 0 = Sin(91 + 02 + M + an)
sin 6,, 0 0 0 ce 0 elfn

ileri Diizey Problem 4134

American Mathematical Monthly 51 (1944), 475
Kaynak PDF s. 9.
Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.
C’%C’%Cg, verilen A1 AsAs tliggeninin icteget cemberinin degme noktalarinin olusturdugu ticgen;

C3C3C3 de C1CICY igin ayna yolla elde edilen iiggen olsun. Bu islem siirdiiriilerek n adim sonun-
da CTC3CY elde edilsin. n’inci tli¢genin agilarme da CF ile gostererek sunlar ispatlayzmz:[EOO?’]

1. (C'—7/3)/(Ai—n/3) = (—1)"27™. Paydamn sufer oldugu durumda esdeger ¢arpym ozdesligi
kullanaler.

2. n — oo iken C3CY dogrusunun dogrultusunun limiti, (AaAs, C3C3) agisina iig esit parcaya
bolen dogrulardan birinin dogrultusudur. Buradan, cetvel ve pergelle sonsuz sayida adim
kullanarak bir acuy tc egit parcaya bélme yontemi elde ediniz.
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ileri Diizey Problem 4193

American Mathematical Monthly 53 (1946), 160
Kaynak PDF s. 9.
Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

Herhangi bir A1AsAsAyAs besgeninin kenarlar dizerine, indisler mod 5 alinmak fdzere,
BiAiio || AiAiy1 ve BiAiis || AiAirq olacak bicimde B;AjyoAiys tiggenleri kurulsun. O zaman
A;B; dogrular bir C' noktasinda kesigir.

ileri Diizey Problem 4215

American Mathematical Monthly 53 (1946), 470
Kaynak PDF s. 10.

Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitest.

Ho(r) = (-1)'e2 0?2

ile tamwmlanan Hermite polinomlarinin

3 ) = 2 (2) B0l

ozdesligini sagladiging ispatlayiniz.

Ileri Diizey Problem 4679

American Mathematical Monthly 63 (1956), 191
Kaynak PDF s. 10.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye.

A1 A2 A3 Ay As bir cembersel besgen ve Q;;, A;A; dogrusunun kalan ¢ késenin olusturdugu
tiggene gore ortopolu olsun. On Q;; noktasin ayni cember tizerinde bulundugunu ispatlayiniz.

ileri Diizey Problem 4695

American Mathematical Monthly 63 (1956), 426
Kaynak PDF s. 10.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir cembersel dortgende, bir kosenin diger ii¢ kdsenin olusturdugu iicgene gore Simson dogrusu
bu tigcgenin Euler dogrusuna dikse, ayna ézelligin dértgenin diger kdseleri i¢in de gegerli oldugunu
ispatlayiniz.
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ileri Diizey Problem 4710

American Mathematical Monthly 63 (1956), 669
Kaynak PDF s. 10.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir (O) ¢emberine ¢izilmis tam dortgende, karsiikle kenar ¢iftlerinden biri (O)’ya ¢izilmis
bir ticgene gore izotomik dogrulardan olusuyorsa, diger karsilikly kenar ciftlerinin de ayna ticgene
gore izotomik oldugunu ispatlayiniz.

ileri Diizey Problem 4735

American Mathematical Monthly 64 (1957), 277
Kaynak PDF s. 11.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

A1 A2 A3 AL A5 diizlemde basit bir bes noktaly sekil, d de bu diizlemde herhangi bir dogru olsun.
d ile A;’nin karsisindaki a; kenarimn kesigimini B;; A;Biv1 ile By Ajy1 dogrularinin kesigimini
Ciys ile gosterelim. Bes A;C; dogrusu ortak bir D noktasindan gecer.

ileri Diizey Problem 4818

American Mathematical Monthly 65 (1958), 779
Kaynak PDF s. 11.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir tam dértkenarn kenarlar d;, d; ile d; tizerindeki kdsesi A;j olsun. d; disindaki ti¢ kenarin
olusturdugu ti¢geni t;, bunun ¢evrel cemberini (O;) ile gosterelim. (O;) tzerindeki bir S; noktasinin
t; 'ye gore Simson dogrusu D; olsun.

Her i i¢in Dy || d; ise sunlary ispatlayimiz: (1) S;0, dogrusu Ag, kisesinden geger (i,p # q,r);
(2) biitin S; noktalary Miquel cemberi (O) dzerindedir.
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Monthly’deki Ileri Diizey Problemlerin
Coziimleri

4102. Uggende Ozel Bir Kesen

American Mathematical Monthly 52 (1945), 103-104
Kaynak PDF s. 12-13.
4102 [1943, 638]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

O wve I, verilen bir ABC' ii¢ggeninin siraswyla cevrel cemberinin ve icteget cemberinin merkez-
leri olsun. BC,C A, AB fizerinde siraswyla Ag, By, Co noktalar:, her birinin diger iki kenara olan
cebirsel uzakhklarinin toplama verilen bir | uzunluguna esit olacak bicimde alinsin. Sentetik yon-
temle sunlar ispatlayimaz: (1) Ao, Bo, Co dogrusaldir; (2) AgBoCy dogrusu tzerindeki noktalarin
ABC 'nin kenarlarina olan uzakliklarinan toplama 1 sabitidir; (3) AgBoCo dogrusu OI dogrusuna
diktir.

Problemi énerenin ¢oziimi. (1) C A, AB kenarlarma uzakliklar: toplami [ olan noktalarin geomet-
rik yeri, Ag’dan gegen ve Al'ya dik bir dogrudur. Bu dogrunun C'A, AB ile kesigim noktalari
B, Cy olsun. Benzer bicimde By, Cp’a karsilik gelen iki geometrik yeri daha ele alalim. Bu {ig
dogrunun olusturdugu iiggen A’B’C’ olsun. Bu ti¢gen ile ABC’nin, perspektiflik merkezi I olan
perspektif ticgenler oldugunu gosterecegiz. Nitekim A’, iki geometrik yerin kesisimi oldugundan
CA, AB’ye uzakliklan esittir; dolayisiyla Al tizerindedir. Benzer bigcimde B’, C' sirasiyla BI, CT
iizerindedir. Desargues teoremi uygulaninca Ag, By, Co’'in dogrusal oldugu elde edilir.

(2) AoBoCy tizerinde bir M noktasimnin BC, C A, AB’ye uzakliklar z,y,z olsun. x +y+ 2z = [
oldugunu gosterecegiz. y + z = Cst kogulunu saglayan noktalarin geometrik yerini ele alalim.
Sekildeki bu M@ dogrusu B.Cy’ye paraleldir ve QQ1 = y + 2’dir. Cp, Ap’nin C' A’ya uzakliklar
[ oldugundan (bkz. (1)), gostermemiz gereken QQ2 = x esitligidir. BC"ye paralel M P ¢izilsin;
o zaman v = MX = PP olur. A’A,, AgA,Cy agisimin aglortayr oldugundan x = PP, =
PPydir. Geriye QP || CpAp oldugunu gostermek kalir. QM P, CpAg Ay tiggenlerinde QM, CpAy
ile M P, ApA; kenar ciftleri paraleldir; bu {iggenler, perspektiflik merkezi Cy olan perspektif
iiggenlerdir. Dolayisiyla figiincii kenarlar1 QP, Cy Ay de paraleldir; boylece x = PPy = QQ2 elde
edilir.

(3) Iki 6nerme ispatlayacagiz: (a) AgBoCo, (ABC) ile (A’ B'C") gemberlerinin kuvvet eksenidir;
(b) (A’B'C")’nin merkezi O’, OI iizerindedir. Boylece (3) ispatlanmig olacaktir.[F001

(a) CoA - CoB = CoA’' - CyB’ bagintisina dikkat ediniz. ABB’A’ dortgeni ¢embersel oldugu
icin bu esitlik dogrudur. (Agllarm A,B'B = A’AB = 1A eitligine bakiniz.) Béylece Cy'n iki
cembere gore kuvvetleri esittir. Benzer 6zellik Ag, By igin de gecerlidir.

(b) O”niin OI iizerinde oldugunu gostermek igin, kenarlar1 AI, BI,CI’ya dik olan A’'B'C’
degisirken O"'niin geometrik yerinin bir dogru olduguna dikkat edelim. A’B’C’ ile ABC her za-
man I merkezli perspektif oldugundan O’, I’dan gecen bir dogru c¢izer. Bu dogru O’dan da gecer.
Gergekten, A’ noktas1 AT ile (ABC)) gemberinin kesigiminde segilsin. B’, C’’nin de aymi gember
tizerinde benzer noktalar olacag: kolayca goriiliir. Boylece (A’B’C’)’nin merkezi O', (ABC')’nin
merkezi O ile gakigir. Dolayisiyla bu iki ¢gemberin kuvvet ekseni AgByCp, merkezlerden gegen
OI dogrusuna diktir.
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Editér notu (6zgiin dergi). 1k iki sonug benzer iicgenlerden elde edilir. ABC’nin ikizkenar oldugu
durum ayr1 ele almabilir. Ornegin AB = AC ise Al'ya gore simetriden, By, Cy sirasiyla AC, AB
tizerinde olmak tizere ABy = AC) olur. Buradan ByCy L OI ¢ikar; bunun tersi ile (1) ve (2) de
dogrudur, ancak Ay istisnai bir konumdadir. Ag, By, Cp, verilen [ sabitiyle tek olarak belirlenir.
By’ in uzakliklar: xy, yp, 2p i¢in yp = 0, xp + 2, = [ olur; diger noktalar i¢in de benzeri gegerlidir.
Cy By dogrusu tizerindeki P, bu parcayi A : 1 oraninda bdlsiin. O zaman

A+ 1)z = zc + Az, A+ 1)y =y, A+ 1)z = Az,
olur; burada x,y, z, P’'nin uzakliklaridir. Toplayinca
A+ D@ +y+2) = (e +ye) + Moy + ) = (A+ 1)L

elde edilir; P sonlu bir nokta ise x + y + z = ['dir. CyBy dogrusu, BC’yi xz, = 0 ve y, +
zq = I saglayan sonlu bir noktada keser; bu nokta Ag’dir. I’'nin farkl degerlerine karsilik gelen
AgByCy dogrular paraleldir: sonlu bir noktada kesigselerdi, o noktanin uzakliklar1 toplami iki
farkli degere esit olurdu. P, ByCy tizerinde degilse, P’den buna paralel ¢izilen dogru iki kenar1
By, Cy’dan farkli noktalarda keser. Bu nedenle uzakliklar toplami I’den farkhidir. Bu da verilen
[ i¢in geometrik yerin o degere kargilik gelen AyByCy dogrusu oldugunu gosterir.

A'B'C"nin (O)’ya ¢izildigi 6zel durumda Cp'mm kutup dogrusu (AA’, BB') = I’dan geger;
benzer bicimde By’'in kutup dogrusu da I’dan gecer. Dolayisiyla I'nin kutup dogrusu ByCp,
OI’ya diktir.

B P1 Ab AO X\C‘:&‘AC
BN,

Sekil 2.1: 4102 numarali problemde kesenin kurulusu.
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4125. Trigonometrik Determinantlar

American Mathematical Monthly 52 (1945), 523
Kaynak PDF s. 14-15.
4125 [1944, 252].F0% Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

Su 0zdesligi ispatlayinaz:

sinf; —e i1 0 0 - 0 0

sin 69 elf2 —e 02 0 0 O

sin 03 0 elfs o703 ... 0 0 |_ sin(@; + 0y +--- +6,).
sin 6, 0 0 0 cee 0 elfn

Cozim: Mary L. Boas, Tufts College. Her sinf yerine (e — e™1)/(2i) yazip 1/(2i) carpanim
determinantin digina g¢ikaralim. Birinci siitunun her elemanindan, ayni satirdaki diger biitiin
elemanlarin toplamini ¢ikaralim. Determinant su bicimi alir:

e191 _e7101 O . 0 0
0 6192 _e—i492 - 0 0
21 6 6 6 ce ele;L—l _ef'iOn_l
—e~ifn 0 0 - 0 eifn

Birinci siituna gore acalim. e?’in minorii e/(®2+03++0n) dir; ciinkii bu minérde ana kogegenin
altdaki biitiin elemanlar sifirdir. —e~»’in minérii ise (—1)"te (01+02++0n-1)2dir: ciinkii ana
kosegenin tistiindeki butiin elemanlar sifirdir. Boylece determinant

1

S [ Ot Ot 00] — (G + 0 + -+ 0).

Diger ¢ozenler: E. F. Allen, Murray Barbour, C. B. Barker, Jr., Shepard Bartnoff, R. P. Boas, Jr.,
Mrs. R. C. Buck, Howard Eves, Clifford Gardner, P. C. Hammer, R. Hamming, J. F. Hofmann, L.
M. Kelly, E. Lukacs, Norman Miller, Henry Nelson, Ivan Niven, H. N. Shapiro, Robert Steinberg,
R. H. Wilson, Jr., ve problemi 6neren.

Editor notu (6zgin dergi). Coziimlerin yaklagik yarisi timevarim, diger yarisi ise tiimevarim
kullanmadan basit determinant déniisiimleri uygulamistir. Hammer, 6; yerine 7/2 — 6; koyarak
determinantin ve degerinin déniistimiinii incelemistir. Sadelegtirmeden sonra birinci stitununda
a;1 = cos f; bulunan, ana kosegeni cos 61, e %2 ¢=1%  bunun hemen iistiindeki kogegeni e,
e % olan ve diger elemanlar: sifir olan bir determinant elde etmistir. Degerini n tekken
cos » . 0;, n ciftken —isin )  6; olarak bulmustur. Daha basit bir yol, birinci siitunda ayn1 degisikli-
gi yapmak, ana kogegeni cos 01, —el?2, —el?% . —el% olarak degistirmek ve 6zgiin determinantin
kalaninmi korumaktir. Bunun degeri Hammer’in determinantinin degeriyle aynidir.
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4134. Acinin Ug Esit Parcaya Boliinmesi

American Mathematical Monthly 52 (1945), 587

Kaynak PDF s. 15-17.
4134 [1944, 475]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

C1CICL, verilen Ay AsAg iiggeninin icteget cemberinin degme noktalarinin olusturdugu tiggen;
C2C3C3 de CLCICs igin ayma yolla elde edilen diggen olsun. Bu islem siirdiiriilerek n advm sonun-
da CTCHCY elde edilsin. n’inci tl¢genin agilarme da C} ile gostererek sunlar ispatlayinaz:F003]

1. (C—7/3)/(Ai—n/3) = (—1)"27". Paydamin sufer oldugu durumda esdeger ¢arpim ozdesligi
kullanalar.

2. n — oo tken C§CY dogrusunun dogrultusunun limiti, (AzAs, C’%C’é) a1 ¢ esit parcaya
bolen dogrulardan birinin dogrultusudur. Buradan, cetvel ve pergelle sonsuz sayida adim
kullanarak bir acuy tc esit parcaya bélme yontemi elde ediniz.

Coziim: Howard Eves, College of Puget Sound. 1. A1A3A3in icteget cemberinin merkezini [
ile gosterirsek C31CY = 2C] olur. Dolayisiyla Ay + 2C} = m’dir. Benzer bigimde A; + 2C} = m,
yani

Ct-n/3 1
Ai—7/3 2
Ayni iglemle '
C? —n/3 1
.2_1777/:—7, j=2,3....n.
c! —x/3 2
Carparak su sonucu elde ederiz:
A —m/3

2. Simdi, birinci kisimdaki bagintilarla,

[angle(A2As, C5CY )] = Zangle(C’%n_2C§”_2, caeimy, oY = A
n=1

>t - o

lim
n—oo

1
D lCEt —m/3) — (O —7/3)]

(272" (As — 7/3) — 277" (A1 — 7 /3)],

I
»—lMg —

bulunur. Sagdaki sonsuz toplam su bi¢cimde sadelegir:

o0

Z[W - A1 - 2A3]2_2n = (A2 - Ag) Z 2—2n = %(AQ - Ag)
1

1
Ay — A3
(=)
[5(A2 —7/3) — 5(As — 7/3)]

[—(C3 —m/3) + (C3 — 7/3)]
(C3 — C3) = 2 angle(As A3, C3C3).

WIN Wb wiNo wino

Nl



8 2. Monthly’deki Ileri Diizey Problemlerin Coziimleri

Béylece ikinci kisim ispatlanir. Verilen bir dar (AgAs, C2Ca) acisim {i¢ esit parcaya bélen dog-
rulardan birini asimptotik olarak elde etmek i¢in 6nerilen yéntem agiktir. Bununla birlikte, bir
acly1 ii¢ esit parcaya bolmek icin daha iyi pek cok Oklid geometrisi temelli asimptotik kurulus
bulundugunu belirtmek gerekir.

Detail: stages 3-4

Ay i As
Sekil 2.2: Aginin ¢ egit parcaya boliinmesinde ardigik degme {iggenleri.

Diger ¢ézenler: problemi 6neren.

Editor notu (6zgin dergi). American Mathematical Monthly iginde, hata simirlariyla birlikte
yaklagik ac1 {icleme yontemlerine iligkin baz1 kaynaklar sunlardir:

1932, 478, E. C. Kennedy’nin Angle Division makalesi; 2972 [1925, 95]; 3114 [1925, 483]; 3522
[1933, 303]; 3563 [1934, 113]; Pappus’un konikleri kullanan yontemi: 3490 [1932, 243].

4193. Besgende Bir Noktada Kesigen Dogrular

American Mathematical Monthly 54 (1947), 349
Kaynak PDF s. 17.
4193 [1946, 160]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

Herhangi bir A1AsA3AyAs besgeninin kenarlart tizerine, indisler mod 5 alinmak fizere,
BiAiio || AiAir1 ve BiAiys || AiAira olacak bigimde B; AiyoAitvs tggenleri kurulsun. O zaman
A;B; dogrulary bir C' noktasinda kesigir.

Cozim: J. W. Clawson, Ursinus College, Collegeville, Pennsylvania. Homojen trilineer koordi-
nat sistemi igin A; Ay A4’ referans tiggeni alalim. A; = (1,0,0), Ay = (0,1,0), As = (d,e, f),
Ay =(0,0,1), A5 = (k,l,m) olsun.
Asz’ten AjAs’ye paralel gegen dogru ile Ay’ten AjAs’e paralel gegen dogrunun denklemleri
sirasiyla
afr+bfy— (ad+ be)z =0, alx + (bl + em)y = 0.

olur. Dolayisiyla B;’in koordinatlar
(bl + cm)(ad + be), —al(ad + be), acfm;

ve A1 B71’in denklemi
cfmy + l(ad + be)z = 0.
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bi¢imindedir. Ayn1 yolla A By ve A4B4’in denklemleri
cfmx 4+ d(ak +bl)z =0, l(ad + be)x — d(ak + bl)y = 0.
olarak bulunur. Bu ii¢ dogrunun, koordinatlar:
d(ak +0l), I(ad+be), —cfm.

olan bir C noktasinda kesistigi kolayca goriilir. A;AzAs ve AsA4As tlicgenleri kullanilarak
A3Bs, A5B5’in de ayn1 C' noktasindan gectigi benzer bigimde ispatlanir.

Diger ¢izenler: problemi 6neren.

Editor notu (6zgiin dergi). Clawson, Ceva teoreminin tersini kullanan ikinci bir ispat da vermis-
tir. Problemi 6neren, diger kenarlar sabitken A4As kenarimin As cevresinde dénmesiyle olugan
AsB3, A4B4 dogru demetlerini kullanmistir. Bu dogrular arasindaki egleme homografik oldugun-
dan, kesigimleri C’nin geometrik yeri bir koniktir. Bu konik A;B; ile A3A4 dogrularina ayrigir;
ispat buradan elde edilir.

4215. Hermite Polinomlari

American Mathematical Monthly 55 (1948), 34
Kaynak PDF s. 18-19.
4215 [1946, 470]. Oneren: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi.

n x? d" —z2
Hn(.ZU) = (—1) € /2@6 /2

ile tanamlanan Hermite polinomlarinin

n H2
= H2+1 (z) — Hn(z)Hpy2()

p=0
ozdesligini sagladigine ispatlayiniz.

Coziim: Hsien-yi Hst, Yenching University, Peiping, China. Polya—Szegs, Aufgaben und Lehr-
sdatze 11, s. 294—-295’te Hermite polinomlar:

1 22 dar g2
hn(w):me /2@6 2,

biciminde tanimlanir ve
nhp(z) = —xhp_1(x) — hn—2(2), n=23....

fark denklemini saglar. Ayrica

oldugundan fark denklemi

H,=zH, 1 — (n—1)H,_o, n=23,.... (1)
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bi¢imini alir. Bu denklemden ve H, 1, H,12 icin benzer denklemlerden « yok edilirse dogrudan
H2,, — HyHy o = n(H? — Hyy 1 Hy 1) + H?
—n(n —1)(H2_, — HyH, o) + nH2_, + H?

1 1 1
:n!{(Hl2 —H2H0)+1'H12+2'H§+---+7L'H2}

n
=nl Z Hg /D!,
p=0
elde edilir; burada H 12 — HyHy = 1 kullanilmigtir.

Diger ¢ézenler: F. E. Cothran, A. B. Farnell, L. M. Kelly, Norman Miller, S. T. Parker, W. A.
Pierce, W. H. Spragens, M. S. Webster, M. Wyman, Profesér Otto Szasz’in sinifi, ve problemi
oneren.

Editor notu (6zgin dergi). Baz1 ¢oziim sahipleri, yukaridaki (1) denkleminin Dunham Jack-
son’in Fourier Series and Orthogonal Polynomials kitabinda s. 176 ve devaminda bulundugunu
belirtmistir. Profesér Szasz’in Ortogonal Acilimlar dersindeki 6grencilerin ¢oziimii, Christoffel
formiilii olarak bilinen

n

Z Hy(z)Hp(y) . Hp1(2)Hp(y) — Hn(w)Hn+1(y)

2 nl(x = y)

bagmtisindan hareket eder (Szeg8, Orthogonal Polynomials, s. 102). Webster'in ¢oziimii ise

Hyp () Ho () = n!i (n”jr> Hmonvar 5y

r!

bagintisin1 kullanir. Bu bagint1 E. Feldheim tarafindan Journal of the London Mathematical
Society, 1938, s. 22-29’da elde edilmistir.

4679. Ayn1 Cember Uzerinde On Ortopol

American Mathematical Monthly 63 (1956), 191

Kaynak PDF s. 20.
4679 [1956, 191]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

A1 A2 A3 A4 As bir cembersel besgen ve Q;;, A;A; dogrusunun kalan ¢ késenin olusturdugu
tiggene gore ortopolu olsun. On Q;; noktasin ayni cember tizerinde bulundugunu ispatlayiniz.

C6ziim: Chih-yi Wang, University of Minnesota. Asagidaki bilinen teoremi kullanacagz.

Teorem. Bir dogru bir iicgenin cevrel cemberini keserse, kesisim noktalarimin Simson dogrular,
dogrunun bu tiggene gére ortopolunda kesisir.

(Bkz. Court, College Geometry, 2. baski, s. 289.)
A1 Ay A3 A4 As’in gevrel gemberi birim cember ve A; = (cos 6;,sin6;),i =1,2,...,5 olsun. Ozel
olarak 215’nin koordinatlarini bulalim. Ay, As’nin Simson dogrularinin denklemleri, j = 1, 2 igin,
y — 3(sin; + sin @3 + sin 64) + 3 sin(63 + 04 — 6;)
= tan %(93 + 604 + 05 — 93‘)
x [z — $(cos O3 + cos 04 + cos 0;) + & cos(03 + 04 — 6;)],
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bi¢imindedir.04 Denklemler birlikte ¢oziiliince

Qg = (a+ §cos(f3 + 04 + 05 — 01 — 02), B+ Lsin(b3 + 04+ 05 — 61 — 62)) ,

elde edilir; burada o = % > cosby, = % > sinfg ve k =1,2,...,5'tir. a, 8 simetrik fonksiyonlar
oldugundan indisleri degistirerek, on §2;; noktasinin merkezi (o, 3) ve yarigapi % olan g¢ember
tizerinde bulundugunu goriiriz.

Diger ¢ozenler: J. W. Clawson, R. Goormaghtigh, O. J. Ramler, Sister M. Stephanie, ve problemi
oneren.

Editér notu (6zgtin dergi). Goormaghtigh bu teoremi Mathesis, 1939, s. 312’de vermigtir. Ramler,
sonucu ¢embersel yedigene genisletir: €5, A;A; Ay ticgeninin kalan dort kogenin olusturdugu
dortgene gore Kantor noktas: ise otuz bes €2;;, noktasi, yaricap: yedigenin cevrel cemberinin
yaricapinin yarisi olan bir ¢ember {izerindedir.

4695. Simson Dogrusu ve Euler Dogrusu

American Mathematical Monthly 64 (1957), 437
Kaynak PDF s. 20-21.
4695 [1956, 426]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir cembersel dortgende, bir kosenin diger ti¢ kosenin olusturdugu ticgene gére Simson dogrusu
bu tigcgenin Fuler dogrusuna dikse, ayni dzelligin dortgenin diger kéoseleri i¢in de gecerli oldugunu
ispatlayiniz.

Céziim: Sister M. Stephanie, Georgian Court College, Lakewood, N. J. Karmasgik koordinatlari
kullamip gemberi birim ¢ember alalim. Dortgenin koseleri t1,t9,t3,t4 ve |t;|] = 1 olsun. ¢;’in,
ta, t3, t4’in olugturdugu iiggene gbére Simson dogrusunun denklemi

227 — 218537 + 53 + 1159 — t5 — 1351 = 0,

bicimindedir; burada si,ss, s3, to,t3,t4’in temel simetrik fonksiyonlaridir. Bu {i¢genin Euler
dogrusunun denklemi soz — s153% = 0°dar. ki dogru dikse, birinin klinant1 digerinin negatifidir;
dolayisiyla s3/t; = —s183/s9 olur. Sadelestirince

tito + t1tg + t1ty + tots + toty + t3ty = 0.
elde edilir. Bu sonucun simetrisi, 6zelligin her kose i¢in gecerli oldugunu gosterir.

Diger ¢ozenler: J. W. Clawson, G. W. Courter, R. Deaux, Beckham Martin, O. J. Ramler, Robert
Sibson, Chih-yi Wang, ve problemi 6neren.

4710. Izotomik Dogrular

American Mathematical Monthly 64 (1957), 601

Kaynak PDF s. 21.
4710 [1956, 669]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir (O) ¢emberine ¢izilmis tam dortgende, karsilikly kenar ¢iftlerinden biri (O)’ya ¢izilmis
bir diggene gore izotomik dogrulardan olusuyorsa, diger karsilikly kenar ciftlerinin de ayni ticgene
gore izotomik oldugunu ispatlayiniz.
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1. C6zim: O. J. Ramler, Catholic University of America. Eslenik koordinat sistemi kullanalim;
(O)’yu birim ¢gember alip tizerindeki 77, Ts, T3 vektor koordinath noktalar: tiggenin, ¢1, to, t3, t4
noktalarini tam dortgenin koseleri olarak secelim. ¢at3 dogrusu, licgenin 7575 kenarimi vektor

koordinat:
L ToT5(to + t3) — (To + T3)tats

ToT5 — totg

olan noktada keser. Benzer bicimde t1t4'in 7575 ile kesisiminin koordinati

o ToT3(ty + t1) — (To + 13)t1ts
ToT3 — tity '

olur. Varsayim geregi T3 — z = 2z’ — Ty’dir. Yerine koyup sadelegtirince
T22T32(T2 + T3 —s1) + ToT3s3 — (To + T3)s4 = 0,

elde edilir; burada si, s3, 4, t1, to, t3, t4’in temel simetrik fonksiyonlaridir. Bu sonucun simetrisi
istenen teoremi ispatlar.

II. C6ziim: Roland Deauz, Faculté Polytechnique, Mons, Belgium. (O) gemberi yerine herhangi
bir I konigi alinabilir. ABC ve PQRS, I''ya ¢izilmig {iggen ve tam dortgen olsun. Desargues
teoremi uyarinca I', (PQ, RS), (PR, QS), (PS,QR) konikleri, ABC’nin her kenar iizerinde bir
involiisyonun dort ¢iftini belirler. T ile izotomik PQ, RS dogrularinin belirledigi bu involiisyonun
cift noktalari, kenarm orta noktasi ile sonsuzdaki noktasidir. Istenen 6zellik buradan cikar.

Diger ¢ézenler: J. W. Clawson, N. A. Court, R. Goormaghtigh, Josef Langr, ve problemi 6neren.

4735. Bir Noktada Kesisen Dogrular

American Mathematical Monthly 65 (1958), 128

Kaynak PDF s. 22.
4785 [1957, 277]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

A1 A2 A3AL A5 diizlemde basit bir bes noktalr sekil, d de bu dizlemde herhangi bir dogru olsun.
d ile A;’nin karsisindaki a; kenarinin kesisimini B;; A;Bijv1 ile By Aj+1 dogrularinin kesigimini
Ci13 ile gdsterelim. Bes A;C; dogrusu ortak bir D noktasindan gecer.

Céziim: E. J. F. Primrose, The University, Leicester, England. Her A;’nin karg1 kenari a;'nin
kutbu oldugu tek bir P kutupsalligi vardir (Coxeter, The Real Projective Plane, 5.65). A1C BsBy
dort noktali gekline bakalim. A;B3in P’ye gore kutbu As oldugundan A;Bs, Cy B4 eslenik
dogrulardir; benzer bigimde A; By, C1B3 de esleniktir. Hesse teoreminin diialine gére (Coxeter,
5.55), A1C1 ile BsBjy esleniktir. Dolayisiyla A;C1, d’nin P’ye gore kutbu D’den geger. Ayni akil
yiiriitmeyle biitiin A;C; dogrular1 D’den gecer.

Diger ¢ozenler: W. B. Carver, J. W. Clawson, R. Deaux, ve problemi 6neren.
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4818. Tam Dértkenarin Miquel Cemberinin Bir Ozelligi

American Mathematical Monthly 66 (1959), 732
Kaynak PDF s. 22-23.
4818 [1958, 779]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir tam dértkenarn kenarlar d;, d; ile d; tizerindeki kosesi A;j olsun. d; disindaki ti¢ kenarin
olusturdugu tiggeni t;, bunun cevrel cemberini (O;) ile gosterelim. (O;) tzerindeki bir S; noktasinin
t; 'ye gore Simson dogrusu D; olsun.

Her i i¢in Dy || d; ise sunlar: ispatlayimiz: (1) S;0, dogrusu Ay, késesinden geger (i,p # q,7);
(2) biitin S; noktalary Miquel cemberi (O) dzerindedir.

Problemi onerenin ¢ozimid. (1) S;,Op’'nin d, tizerindeki dik izdiigtimleri Uj,, Vj, olsun. Yonli
acilarla

AV OpAgr = LA Agi Agr ((Op) cemberinden),
= LU;pUigAgr (D; || d; oldugundan),
= LU; SiAgr (SiUir AgrUiq cemberinden).

elde edilir. OV}, || S;U;, oldugundan, S;, Op, Ag-'1n istenen dogrusalligr cikar.

(2) F Miquel noktas: olmak {izere, merkezleri birlestiren 0,0, dogrusu F'A,, kuvvet eksenine
diktir. Bu nedenle sirasiyla

£0,0,0, = LA F Ay,

= LAy ApgApi ((Or) gemberinden),
= £LAgr ApgApr,

= LAy SiAp ((O;) cemberinden),
= £0,5;0, ((1) 6zelliginden),

elde edilir; boylece S;, Miquel ¢cemberi (O) tizerindedir.

Diger ¢ozenler: A. E. Landry.
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Monthly icin Temel Diizey Problemler

Temel Diizey Problem E1134

American Mathematical Monthly 61 (1954), 568
Kaynak PDF s. 24.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir tamkare tamsayinin mikemmel sayr olamayacagin ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem E1160

American Mathematical Monthly 62 (1955), 182
Kaynak PDF s. 25.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir tam dortkenarda, herhangi bir kenarin diger ¢ kenarin olusturdugu tiggene gore izotomik
dogrusunun dértkenarin Newton dogrusuna paralel oldugunu ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem E1197

American Mathematical Monthly 63 (1956), 39
Kaynak PDF s. 25.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

ABC bir dik tiggen ve CH, AB hipoteniisiine ait yikseklik olsun. ABC, HCA, HCB ii¢gen-
lerinin icteget cemberlerinin yarigcaplary toplamiman C'H 'ye esit oldugunu gosteriniz.

Temel Diizey Problem E1209

American Mathematical Monthly 63 (1956), 186
Kaynak PDF s. 25.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

ABC' herhangi bir tiggen ve (I) onun icteget cemberi olsun. (I), BC,CA, AB kenarlarina
swraswla D, E, F noktalarinda degsin; BE,CF ceviyenlerini de siwraswyla E', F' noktalarinda
kessin. D(E, F,E', F") ¢apraz oraninin biitin ABC' ggenleri i¢in ayn oldugunu gosteriniz.

14
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Temel Diizey Problem E1217

American Mathematical Monthly 63 (1956), 342
Kaynak PDF s. 25.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

H qo(n/d)+o(d) carpimine hesaplayinaz.
dln

Temel Diizey Problem E1778

American Mathematical Monthly 72 (1965), 420
Kaynak PDF s. 26.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir dicgenin cevrel cemberinin, icteget cemberinin ve disteget cemberlerinin yaricaplar: sirasiyla
R,r,r1,79,73 iS€

1 1 1 1  12R
T3 7":1)’ Tg’ Tg’—T-T‘l'T‘Q'T‘g

oldugunu ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem E1779

American Mathematical Monthly 72 (1965), 420
Kaynak PDF s. 26.

Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
Bir tigcgenin yiikseklikleri ve disteget cemberlerinin yaricaplars h; ve r; ise

1 T2 T3
— 4+ =4+ =>3
h1+h2+h3_

oldugunu ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem E1877

American Mathematical Monthly 73 (1966), 410
Kaynak PDF s. 26.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABCDE, capr AE olan birim ¢embere ¢izilmis disbiikey bir besgen ve AB = a, BC = b,
CD =c¢, DE = d olsun. Su egitsizligi ispatlayiniz:

a?+ 0%+ +d%+ abe + bed < 4.
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Temel Diizey Problem E1878

American Mathematical Monthly 73 (1966), 410
Kaynak PDF s. 26.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A1As -+ Ay, yarcapr R olan (O) cemberine ¢izilmis diizgiin bir ¢okgen olsun. Indisler mod
n almmak dizere A;_1A;A;v1 dggeninin icteget cemberinin merkezini I;; A; Ao, AixoAir1,
Air1A;13 dogrularinin olusturdugu ticgenin icteget cemberinin merkezini J; ile gosterelim. Biitiin
L,..., I, ve Jy,...,J, noktalarinin, yaricapt R' = Rcos(37/2n)/ cos(m/2n) olan ayni ¢cember
tizerinde bulundugunu gésteriniz.

Temel Diizey Problem E2100

American Mathematical Monthly 75 (1968), 670
Kaynak PDF s. 27.
Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Su altr bagintrdan herhangi besinin altincising gerektirdigini gdsteriniz:

T — a a—>b T — by b—c T —c1 c—a
() a1 —ay b—c’ (2) bp—by c—a’ (3) ci—cy a—>b
(4) x+a=by+c, (5) x+b=co+ay, (6) x+c=as+b.

a, b, ¢ saylar karmagik dizlemde bir ABC' referans iiggeninin koselerini, diger sayilar da diger
noktalar temsil etsin. Bu tutarh bagintilar sistemini geometrik olarak yorumlayiniz.

Temel Diizey Problem E2101

American Mathematical Monthly 75 (1968), 670
Kaynak PDF s. 27.
Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC bir tiggen olsun. AB, AC kenarlarina siraswyla B, C noktalarinda teget olan paraboli P,
ile gdsterelim. Py, P. benzer bicimde tanimlansin. Bu parabollerin ABC' icindeki kesisim nokta-
larm A', B',C" olsun. ABC,A'B'C', AB'C', BC'A’, CA'B', ABC, B'CA,C'AB (egrisel) ii¢gensel
bolgelerinin alanlarin siraswyla A, Do, Al Ay, AL AL A AL dle gosterelim. Sunlar ispatlayinaz:

(1) Ar=A4p=Ac=(A1), A7=A7=A0=(Ay),
(2) Ap:A;:Ay:A=15:17:5:81.

Temel Diizey Problem E2109

American Mathematical Monthly 75 (1968), 780
Kaynak PDF s. 27.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC bir iicgen, A’ da BC' kenar tizerinde sabit bir nokta olsun. Verilen bir XY Z ii¢genine
yon koruyan bicimde benzer olan ve ABC icine cizilen A'B'C’ iicgenini kurunuz.
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Temel Diizey Problem E2110

American Mathematical Monthly 75 (1968), 780
Kaynak PDF s. 27.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Diizlemdeki AUV, VBU, UV C iigcgenleri verilen bir tcgene yon koruyan bicimde benzerse,
A, B, C noktalarimin ti¢i birden cakismamak kosuluyla ABC' de aynt tiggene yon koruyan bicimde
benzerdir.[F006]

Temel Diizey Problem E2124

American Mathematical Monthly 75 (1968), 899
Kaynak PDF s. 28.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC iiggeninin BC,CA, AB kenarlar izerine disa dojru BCDE, ACFG, BAHK kareleri-
ni ¢iziniz; FCDQ, EBK P paralelkenarlaring kurunuz. APQ nun ikizkenar dik ticgen oldugunu
gosteriniz.

Temel Diizey Problem E2160

American Mathematical Monthly 76 (1969), 300
Kaynak PDF s. 28.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A1 As A3 diggeninin ic¢inde veya swnwrinda bulunan bir P noktasimn A; kosesine ve bunun
karsisindaki kenara uzakhklar, siraswla p;,x; olsun (i = 1,2,3). Ictejet cemberinin yaricaps v
olmak 1izere su egitsizlikleri ispatlayiniz:

3 3
(a) Z 1sin A;) Z Z ; sin(

=1 =

(b)  paps + pap1 + pip2 > 83?1962233/7”-

Temel Diizey Problem E2213

American Mathematical Monthly 77 (1970), 79
Kaynak PDF s. 28.
Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye.

Bir dizlemsel cokgenin kioselerinden gecen ve cevresini iki esit parcaya bélen dogrular bir
noktada kesisiyorsa, cokgenin Nagel ozelligine sahip oldugunu soyleyelim. Biitiin tiggenlerin bu
ozellige sahip oldugu, ancak her dortgenin olmadige bilinmektedir. Nagel ozelligine sahip basit,
dejenere olmayan dértgenleri belirleyiniz.
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Temel Diizey Problem E2311

American Mathematical Monthly 78 (1971), 793
Kaynak PDF s. 28.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A1A2A3A, dirtgeni bir cembere cizilebiliyorsa, p,q,r,s birbirinden farkls olmak tizere
ApAgy'nun orta noktasindan A,Ag’ye dik ¢izilen altv dogrunun bir noktada kesistigini ispatlayi-
niz.

Temel Diizey Problem E2312

American Mathematical Monthly 78 (1971), 793
Kaynak PDF s. 29.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

D, pozitif yonlendirilmis ABC' diggeninin diizleminde bir nokta olsun; AD, BD,CD dogrular:
karst kenarlar: siraswyla Ay, By, Cy noktalarinda kessin. Yonli BA,, C By, ACy parcalar: birbirine
esitse (= 0), D tek olarak belirlenir ve ABC 'nin igindedir. (D ile Brocard noktas: Q arasindaki
benzerlige dikkat ediniz.)

Temel Diizey Problem E2363

American Mathematical Monthly 79 (1972), 662

Kaynak PDF s. 29.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A =a, B =bC=c, A=d, B=V, C = kosullarinm saglayan ABC ve A'B'C’ kiiresel
tiggen c¢iftlerini karakterize ediniz.

Temel Diizey Problem E2462

American Mathematical Monthly 81 (1974), 281
Kaynak PDF s. 29.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, A1 A3 As diggeninin iginde bir nokta olsun. P’nin A; kidsesine uzaklhigint R;, bu kdsenin
karsisindaki a; kenarina uzakligina ; ile gosterelim. Erdés—Mordell egitsizligi

Ry +Ry+ R3 >2(r1 + 12+ 13)

bicimindedir. Her zaman R; > 0 alinsin; P ile A;, a;’nin aynt tarafindaysa r; pozitif, kars
taraflarindaysa negatif olsun. Bu yorumla esitsizligin diizlemdeki bitin P noktalar: icin gegerli
oldugunu ispatlayiniz.
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Temel Diizey Problem E2625

American Mathematical Monthly 83 (1976), 812
Kaynak PDF s. 29.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A; (i =0,1,2,3 (mod 4)), bir T ¢cemberi tzerinde dort nokta olsun. t;, A;’deki teget; p;, q;
ise swraswyla A;—1, Ajr1 noktalarindan gegen wve t;’ye paralel dogrular olsun. B; = t; N tjy1,
C; = p; N qiy1 ise dort B;C; dogrusunun ortak bir noktast oldugunu gdsteriniz.

Temel Diizey Problem E3135

American Mathematical Monthly 93 (1986), 215
Kaynak PDF s. 30.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir ¢embere ¢izilmis cesitkenar ABC' diggeninin bir kdsesinin karsisindaki yay tzerinde, o
kdoseye uzaklhgu diger iki késeye uzaklhiklarinan toplamina esit olan bir D noktast bulundugunu
ispatlayiniz. D ’nin cetvel ve pergelle nasil kurulacaginiy gosteriniz.

Temel Diizey Problem E3164

American Mathematical Monthly 93 (1986), 566
Kaynak PDF s. 30.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir elipse disindaki bir noktadan ¢izilen teget parcalarinan uzunluklary s,t olsun. s/t oraninin
ug degerlering bulunuz.

Temel Diizey Problem E3422

American Mathematical Monthly 98 (1991), 158
Kaynak PDF s. 30.
Oneren: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

F, F', verilen bir cemberin merkezine gore simetrik noktalar; S ise cember tizerinde, FF’
dogrusu disinda bir nokta olsun. SF, SF’ dogrularimin ¢emberle ikinci kesisimleri siraswyla P, P’
olsun. P, P' noktalarindaki tegetler T ’de kesisiyorsa, FF'’nin orta dikmesinin ST parcasinin
orta noktasindan gectigini ispatlayiniz.

Temel Diizey Problem E3469

American Mathematical Monthly 98 (1991), 955
Kaynak PDF s. 30.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, ABC figgeninin i¢inde bir nokta olsun; AP, BP,CP dogrulars BC,CA, AB dogrularin
swraswla D, E, F' noktalarinda kessin. PBD, PDC, PCE, PEA, PAF, PF B ficgenlerinin agirhk
merkezlerinin bir konik tzerinde bulunmasi i¢in gerek ve yeter kosulun, P’nin ticgenin en az bir
kenarortay: tizerinde bulunmast oldugunu ispatlayiniz.
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Monthly’deki Temel Diizey Problemlerin
Coziimleri

E1134. Tamkareler ve Miikemmel Sayilar

American Mathematical Monthly 62 (1955), 257
Kaynak PDF s. 32.
E1134 [1954, 568]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir tamkare tamsayimin mikemmel sayr olamayacagine ispatlayiniz.
I. Qéziim: C. F. Pinzka, Princeton, N. J. N =[] p®® ise N'nin pozitif bélenlerinin toplami

p2a+1 -1

p—1
bicimindedir. Bu say1 her zaman tek oldugundan, mitkemmel say1 i¢in gerekli olan 2N degerine
esit olamaz.

1. Cozim: C. D. Olds, San Jose State College. Euler, tek bir milkemmel saymin, r sayisi
4n + 1 biciminde bir asal olmak iizere, r***1 P2 biciminde olmas: gerektigini ispatlamigtir. Cift
bir mitkemmel say1 ise Oklid tipinde, yani 2P — 1 asal olmak iizere 2P~1(2P — 1) bicimindedir.
Dolayisiyla bir tamkare miikemmel say1 olamaz.

E1160. Tam Dértkenarin Newton Dogrusunun Bir Ozelligi

American Mathematical Monthly 62 (1955), 658
Kaynak PDF s. 33.
E1160 [1955, 182]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

Bir tam dértkenarda, herhangi bir kenarn diger ¢ kenarin olusturdugu ticgene gore izotomik
dogrusunun doértkenarin Newton dogrusuna paralel oldugunu ispatlayiniz.

1. Problemi dnerenin ¢éziimi. d, dortkenarin dort kenarindan biri; ABC' de buna kargilik gelen
iiggen olsun. d’'nin BC, C' A, AB ile kesigimlerini «, 3, y ile gosterelim. a3+y'nin ABC’ye gore izoto-
mik dogrusu I.JK, «, 3,7 noktalarinin BC, C' A, AB kenarlarinin orta noktalar1 A’, B', C"’ye gore
simetrikleri I, J, K alimarak elde edilir. Ac, B3, Cy’nin orta noktalar: I’, J', K olsun. Dértkena-
rin Newton dogrusu tizerindeki bu noktalar, ABC’nin orta noktalar tiggeni A’ B’C”’nin kenarlari
tizerindedir. ABC ile I.JK mn olusturdugu tam dortkenar, A’B’C” ile I’ J’ K"'nin olusturduguna
benzerdir: birincisi, ABC ile A’B’C’ benzer ve benzerlik oram 2 : 1’dir; ikincisi,

BI =Ca=2BT), AJ=CB=241J), AK =By=2AK).
Bu, IJK ile I'J'K' dogrularinin paralel oldugunu ispatlar.

1. Céziim: Sister M. Stephanie, Georgian Court College, Lakewood, N. J. Dort dogruya teget
olan bir ve yalmz bir parabol bulundugundan, tam dértkenar: dik koordinatlarda y? = 4ax

20
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paraboliine teget olarak ele alalim. Dort kenarmn denklemleri y = m;z + a/m;, i = 1,2,3,4,
aliabilir. 1 ve 2 kenarlarinin kesigimi

a a a
mimsg MM mo
noktasidir; diger kesigsimler benzer bicimde verilir. 123 iiggeninin 2 kenarmin orta noktasinin
koordinatlari

2

a|mi+ms 2 1 1
m1m2m37m2 ma ms ’

olur. (x,y), 2 kenar1 tizerinde, 4 ile 2’nin kesigimine izotomik nokta ise

buradan
1 1 1 1
y=a|—+—+———1,
ma mo ms my
elde edilir. Bu ifade mq,mo, mg bakimindan simetriktir; dolayisiyla 4 kenarimin 123 iiggenine
gore izotomik dogrusu paraboliin eksenine paraleldir. Newton dogrusu da bu eksene paraleldir:

dortkenara igten cizilen biitiin koniklerin merkezlerinin geometrik yeridir ve bu geometrik yer
paraboliin merkezini de igerir.

E1197. Zengin Bir Geometrik Sekil

American Mathematical Monthly 63 (1956), 493
Kaynak PDF s. 34-36.
E1197 [1956, 39]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

ABC bir dik ticgen ve CH, AB hipoteniisiine ait yiikseklik olsun. ABC, HCA, HCB ii¢gen-
lerinin icteget cemberlerinin yaricaplary toplamanin C H “ye egit oldugunu gdsteriniz.

Coziim: Leon Bankoff, Los Angeles, Calif. 1. Bir dik liggenin i¢teget gemberinin ¢api, dik kenarla-
rin toplamindan hipoteniisiin ¢ikarilmasima egittir. Bu bagintiy1 ABC, HC A, HC B {i¢genlerine
uygulayinca

(AC + CB — AB) + (AH + CH — AC) + (CH + HB — CB)

> =CH.

II. Benzer dik iiggenlerde icteget ¢emberi yarigapinin hipoteniise orami aynidir. Dolayisiyla
r/ic=ri/b=ry/a= (r+ri+re)/(a+b+c),

yazabiliriz; burada r, 71, rq, sirasiyla ABC, HC A, HC B’nin igteget ¢emberlerinin yarigaplaridir.
Ayrica
r/ce=CH/(a+b+c)

oldugundan r + ry + ro = C'H elde edilir.
Sekle iliskin secilmis ek dzellikler. R,S,T, sirasiyla AHC,CHB,ABC iiggenlerinin igteget
cemberlerinin merkezleri; H, R',S",T' ise C,R,S,T'nin AB fizerindeki dik izdiisiimleri olsun.

ABC, AHC,CH B’nin igteget ¢emberlerinin yaricaplarini r,rq, 7o ile gosterelim. P,Q, CR,CS
ceviyenlerinin ayaklaridir. RS, AC’yi U’da ve CB’yi V’de keser. K, PSS ile RQ)’nun kesigimidir.
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(1) T', RST’nin ¢evrel ¢cemberinin merkezidir; @, S, T, R, P ayn1 ¢ember {izerindedir; PT" =
T =T'Q.

) T, CRS’nin diklik merkezi ve CPQ’nun ¢evrel ¢gemberinin merkezidir.
) 3+ =12
) RS =CT = PT = QT = rv/2.
) HSR, ABC, AHC, HCB fi¢genleri benzerdir.
) A, R, S, B ayni ¢cember tizerindedir. RST ile ABT ters yonlii benzerdir.
) R, T',H,S aym ¢ember iizerindedir; RS bu ¢emberin ¢apidir.
) T'S || AC; RT' || CB.
) RR'T' ile T'S’S tiggenleri egtir ve ABC’ye benzerdir.
) ATB,BCS, ARC fiiggenleri benzerdir.
) LATB = /BSC = ZARC = 135°.
) AC = AQ; PB = CB.
13) CU = CV; CT, UV’nin orta dikmesidir.
) PS,RQ,CH, CPQnun diklik merkezi K’de kesigir.
) PS || AT; RQ || TB; PBS ile CSB estir; AQR ile ARC estir.
) RS’nin orta noktasi, C PQ’nun dokuz nokta ¢emberinin merkezidir.
) HSR'nin ¢evrel ¢emberi, C PQ’nun dokuz nokta ¢emberidir.
) ARC ile C'SB’nin ¢evrel ¢emberleri C’de tegettir; C'T ortak i¢ tegetleridir.
) RT=KS=5Q; RP=RK=TS; PKR,KQS ve RT'S ikizkenar dik ti¢genlerdir.
) A, P,T,C aym ¢ember iizerindedir; B, @, T, C' ayn1 ¢ember iizerindedir.
) T'S'S ile RR'T’ tiggenlerinin ¢evreleri C' H’ye esittir; ¢iinktt SS" = ro, TS =r1, T'S = r.
) RST figgeninin alam (a + b — ¢)3/(8¢) = r3/cdir.
) PQSTR besgeninin alam 273 /c + r*dir.
) CPQ tggeninin alan abr/c’dir.

Diger ¢ézenler: W. A. Al-Salam, L. C. Barrett, Robert Bart, G. E. Bills, R. L. Caskey, G.
B. Charlesworth, N. A. Childress, T. Y. Chow, Mary Constable, R. J. Cormier, K. W. Crain,
A. E. Danese, D. E. D’Atri, G. W. Day, Hazel Evans, Herta Freitag, Michael Goldberg, A. J.
Goldman, Peter Gould, Cornelius Groenewoud, D. J. Hansen, Vern Hoggatt, R. T. Hood, Roger
Hou, J. P. Hoyt, Raymond Huck, Louise Hutchinson, A. R. Hyde, P. W. M. John, Edgar Karst,
M. S. Klamkin, W. G. Koellner, Sam Kravitz, M. A. Laframboise, L. E. Laird, B. R. Leeds,
L. I. Lokomowitz, Robert Lynch, D. C. B. Marsh, Beckham Martin, C. N. Mills, C. S. Ogilvy,
Margaret Olmsted, M. J. Pascual, Walter Penney, L. L. Pennisi ve N. C. Scholomiti (birlikte),
C. F. Pinzka, P. W. A. Raine, M. A. Rachid, L. A. Ringenberg, Azriel Rosenfeld, Donald Rubin,
C. M. Sandwick, Sr., E. D. Schell, G. J. Simmons, Bernard Smilowitz, Sister M. Stephanie, A.
V. Sylwester, W. R. Talbot, Chih-yi Wang, R. M. Warten, Dale Woods, Roscoe Woods, André
Yandl, David Zeitlin, problemi éneren. Sonradan gelen ¢éziimler: Paul Herzberg ve Alan Wayne.

Bu problemin N. A. Court, College Geometry, 2. baski, s. 93, Aligtirma 19b’de ve Scripta
Mathematica, cilt 16 (1950), s. 167’de yer aldig belirtilmistir.
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E1209. Her Uggenle iligkili Bir Capraz Oran

American Mathematical Monthly 63 (1956), 186
Kaynak PDF s. 36.
E1209 [1956, 186]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.

ABC' herhangi bir tiggen ve (I) onun igteget cemberi olsun. (I), BC,CA, AB kenarlarina
siraswla D, E,F noktalarinda degsin; BE,CF ceviyenlerini de siraswyla E', F' noktalarinda
kessin. D(E, F,E', F") capraz oraninin biitiin ABC' i¢genleri igin ayna oldugunu gosteriniz.

I. Céziim: W. B. Carver, Cornell University. Bu, daha genel bir projektif teoremin metrik
bakimdan 6zel bir durumudur. Icteget cemberi yerine, kenarlara D, E,F’de teget olan ve
BE,CF dogrularmm sirasiyla E’, F”’de kesen herhangi bir konik alabilir. Brianchon teore-
minin sinir durumlarindan birine gére AD, BE,CF, bir G noktasinda kesigir. A, B, C, G’'nin
sirasiyla (1,0,0), (0,1,0),(0,0,1),(1,1,1) oldugu homojen koordinat sistemini kuralim. Buradan
D,E, F’nin (0,1,1),(1,0,1),(1,1,0) oldugu ve konigin denkleminin

x2+y2+22—2yz—2zx—2xy:0;

oldugu kolayca ¢ikar. E', F’, (1,4,1),(1,1,4) noktalaridir. D’den gegen dogrularin denklemleri
kx +y — z = 0 bi¢gimindedir; DE, DF, DE’, DF" i¢in k sirasiyla 1, —1, —3, 3’tiir. Boylece istenen
capraz oran

(1+3)(—1-3)

(1-3)(-1+3) 4

1. Cozim: M. S. Klamkin, Polytechnic Institute of Brooklyn. Merkezl izdiigimle ABC
ve igteget cemberi (I), bir egkenar {iggene ve onun igteget ¢emberine doniigtiiriilebilir.
D(E,F,E' F') capraz oran1 bu doniigiim altinda degigmez; dolayisiyla biitiin tiggenler igin
sabittir. D(E, F, E', F') = 4 oldugu kolayca gosterilir.

Diger ¢ozenler: N. A. Court, P. W. M. John, D. C. B. Marsh, O. J. Ramler, Roscoe Woods,
problemi 6neren.

E1217. Euler Fonksiyonunun Bir Ozelligi

American Mathematical Monthly 64 (1957), 45
Kaynak PDF s. 37.

E1217 [1956, 342]. Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye.
H don/d)+o(d) carpymine hesaplayiniz.
dn

Cézim: J. B. Johnston, Cornell University. f, tamsayilar tizerinde tanimli herhangi bir fonksi-
yon olsun. O zaman

[ @/ @+7 /) = T @@ T o/

dn din dn
— H af (@ H(n/d)f(d)
dn din

_ [ = T @),
dn



24 4. Monthly’deki Temel Diizey Problemlerin Coziimleri

f=¢alp
Z ¢(d) =", (1)

din

0zdesgligini kullaninca verilen problemin cevabi n™ olur.

Diger ¢ézenler: W. J. Buckingham, Leonard Carlitz, A. E. Danese, M. P. Drazin, L. T. Gardner,
A. J. Goldman, D. S. Greenstein, Cornelius Groenewoud, Emil Grosswald, Virginia Hanly, A.
R. Hyde, Richard Kelisky, Sidney Kravitz, R. G. McDermot, D. C. B. Marsh, Leo Moser, J.
B. Muskat, F. R. Olson, Hiram Paly, M. Perisastri, Azriel Rosenfeld, A. V. Sylwester, Chih-yi
Wang, David Zeitlin, problemi 6neren. Late solution by M. S. Klamkin.

Editor notu (6zgiin dergi). (1)’in ispati i¢in 6rnegin Uspensky ve Heaslet, Elementary Number
Theory, s. 113’e bakiniz. Yukaridaki genel sonucun bagka bir uygulamasi olarak

H d(n/d)er _ no(n)’
dn

elde edilir; burada o(n), n’nin pozitif bélenlerinin toplamidir.

E1778. Ucgenin Cember Yarigaplar:
American Mathematical Monthly 73 (1966), 667
Kaynak PDF s. 38.
E1778 [1965, 420]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir diggenin cevrel cemberinin, icteget cemberinin ve disteget cemberlerinin yaricaplar: sirasiyla
R,r,r1,79,73 ise

oldugunu ispatlayiniz.

Coziim: Ralph Schreiber, Warsaw High School, Warsaw, Ind. ABC’nin alanim A, yar1 gevresini
s, a kenarina kargilik gelen digteget cemberinin yaricapini r, ile gosterelim; digerleri benzer
bicimde tamimlansin. Bilinen 6zdeglikleri hatirlayalim:

A=rs=r4(s—a)=ry(s —b) =rc(s —c) = \/rrarpre = abc/(4R).

Boylece

3abe 12R 12R
A3 A2 rraThTe

Diger ¢ozenler: A. N. Aheart, Leon Bankoff, W. J. Blundon, D. I. A. Cohen, Ragnar Dybvik
(Norway), Mrs. A. C. Garstang, Michael Goldberg, Louise S. Grinstein, D. M. Hancasky, E.
S. Langford, Ruth S. Lefkowitz, F. Leuenberger (Isvicre), Andrzej Makowski (Polonya), D. C.
B. Marsh, F. R. Prieto, J. M. Quoniam (Fransa), S. Bhaskara Rao (Hindistan), Simeon Reich
(Israil), P. A. Scheinok, Klaus Schmitt, R. Sivaramakrishnan (Hindistan), Sidney Spital, Sister M.
Stephanie, M. V. Tamhankar ve M. B. Suryanarayana (Hindistan), Simon Vatriquant (Belgika),
C. S. Venkataraman (Hindistan), William Wernick, problemi 6neren.
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E1779. Ucgenin Yiikseklikleri ve Disteget Yaricaplari

American Mathematical Monthly 73 (1966), 668
Kaynak PDF s. 39.
E1779 [1965, 420]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
Bir ticgenin yiikseklikleri ve disteget cemberlerinin yaricaplar: h; ve r; ise
1 T2 r3

ny 2,853
i hy | ha

oldugunu ispatlayiniz.

1. Cézim: D. C. B. Marsh, Colorado School of Mines. i,j,k, 1,2,3in dongiisel bir siralamasi
olmak tizere 2/h; = 1/r; + 1/ ’dir (R. A. Johnson, Modern Geometry, s. 189; veya yukaridaki
E1778 6zdesliklerini 1/r = 1/r; + 1/ra + 1/r3 ile birlikte kullaniniz). Buradan dogrudan

poiyt

i Z#J

M\»—A

elde edilir; ¢linkii pozitif x,y icin (z/y) + (y/x) > 2’dir. Esitlik ancak r1 = r9 = r3 oldugunda,
yani licgen eskenarken saglanir.

II. Cézim: H. Guggenheimer, University of Minnesota. n > 1 igin Y (r;/h;)™ > 3 esitsizligini
elde ederek sonucu genelleyebiliriz. Aslinda daha kuvvetli bir sonu¢ dogrudur. Agiortay uzunluk-
lar1 ¢; olsun. t; > h; oldugundan onerilen esitsizlik

3 m
3 (:) >3, m>0,
i=1 N

esitsizliginden daha zayiftir; simdi bunu ispatlayalim.

Ucgenin yar cevresi s, kenarlari a; olsun. Leuenberger, t; < [s(s — a;)]'/? oldugunu ispatla-
nustir (Elemente Math., 17 (1962), 45-46; ayrica 16 (1961), s. 129). Dolayisiyla

S =gl

7 cyc

_ L S (s — ag)(s — a2,

[(8 — al)(s - a2)(5 - a3)]m cyc

Istenen sonuc aritmetik-geometrik ortalama esitsizliginden cikar; esitlik yine yalnizca eskenar
licgende saglanir.

Diger ¢ézenler: A. N. Aheart, Leon Bankoff, W. J. Blundon, D. I. A. Cohen, Mrs. A. C. Garstang,
Michael Goldberg, H. Guggenheimer, D. M. Hancasky, E. S. Langford, F. Leuenberger (Isvigre),
Andrzej Makowski (Polonya), F. R. Prieto, J. M. Quoniam (Fransa), S. Bhaskara Rao (Hindis-
tan), Simeon Reich (Israil), P. A. Scheinok, Ralph Schreiber, R. Sivaramakrishnan (Hindistan),
Sidney Spital, Sister M. Stephanie, M. V. Tamhankar ve M. B. Suryanarayana (Hindistan), P.
D. Thomas, Simon Vatriquant (Belgika), C. S. Venkataraman (Hindistan), problemi 6neren.

Makowski’nin 6grencisi Tadeusz Figiel, istenen esitsizligin, bir dar agili icgenin diklik {iggeni-
nin alaninin, verilen tiggenin alaninin doértte birini agmamasiyla egdeger oldugunu gozlemlemis-
tir. [Ispat: ABC, Ay B1Cy’in diklik iicgeni olsun. Ay, By, C1, disteget cemberlerinin merkezleridir.
ABC} ile ABC'nin alanlar1 orani, ortak AB kenarma ait yiiksekliklerinin oranina, yani r3/hs’e
esittir.]
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E1877. Yarim Cembere Cizilmis Digbiikey Beggen

American Mathematical Monthly 74 (1967), 869
Kaynak PDF s. 40.
E1877 [1966, 410]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABCDE, capr AE olan birim ¢cembere cizilmis disbiikey bir besgen ve AB = a, BC = b,
CD =c¢, DE = d olsun. Su esitsizligi ispatlayiniz:

a2+ 0%+ +d?+ abe+ bed < 4.

Cozim: Allan Wachs, Far Rockaway (N. Y.) High School égrencisi. AC,CE c¢izilsin ve 6 =
ZCEA olsun. O zaman ZCAE = 90° — 6, ZCBA = 180° — 0, ZCDE = 180° — (90° — 0) =
90° + 6’dir. Kosiniis teoremiyle

(1) AC? = a* + b* — 2abcos(180° — 0) = a® + b* 4 2abcos 0,
(2) CE? =c® +d* — 2cd cos(90° + 0) = ¢ + d* + 2cd sin 6.

ACE dik iicgeninden AC? + CE? = AE? = 4 elde edilir. Genis acilar nedeniyle ayrica AC =
2sinf > b ve CE = 2cosf > ¢’dir. Bunlar (1) ile (2)’nin toplaminda yerine koyunca dogrudan

4>a?+ b+ +d®+ abe + bed.

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, W. J. Blundon, L. Carlitz, Mannis Charosh, M. A. Ettrick, Michael
Goldberg, M. G. Greening (Avustralya), Ned Harrell, Donald Jeffords, Erwin Just, J. D. E.
Konhauser, Dan Marcus, Lieselotte Miller, Norman Miller, C. B. A. Peck, Al Somoyajulu, J. L.
Standig, C. S. Venkataraman (Hindistan), J. C. Williams, Dale Woods, problemi 6neren.

E1878. Diizgiin Cokgenle iligkili icteget Merkezleri

Problem Onerisi: American Mathematical Monthly 73 (1966), 410
Kaynak PDF s. 26, 41.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A1As -+ Ay, yargapr R olan (O) ¢emberine ¢izilmis dizgin bir ¢okgen olsun. Indisler mod
n abimmak tizere A;_1A;A;11 dggeninin ictejet cemberinin merkezini I;; A;Aiio, AjroAiy1,
Air1A543 dogrularnin olusturdugu ticgenin ictejet cemberinin merkezini J; ile gdsterelim. Biitin
L,..., I, ve Ji,...,J, noktalarinin, yarigcapr R' = Rcos(37/2n)/ cos(m/2n) olan ayni ¢cember
tzerinde bulundugunu gosteriniz.

Editoryal ikame ispat.F0%] Saglanan derlemede E1878 baghg altinda E1877'nin ¢oziimii tekrar-
lanmagtir. Agagidaki ispat bu baski i¢in verilmigtir; 6zgiin dergiye atfedilmez.

Kanit. 0 = 7/n olsun. Kogelerden ve kenarlarin orta noktalarindan gecen simetri eksenlerinin
timii O’dan geger. A;_1A;A;;1 tiggeninde A;’yi (R,0), komgularini (R cos 20, £ R sin 26) alalim.
Yiikseklik h = R(1 — cos26), tepe agisinin yarisi 7/2 — @’dir. Igteget cemberinin yaricap: u ise
u = (h — u) cos # olur; dolayisiyla merkezinin apsisi

R(1 — cos 20)

2 —p_
Rcos20 +u=R T cos0

= R(2cosf —1).

Ikinci ficgen icin koordinatlari, A; i, A;io'nin argiimanlar —6,6 ve A;, A;,3’iin argiimanlar
—30, 36 olacak bicimde déndiirelim. Iki kdsegen dogrusu (R cos 260/ cos @, 0) da kesisir; tabanlar:
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r = Rcosf iizerindedir. Yiikseklik bu kez Rsin6/cosf, tepe agisinin yarisi yine 7/2 — @’dur.
Icteget cemberinin yaricapt R(1 — cosf) oldugundan, merkezinin apsisi yine R(2cosf — 1)dir.
Donel simetri, ileri siirtilen ortak ¢emberi verir; ¢linkii

cos(360/2)

R(2cos0 —1) = RW.

E2100. Alt1 Bagint:

American Mathematical Monthly 76 (1969), 563
Kaynak PDF s. 42.
E2100 [1968, 670]. Oneren: H. Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Su altr bagintidan herhangi besinin altincising gerektirdigini gésteriniz:

(1) x—al_a—b .CC—bl_b—C 3 r—c _c—a
ag—ay b—2c’ by —by c—a’ c1—co  a—10
(4) z+a=0by+c, (5) x4+b=co+ai, (6) x4+ c=as+ 0.

a, b, c saylary karmasik dizlemde bir ABC' referans diggeninin kdselerini, diger saylar da diger
noktalary temsil etsin. Bu tutarl bagimtilar sistemini geometrik olarak yorumlayimiz.

Céziim: Michael Goldberg, Washington, D. C. Koseleri a, b, ¢ ile temsil edilen herhangi bir iiggen
ve diizleminde herhangi bir x noktasi alalim. z’ten kenarlara paraleller ¢izelim. Bu paralellerin
kenarlarla kesigimleri sekildeki gibi a1, as, b1, ba, c1, ¢ olsun. Verilen alt1 bagint1 saglanir. Alti
noktadan biri, 6rnegin ca, ¢ikarilirsa x, agcy ile boay’in kesigsimi olarak bulunur; sonra cs, b1 x ile
ab’'nin kesigsimi olarak belirlenir.

C1
by

b1 C2

Sekil 4.1: Referans liggeninde z’ten gecen paraleller.

Diger ¢izenler: A. F. Gentzel, Jr., Simeon Reich (Israil), problemi éneren.
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E2101. Ug Parabol ve Bir Ucgen

American Mathematical Monthly 76 (1969), 564
Kaynak PDF s. 43.
E2101 [1968, 670]. Oneren: H. Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC bir tiggen olsun. AB, AC kenarlarina siraswyla B, C noktalarnda teget olan paraboli P,
ile gdsterelim. Py, P. benzer bicimde tanimlansin. Bu parabollerin ABC' icindeki kesisim nokta-
larm A', B',C" olsun. ABC,A’B'C', AB'C', BC'A’,CA'B', A’BC, B'CA,C'AB (egrisel) ii¢gensel
bolgelerinin alanlariny siraswyla A, Ao, Al Ay, AL AN AL dle gosterelim. Sunlary ispatlayinoz:

(1) AL=A2,=A=(A1), AT=A7=Al=(Ay),
(2) Ap:Aj:Ay:A=15:17:5:81.

Problemzi énerenin ¢ézimai. Paralel izdiisiim altinda koniklerin tiirii, tegetlik, dogru parcalarinin
oranlar: ve alan oranlar: degismez; her licgen eskenar iicgene dontistiiriilebilir. Bu nedenle iddiay1
eskenar {iggen i¢in ispatlamak yeterlidir. Boylece (1) zaten ispatlanmigtir.

(2) igin koordinat diizleminde A = (1,v/3), B = (0,0), C = (2,0) olan eskenar iicgeni alalim.
P,, P. parabollerinin denklemleri

(1) P: y=(z—i2?)V3,
(2) P.: V3z? +6zy + 3v3y% — 16y = 0.

(1) ve (2)’den

(3) A0+2A1+A2—\f/ d$—2\[

(4) y= 8\9f_\3f 4\f\/4 3z, 0<z<4i.

Boylece
1
5/3 5
Ay =2 dz = — = —A
(5) 2 /Oy v=r = g

(6) Ag +3A1 4+ 3A5 = A.

ve ayrica

(3), (5), (6) sistemi Ag, A1, Ag igin ¢oziiliince istenen sonug elde edilir.

Diger ¢izenler: Anders Bager (Danimarka), Jordi Dou (Ispanya), Michael Goldberg, M. G. Gre-
ening (Avustralya), Norman Miller, J. M. Quoniam (Fransa), ve A. Zujus.

E2109. Ucgen Kurulusu

American Mathematical Monthly 76 (1969), 698
Kaynak PDF s. 44.
E2109 [1968, 780]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC bir dicgen, A" da BC kenar iizerinde sabit bir nokta olsun. Verilen bir XY Z 1icgenine
yon koruyan bicimde benzer olan ve ABC i¢ine ¢izilen A'B'C’ diggenini kurunuz.

Not: A. W. Walker, Toronto, Kanada. Istenen kurulug N. A. Court, College Geometry, 1. baski,
1925, s. 47°de bulunabilir. Bu, s. 46’da ispatlanan su teoremin basit bir uygulamasidir: Bigcims
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sabit, biyikligi degisen bir tcgenin bir késesi sabit kalirken ikinci kdsesi verilen bir dogru
tzerinde hareket ederse, ticiinct késesinin geometrik yeri de bir dogrudur.

Diger ¢ozenler: Anders Bager (Danimarka), Walter Bluger, C. W. Eliason, Jr., Michael Goldberg,
M. G. Greening (Avustralya), Beckham Martin, D. N. Page, problemi 6neren.

E2110. Benzer Ucgenler

American Mathematical Monthly 76 (1969), 698
Kaynak PDF s. 45.
E2110 [1968, 780]. Oneren: H. Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Diizlemdeki AUV, VBU, UV C iiggenleri verilen bir tcgene yon koruyan bicimde benzerse,

A, B, C noktalarinin ¢t birden cakismamak kosuluyla ABC' de aym tliggene yon koruyan bicimde

benzerdir.[E006]

Coziim: M. G. Greening, University of New South Wales, Avustralya. Noktalar: kargihik gelen
kiigiik harfli karmagik sayilarla gésterip verilen tiggeni Z1 ZsZ3 alalim. Yon koruyan benzerlikler
2+ iz + Bi (i = 1,2,3) olsun. Indisler mod 3 alinmak iizere u = ;241 + Bi, v = ;212 + Bi
olur. Boylece a;z;(zit1 — zit2) = zi(u — v) ve

Bi(ziﬂ - Zi+2) = Zi+1V — Zi2U

so that
3

Z(am + Bi)(zi41 — 2iq2) = 0.

=1

S (zis1 — zige) =0 ve S0 zi(ziy1 — ziy2) = 0 oldugundan

a1+ 71 1 a z1 1
O0=|agzo+ P2 20 1|=1|b 2z 1
aszs+ B3 z3 1 c z3 1

elde edilir. Bu, elde edilen doniigsim sabit olmamak kosuluyla, z1 — a, zo — b, z3 — ¢ yon
koruyan benzerliginin varhigi icin yeterlidir.[2000]

Diger ¢izenler: Leon Bankoff, Jordi Dou (Ispanya), C. W. Eliason, Jr., Michael Goldberg, Nor-
man Miller, Simeon Reich (Israil), A. W. Walker, problemi 6neren.

Walker, sonucun R. A. Johnson, Modern Geometry (1929), s. 289’da bulundugunu belirtir.

E2124. Her Uggenden Bir Dik Ucgen

American Mathematical Monthly 76 (1969), 938
Kaynak PDF s. 46.
E2124 [1968, 899]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

ABC iiggeninin BC,CA, AB kenarlar izerine disa dojru BCDE, ACFG, BAHK kareleri-
ni ¢iziniz; FCDQ, EBK P paralelkenarlarin kurunuz. APQ 'nun ikizkenar dik tiggen oldugunu
gosteriniz.

Coziim: W. E. Buker, Pittsburgh Public Schools. A(0,0), B(a,0), C(b, ¢) koordinatlarim segelim.
Dogrudan incelemeyle su koordinatlar bulunur:
Fb—c,b+c), Db+c,c+a—-0), Qbya+c),
K(a,—a), E(a+c,a—0b), P(a+c,—b).
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AQ ile AP esgit uzunlukta ve birbirine dik oldugundan teorem elde edilir.

Diger ¢ozenler: kirk bagka okur.

Not. HAGR paralelkenar1 kurulursa, BQR ile C RP ti¢genlerinin de ikizkenar dik oldugu hemen
gorilir.

A. W. Walker, kenarlar: tizerine kareler ¢izilen iiggenler i¢in Musselman’in ayrintili inceleme-
sine igaret eder: American Mathematical Monthly, 43 (1936), 539-548.

E2160. Ucgenle Ilgili Baz1 Yeni Esitsizlikler

American Mathematical Monthly 76 (1969), 1146
Kaynak PDF s. 47-48.
E2160 [1969, 300]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A1 A2As diggeninin ig¢inde veya swmarinda bulunan bir P noktasinin A; kisesine ve bunun
karsisindaki kenara uzaklklar, siraswyla p;,x; olsun (i = 1,2,3). Ictejet cemberinin yaricapr v
olmak izere su esitsizlikleri ispatlayiniz:

3 3 3
(a) ZPi(%SiHAi) < le < Di sin(%Ai),
i=1 =1 =1

(0)  p2p3 + psp1 + p1p2 > 8w1waw3 /1.
Coziim: M. G. Greening, University of New South Wales, Avustralya. A;’nin karsisindaki kenar

a;, Ai—1PAit1 acis1 Py, A;’de p; ile a; arasindaki ag1 B; j olsun. Boylece B; ;11 + B; ;1 = A; dir.
Biitiin indis toplamlar1 mod 3 almir. O zaman x; = p;y1sin B;11,; = pi—1sin B;_1; ve

1 . :
Z Ti =5 ZPJ(SIH Bjjt1+sinBjj 1)
? J
1 .
=3 > pj - 2sin(34;) cos 5(Bjj41 — Bjj-1).
j

0 < |Bjj+1 — Bjj—1] < Aj esitsizligi (a)’y1 verir.
p1p2 sin P3 = x3a3 oldugundan, énce bir i¢ nokta icin,

iQ; 3([1, @i - TT, z:)"?
Y pipivi =) - ULiai 1Lz
; sin P; ([T; sin P,)"/?

7

1/3

Son sonug, »; P, = 27 kogulu altinda [[,sin P;'nin en biiyitk degerini P, = P, = P3 iken
almasindan cikar.

(b) igin simdi su esitsizligi gosterecegiz:

1/3 1/3
(i)  2V3r (HQZ) 28<Hx3> .

> air; = 2A oldugundan,[Eooﬂ [I; zi en bitylik degerini a1z1 = asxs = azxs = 2A/3 iken alir.

Dolayisiyla
1/3 —2/3
max 8 (H x?) = 29A%372 (H ai> .



HUSEYIN DEMIR 31

35/2p . [Lai> 24A? yani
(i)  3°2R > 4s,

saglanirsa (i) elde edilir; burada R cevrel ¢cemberin yarigap: olmak tizere [[;a; = 4RA kulla-
nilmigtir. Verilen bir ¢embere gizilebilen en biiyiik gevreli tiggen eskenardir; bu durumda (ii)
dogrudur ve (b) ispatlanir. Ashnda (b)’de 8 yerine 12 yazilabilir. Siir noktalar: siireklilikle elde
edilir.[P007]

Diger ¢ézenler: Simeon Reich (Israil), T. Tamura (Japonya), C. S. Venkataraman (Hindistan),
A. W. Walker problemi 6neren.

(b)’nin kuvvetlendirilmis bigimi Walker tarafindan 6ne siirtilmiis ve Reich tarafindan ispatlan-
mugtir. L. Carlitz’in (a) ¢6ztimi diginda, biitiin ¢oziim sahiplerinin ve problemi 6énerenin Amerika
Birlesik Devletleri diginda yasamasi ilgingtir.

E2213. Nagel Ozelligine Sahip Do6rtgenler

American Mathematical Monthly 77 (1970), 1109
Kaynak PDF s. 49-51.
E2213 [1970, 79]. Oneren: H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Tiirkiye.

Bir dizlemsel cokgenin kioselerinden gecen ve cevresini iki esit parcaya bélen dogrular bir
noktada kesisiyorsa, cokgenin Nagel ozelligine sahip oldugunu soyleyelim. Biitiin tiggenlerin bu
ozellige sahip oldugu, ancak her dortgenin olmadigs bilinmektedir. Nagel ézelligine sahip basit,
dejenere olmayan dértgenleri belirleyiniz.

Ozgiin dergi editériindin, problemi énerenin ¢iziimiine dayanan ¢oziimi. ABCD, Nagel zelligine
sahip bir dortgen olsun. AA’, BB',CC’, DD’ dogrularimin her biri ¢evreyi ikiye boliip Nagel
noktast N'den gecsin. AB =a, BC =b, CD =¢, DA=dolsun. a+b>c+d,b+c>a+d
varsayabiliriz. O zaman C’, AB lizerinde; B’, C'D iizerinde; A’, D" ise BC {izerindedir (Sekil 4.2).
BD' =u, AC =v,CB' = wve a+b+c+d = 2s alahm. BC+CB’' = s = D'C+CD oldugundan
DB’ = u olur. Benzer bicimde AC’ = v, BC' = w, D'A’ = d’dir. U¢ durum ayiralim.

A d D

B D’ A’ c

Sekil 4.2: Birinci durumda gevreyi ikiye bolen dogrular (6zgiin Sekil 1).

DURUM 1. u # 0, v # 0. AA’ ile DD"nin N’de kesistigini diisiinelim. ABA’ ii¢genine ve
onu kesen CNC’ dogrusuna Menelaus teoremi uygulanmirsa, CC”’nin N’den ge¢mesi igin gerek
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ve yeter kogul

v b AN
w —v NA
olur. Benzer bigimde DD'C tiggenini kesen BN B’ kullanilirsa, BB"’nin N’den ge¢mesi i¢in gerek
ve yeter kogul

-1

—u w DN

e S|
b w ND' ’

olur. Boylece
DN b AN

ND' ~ w  NA"
Buradan AD || D’A’ ¢ikar. Bu parcalar aym zamanda esit oldugundan ADA’D’ bir paralelke-
nardir. Kosegenleri AA’, DD’ birbirini ortalar; dolayisiyla AN = NA' ve b= w olur. b+w = s

oldugundan 2w = a — b+ ¢+ d = 2b, yani

a+c+d
—g

b=

elde edilir. Béylece ABC'D, uzun tabani diger ii¢ kenarin aritmetik ortalamasina egit olan
bir yamuktur. Akil ylriitme tersine cevrildiginde bdyle her yamugun Nagel 6zelligine sahip
oldugu goriiliir. Ornegin késeleri (0,0),(19,0), (38/7,24), (0,24) olan yamugun Nagel noktasi
N = (7,12)’dir.[F0s8]

DuruM 2. v = v =0. Ozaman a+b =c+d = s vea+d = b+ c = s; dolaysiyla
2a +b+d = 2c+ b+ d olur. Buradan a = ¢, b = d ¢ikar ve ABCD paralelkenardir. Her
paralelkenarin Nagel 6zelligine sahip oldugu agiktir.

DURUM 3. u = 0, v # 0 veya tersi olsun. AC ile BD, M’de kesigsin (Sekil 4.3). a+d = b+c = s
oldugundan d+v+w = C'"B+BC = CD+ DA+ AC’ = c+d+wv ve dolayisiyla ¢ = w olur. ABA’
tiggenine CNC’ keseniyle, AA'C tiggenine de BN M keseniyle Menelaus teoremi uygulanirsa

LA/NB =-1 dolayisiyla AN S

—v NA ¢ ’ NA b
—AN _—d—CM = -1 dolayisiyla —CM = EA/N = éf = ¢
NA b MA ’ MA dNA db d

M, DAC tiggeninin C'A kenarim komsu kenarlarin ¢/d oraninda boldiigiinden, DM agiy1 ortalar.
Dolayisiyla ZADM = /MDC = o’dir. ABD,CBD figgenlerine kosiniis teoremini uygulayip
BD = f alirsak

a? = d*> 4 f* — 2df cos a,
b=+ 2 —2¢fcosa,
Dolayisiyla
a> = =d? - —2f(d—c)cosa.
d > cvarsaylp d = c+e yazalim. b = c+v+e, a = c+v olur. a®>—(a+e)? = (c+e)?—c2—2ef cos a
esitligi
ef cosa = ce + ae + €.

bi¢iminde sadelesir. e # 0 ise cosaw = (c+a+e¢e)/f = (c+b)/f olur; ¢+ b > f oldugundan bu
olanaksizdir. Boylece e = 0, yani ¢ = d, a = b’dir. Sekil bir deltoiddir. Simetriden, her deltoidin
Nagel ozelligine sahip oldugu goriliir.

Uc bagka katilimc: da deltoid ve paralelkenardan séz etmistir.
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B

Sekil 4.3: Ugiincii durumdaki deltoid (6zgiin Sekil 2).

E2311. Cembersel Dortgenin Tamamlanmasi

American Mathematical Monthly 79 (1972), 777
Kaynak PDF s. 52-53.
E2311 [1971, 793]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

A1 A2 A3A, dirtgeni bir cembere cizilebiliyorsa, p,q,r,s birbirinden farkls olmak tzere
ApA, nun orta noktasindan A,Ag’ye dik ¢izilen alty dogrunun bir noktada kesistigini ispatlayi-
niz.

Céziim: Sister Stephanie Sloyan, Georgian Court College, Lakewood, N. J. Cemberi birim ¢ember
alahm ve A; noktasini aligilmig bicimde a; karmagik sayisiyla ézdeglestirelim. A,A,nun orta
noktasindan A, A;’ye dik gegen dogrunun denklemi

Z— QrQgZ = %(ap +ay) ——m,

bigimindedir. Alt1 dogrunun tiimiiniin %(al +as+as+a4) noktasidan gectigi kolayca hesaplanir.
J. W. Clawson, The complete quadrilateral, Annals of Math. 20 (1918-1919), 232-261’de bu
noktay1 dortgenin ortik merkezi olarak adlandirir.

Benzer bicimde, p, ¢, 7, s farkh olmak iizere A,A, ile A, As'nin orta noktalarim birlegtiren tig
parcanin, Clawson’in ortalama merkez dedigi noktada ortalandigr gosterilir. Bu nokta %(al +

as + az + a4) oldugundan ortik merkez ile ¢evrel merkez arasindaki orta noktadir.

Diger ¢ézenler: Michael Goldberg, Leonard Goldstone, M. G. Greening (Avustralya), N. G. Gun-
derson, V. F. Ivanoff, Lew Kowarski, Harry Lass, O. P. Lossers (Hollanda), Rick Troxel, problemi
oneren.

Editor notu (0zgiin dergi). Bu teorem ve ¢oziimii, gembersel dortgenler, beggenler ve benzer ge-
killerin bircok ilging 6zelligiyle birlikte Yaglom, Complex Numbers in Geometry, Academic Press,
1968, s. 59’da yer alir (ayrica s. 54-68). Kesigsim noktasima Lucien Droussent antimerkez adin
verir (On a theorem of J. Griffiths, American Mathematical Monthly, 54 (1947), 538-540). Anti-
merkez N, cevrel merkez O ile A;A; Ay ticgenlerinin dort diklik merkezi H,,’den gecen ¢emberin
merkezi H’yi birlegtiren Euler par¢asinin orta noktasidir; burada {i,j, k,m} = {1,2,3,4} tir.
Bu diklik merkezleri, verilen dortgene es ve N’ye gore simetrik bir dortgen olugturur. Ayrica



34 4. Monthly’deki Temel Diizey Problemlerin Coziimleri

sekiz A;, H; noktasi, her ¢iftin simetri merkezi NV olmak tizere, dorderli gruplar halinde dort ayri
cember c¢ifti lizerinde yer alir.

Dort A;Aj Ay ve dort H;HjHj, tiggeninin birbirine es sekiz dokuz nokta ¢emberinin tiimi
N’den geger; merkezleri de merkezi N olan eg bir cember {izerindedir. Bu nedenle N’ye dortgenin
sekiz cember noktasi, son cembere de sekiz nokta cemberi denebilir.

Sekiz A,,, H,, noktas ile karsihk gelen A;A;Ay, H;H;H}, liggenleri i¢in dort farkli Simson
dogrusu vardir ve hepsi INV’den gecer. Aslinda sekiz noktadan birini ve diger {i¢liniin olugturdugu
iiggeni segerek 280 pedal cemberi veya dogrusu elde edilir; bunlarin 180’i farklidir ve hepsi N’den
geger.

A;A; Ay liggenlerinin dokuz nokta merkezleri N,,, HiHoHzHy'e O merkezli, % oranli homo-
tetik bir dortgen olugturur. Dolayisiyla A; Ay AsAy’e; O’dan H’ye yolun 1/3%indeki G merkez-
li, —% oranli homotetiktir. Benzer bi¢imde H;H;H}, tiggenlerinin dokuz nokta merkezleri NN;,,
HyHsHsHy’e, yolun 2/3%indeki G’ merkezli ve —% oranli homotetiktir. Ortak cevrel ¢ember-
lerinin merkezi N, yarigap1 verilen dortgenin gevrel yarigapinin yarisidir. Benzer bigimde (bkz.
E1740 [1965, 1026]), A;A; A, tiggenlerinin agirlik merkezleri G,,, Hi HoH3Hy'e O merkezli ve 1/3
oranly; dolayisiyla A; AgA3Ay’e, yolun 1/47indeki S ortalama merkeziyle —% oranli homotetik
bir dértgen olugturur. Bunun ¢evrel merkezi G'dir. H; H;Hj, 'nin agirhik merkezleri G}, ve gevrel
merkezleri G'; OH’nin diger dortte birlik noktasi S”’yi belirler. Ayrica N, hem N;NoN3Ny ile
N{N},N/N;tn hem de G1G2G3Gy ile G)G,HG5G) in simetri merkezidir.

GiH; ve G/H| pargalarim ¢ap alan sekiz diklik merkezi-agurlik merkezi ¢emberi vardir (bkz.
Droussent). Bunlarin ¢iftleri, tiimii N’den gegen 16 farkli kuvvet ekseni belirler. Dolayisiyla N,
sekiz ¢emberin hepsine dik olan bir cemberin merkezidir.

Euler parcas: pekala yedi nokta dogrusu olarak da adlandirilabilir: O, S,G, N,G’,S", H. G ile
N, OH’yi sirasiyla iigte birinde ve yarisinda béldiigiinden, iiggenin Euler dogrusuyla benzerlik
belirgindir.

Ayrica H. G. Forder, Higher Course Geometry, Cambridge University Press, 1949, s. 232-235
ve R. A. Johnson, Modern Geometry, Houghton-Mifflin, 1929, s. 169, 207, 243, 251-253’e bakiniz.

E2312. Ceva Teoreminin Bir Uygulamasi

American Mathematical Monthly 79 (1972), 778
Kaynak PDF s. 53-54.
E2312 [1971, 793]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
D, pozitif yonlendirilmis ABC' tiggeninin diizleminde bir nokta olsun; AD, BD,CD dogrular:
karst kenarlar siraswyla Ay, By, C1 noktalarinda kessin. Yéonli BA,, C By, ACy parcalar: birbirine

esitse (= 0), D tek olarak belirlenir ve ABC 'nin i¢indedir. (D ile Brocard noktas: Q arasindaki
benzerlige dikkat ediniz.)

Céziim: Michael Goldberg, Washington, D. C. Ucgenin kenar uzunluklar1 a < b < ¢ olmak iizere
a, b, ¢ olsun. Ceva teoreminden

() (a—08)(b—10d)(c—06) =25

(*)’mm sol tarafi, § = 0’da abc degerinden § = a’da sifira monoton azalir; sag tarafi ise 6 = 0’da
sifirdan baglayarak monoton artar. Dolayisiyla iki fonksiyon, (0,a) araligindaki tam bir gercek
d degerinde egittir. (*)'in bagka gercek ¢oziimii olmadig da kolayca goriiliir.

Bunun yerine C'A1, BC1, AB;y pargalar: egit alinirsa § ayni kalir, ancak kesenler bagka bir
noktasinda kesigir. D ile F yalnizca egkenar iiggende cakisir.
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Diger ¢ozenler: Bernhard Andersen (Danimarka), Harold Donnelly, Jordi Dou (Ispanya), M. G.
Greening (Avustralya), V. F. Ivanoff, problemi 6neren.

Editor notu (é6zgin dergi). L. Goldstone, bu noktanin, izotomik egleniginin ve 6zelliklerinin
ayrintili incelemesini Peter Yff, An analogue of the Brocard Points, American Mathematical
Monthly 70 (1963), 495-501’de bulmustur.

E2363. Kiiresel Ucgenler Uzerine

American Mathematical Monthly 80 (1973), 694

Kaynak PDF s. 55.
E2363 [1972, 6’62].[E009] Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiir-
kiye.

A=a B =bC =c, A=d, B=1V, C = kosullarim saglayan ABC ve A'B'C’ kiiresel

lcgen ciftlerini karakterize ediniz.

Cozim: M. G. Greening, University of New South Wales, Avustralya. Herhangi bir A’B'C’
kiiresel tiggeni i¢in
(1) cosa’ = cosb’ cos + sind’ sin ¢’ cos A’

[E009]

ve (a,b, c)’'nin dongiisel permiitasyonlariyla elde edilen diger iki bagint1 gegerlidir. Boylece

(2) cos A = cos B cos C + sin B sin C cos a,
ve benzerleri elde edilir. Ote yandan ABC’nin kutupsal iicgeninden
(3) cos A = —cos B cos C' + sin Bsin C cos a.

¢ikar. Dolayisiyla cos B cos C' = cos C cos A = cos Acos B = 0’dir. Ornegin A = B = 7/2 alirsak
(2)’den a = b = 7/2 bulunur. Ayrica cos C' = cosc ve ¢ > 0, C' < 7 oldugundan C = ¢’dir. Sonug
olarak

A=B=d=V=n/2 ve {=C"=c=C,

elde edilir; yani iki iggen zorunlu olarak estir.

Diger ¢ozenler: Michael Goldberg, Lew Kowarski, Clellie Oursler ve Eric Sturley, problemi 6ne-
ren.

E2462. Genisgletilmis Erd6s—Mordell Esitsizligi

American Mathematical Monthly 92 (1985), 360
Kaynak PDF s. 55-63.
E2462 [1974, 281]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, A1A3As diggeninin iginde bir nokta olsun. P’nin A; kisesine uzakhgine R;, bu kdsenin
karsisindaki a; kenarina uzakligin v; ile géosterelim. Erdés—Mordell esitsizligi

Ri+ Ry + R3 > 2(ry + 12+ 13)

bicimindedir. Her zaman R; > 0 alinsin; P ile A;, a;’nin ayna tarafindaysa r; pozitif, kars:
taraflarimdaysa negatif olsun. Bu yorumla esitsizligin dizlemdeki biitin P noktalar:y i¢in gecerli
oldugunu ispatlayiniz.



36 4. Monthly’deki Temel Diizey Problemlerin Coziimleri

Editér notu (é6zgiin dergi). Maine Universitesi Matematik Béliimiinden Profesér Clayton W.
Dodge, bu probleme 1974’te sunulan “c¢oztimleri” degerlendirmis ve hi¢birinin ¢6ziim olmadigin
saptamigtir. Daha sonra problemi kendisi ¢ozmiigtiir. Coziimii Crux Mathematicorum, cilt 10,
say1 9, Kasim 1984, s. 274-281’de yayimlanmigtir.

Genisletilmis Erdés—Mordell Esitsizligi

Clayton W. Dodge
Cruz Mathematicorum 10 (1984), 274-281.
Kaynak PDF s. 56-63.
On yil 6nce American Mathematical Monthly, Paul Erd6s’in 6nerdigi 3740 numarali problemin

[42 (1935), 396] bir genigletmesi olan E2462’yi [81 (1974), 281] yayimladi. Onceki problem ilk
kez L. J. Mordell tarafindan ¢ozillmiistt [44 (1937), 252-254]:

E2462. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, AjAsAs tiggeninin iginde bir nokta olsun. P’nin A; kogesine uzakligini R;, bu
kogenin kargisindaki a; kenarina uzakhigini r; ile gosterelim. Erdés—Mordell egitsizligi

Ry +Ry+ R3 > 2(r1 + 12+ 13)

bigimindedir. Her zaman R; > 0 alinsin; P ile A;, a;'nin aym tarafindaysa r; pozi-
tif, kars: taraflarindaysa negatif olsun. Bu yorumla egitsizligin diizlemdeki biitiin P
noktalar1 icin gegerli oldugunu ispatlayimniz.

1974’te bu probleme gelen ¢oziimlerin hakemligini yapmak bana diistii. Ilginctir ki her ¢éziim
sahibi, Kazarinoff’un [1] 6zgiin Erd6s esitsizligi igin verdigi ispatla baglayip bunu ri, 72, r3’ten
birinin negatif oldugu duruma uyarlamisti. Hepsi aym hatay: yapmus, ispati gegersiz kilmigti. Ka-
zarinoff da ispatinin “P ii¢genin diginda olsa bile, gevrel cemberin iginde kaldig: siirece gegerli”
oldugunu yazmigti. Ancak Temel Problemler Boliimii editorleri, aynmi hataya diismeden boyle bir
genigletmenin nasil yapilabilecegini gérememigti. Kazarinoff’un ispatini1 6zetleyip hatayi acikla-
yacagiz. Bu ispata sik¢a dayanacagimizdan ozetimiz oldukc¢a ayrintihidir. Kazarinoff’un iddiasi
o zaman dogrulanabilseydi, bir ispat 1975te yayimlanmis olacakti.

Demir’in gosterimiyle Kazarinoff, P’yi A; acisinin icinde alip A1 AsAg tiggenini AT agiorta-
yina gore yansitarak A; A5 AL’ elde eder (Sekil 4.4). Ayp’in aglortaymim A; D yiiksekligi ile OA;
cevrel yaricapi arasindaki aciy1 da ortaladigina dikkat ederek Pappus’un bir teoremini kullanir:
komsu kenarlar1 Ay Af, A; P olan paralelkenarm alam ile komsu kenarlar1 Ay P, A; A} olan para-
lelkenarin alanmin toplami, A)A% tizerine kurulan ve A, A%’ten ¢ikan kenarlar1 vektor olarak
m’ye esit olan paralelkenarin alanina esittir. A1P = R; oldugundan (1)’in ilk esitligi elde
edilir; diger ikisi, P sirasiyla As, Az acilarinin i¢gindeyken aymi bigimde bulunur:

a1 Ry cos(OA1P) = agrs + asra,
azRs COS(OAQP) = agry +ars, (1)
agR3 cos(OA3P) = ajry + agry.

P ticgenin i¢indeyken buradan
Ri 4+ Ra+ R3 > Ry cos(OA1P) + Ry cos(OAaP) + Rs cos(OA3P)

a as as a a a
:<2+3>r1+<3+1>r2+(1+2>r3 (2)
as ag ai as ag ai
> 2(r1 +ro +r3)
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A A, Ay

Sekil 4.4: Agiortaya gore yansima (Dodge’un 1. gekli).

elde edilir; ¢iinkii > 0 i¢in = + 1/z > 2’dir.
Demir’in igaret kuralina uyulursa (1) denklemleri P’nin biitiin konumlarinda gegerlidir. O
zaman (2)'nin ilk iki satir1 da gegerlidir. Ileride bu olguyu kullanacagimiz igin bir ispat verelim.

P, Sekil 4.5°deki gibi A;, Ao acgilarimin diginda, As agisinin ve tliggenin cevrel ¢emberinin
icinde olsun. Sekil 4.4’in gésterimiyle, A5Af tizerindeki paralelkenarin alam bu kez A; A5, Ay A
iizerindekilerin farkidir. Dolayisiyla

a1 Ry cos(OA1P) = —agrs + asra,
olur; burada biitiin ; degerleri negatif olmayan uzakliklardir. Benzer bicimde
asRy cos(OA3P) = asgry — airs,

ve daha once oldugu gibi
azRs cos(OA3P) = ajry + agry,

elde edilir; ¢inkii P, A agisinin igindedir. Demir’in igsaret kural kullanildiginda (1) bu durumda
dogrudur. Diger durumlarda da dogru olmasi burada gerekli degildir. P ¢evrel cemberin i¢inde
oldugundan OA;P aglarmin kosiniisleri hala pozitiftir ve (2)’nin ilk iki satir1 gegerlidir. Yalniz
tigiincii satir kugkuludur. Kazarinoff’un akil yiiriitmesi, agagida agiklanacag: gibi, tam burada
aksar. E2462’ye sunulan ¢oziimlerdeki hata, r;’lerden biri, 6rnegin r3, negatif oldugunda ortaya
cikmigtir. Hala

DB

az a1

gecerlidir; ancak r3 < 0 oldugundan esitsizligin yonii degisir:

a a
(1 + 2) r3 < 2r3,
a ay

Bu nedenle akil yiiriitme bir sonuca ulagmaz. Genigletilmig teoremde r;’lerden birinin veya iki-
sinin negatif olmasi gerektiginden editorler bu hataya basit bir ¢6ziim bulamamigtir. Coziim
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A

Sekil 4.5: Uggen digindaki P icin yansitilmig sekil (Dodgeun 2. sekli).

gonderenlere yazdik; Leon Bankoff ile ben, yeterli bir ispat kurmak igin belki bir yil yazistik.
Sonraki dokuz yil boyunca problemin zorluguna kapilarak zaman zaman ona geri déndim.

Iki durum hemen hemen dogrudan ¢oziildii.
Durum 1. P, bir kise a¢isinan ters agisimn igindedir.

Ornegin P, Sekil 4.6’teki gibi A1’in ters acisinin icinde olsun. 79, r3 negatif alinmahdir. Ispat-
lanacak esgitsizlik
R+ Ra+ R3 > 2(ry —r2 — 13),

bi¢imindedir; burada r;’leri negatif olmayan uzunluklar alip gerekli eksi igsaretlerini acik¢a yazdik.
Ry, rq bir dik tiggenin hipoteniisii ve dik kenari oldugundan

Ry > rq, benzer bicimde Rz > r;.

Boylece
R1+R2+R32R2+R32T1+T122(7‘1—1‘2—7’3). O]

Durum 2. P, tiggenin bir kése agcisumn icinde, fakat bir r; uzakligimin ayage F; ticgenin disinda
kalacak kadar ticgenden uzaktadur.

Sekil 4.7’teki gibi P, A1 agisinin iginde ve 6rnegin r3’lin ayagi Fj iiggen diginda kalacak kadar
uzakta olsun. Bu durumda 71 negatif alimir. AY, F3 noktas1 As A} 'niin orta noktasi olacak bigimde
segilsin. PAy = PA) oldugundan ti¢ R; uzakligy A As Ag ve A1 AL As igin aymdir. ro, r3 degismez;
yalniz r1, 7} olur. Sekildeki gibi P yeni ti¢genin digindaysa |ri| > |r]| ve ikisi de negatif isaretle
alimacagindan —r; < —r’dir. P yeni liggenin igindeyse —rqy < 0 < 7} olur. Boylece her iki
durumda uygun isaretle

+rl +ro+r3 > —rp + 1o+ 13
Dolayisiyla teoremi, ii¢ F; ayaginin tiimii kenar parcalar: tizerinde veya kogelerdeyken ispatlamak
yeterlidir; bu durumda P c¢evrel ¢emberin icindedir. O

Kapsaml bir bilgisayar taramasi, teoremin ¢evrel gemberin i¢cindeki biitiin noktalar i¢in dogru
gorundiigiinii ortaya koydu. Geriye P ti¢genin diginda, cevrel ¢emberin icindeyken ispatlamak
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As

1 A2

Sekil 4.6: Bir koge agisinin ters agisindaki bolge (Dodge’un 3. gekli).

F
As
TQ\
1 /TI1P
I3 ‘
:]3
Ay Ay F3 A’2

Sekil 4.7: Bir kogenin dikme ayagina gore yansitilmasi (Dodge’un 4. sekli).
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kaldi. Ustelik Durum 2 bu bélgenin bir kismini da eler; érnegin P, A; A} A3 igindeyse 6zgiin
Erdés esitsizligi o tiggene uygulanir. D, Sekil 4.8’teki gibi A1’in ¢ap kargiti olsun. Genellik kaybi
olmadan, teoremi P noktasi As A3D’nin i¢inde veya sinirindayken ispatlamaliyiz. Aksi halde gos-
terilen bolge bog olacagindan Ay < 90°, A3 < 90° varsayabiliriz. r1 negatif isaretle alinacagindan
bu bélgede

Ry + Ry + R3 + 2y > 2y + 2r3 [P0V

ispatlanmalidir. Kazarinoff’un ispatinin c¢evrel ¢ember icinde gegerli oldugu dogrulansaydi,
E2462’nin ispat1 burada biterdi. Gegen yil iginde geligtirilen agagidaki durumlar, istenen ispati
tamamlar.

As

Sekil 4.8: Geriye kalan tiggensel bolge (Dodge™un 5. sekli).

Durum 3. P, AsA3D figcgenindedir ve Ao, A3 agilarindan en az biri 30° yi asmaz.
Sekil 4.9’da As < 30° olsun; boylece sin Ay < 1/2’dir. LA3AsP = ¢ ise

r3 = Rosin(Ay + ), r1 = Rosine,
ve
sin(Ag + €) — sine = sin Ag cose + cos Ag sine — sine
= sin Ay cose + sine(cos Az — 1)
<sind; < 1.
Simdi
Ry = PAy > PA3{2sin(Ay +¢) — 2sine} = 2rg — 2r.
Dolayisiyla

R1+R2+R3—|—21"1ZT2+(21"3—2’F1)—|—T2—|—2T1:27"2—|-2’l“3. O

Durum 4. P, ticgenin en biyik kése acisimin i¢indedir.

P, A3 A3 D tiggeninde olsun ve A} > Ao > As varsayilsin. a1 > as > as, r1 < ro Ve ayrica

a9 a Qa, al
2<U=242<y=24"21
as a2 ai as

elde edilir. Bir N saysi i¢cin Ury = Vrg + N ise

Uri >Ureg+ N
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Sekil 4.9: En fazla 30° olan agi durumu (Dodge’un 6. sekli).

olur. Ayrica
(U — 2)7‘1 S (U — 2)7’2,
oldugundan c¢ikarma yoluyla

2r1 > 2r9 + N.

elde edilir. (2)’nin ilk iki satirmdan

a a a a a a
Ry + Ry + R3 + <2+3>r1 > <3+1>r2+ (1+2)r3,
as as aq as as ai
oldugu icin
R1+R2+R3+2T122T2+<(11+CLQ>T3227“2+27'3. O
az  aq
Coziilmesi gereken tek bir durum kaldi; 6nce iki yardimer 6nerme ispatlayalim.

Lemma 1. Su fonksiyonun
f(z) =1—cosz — & sin(z — 15°)

minimumu yaklagik (29°,0.004419) noktasindadir.[F'l Dolayisiyla [15°, 90°] araligidaki biitiin
x degerleri i¢in f(x) > 0’dir (Sekil 4.10).

Tiirevi

f/(z) =sinz — § cos(z — 15°),

bicimindedir ve

cos 15°
2 —sin15°’
iken sifir olur; yani z ~ 29.019466°’de, f(x) ~ 0.004419 > 0’dir. Ayrica

tanx =

f"(z) = cosz + & sin(x — 15°) > 0,

oldugundan kritik nokta minimumdur. O
Lemma 2. 1 <z <2ise g(x) =z + 1/z < 2.5'tir.
Verilen aralikta ¢'(x) > 0 oldugu agiktir; dolayisiyla g(x) < g(2) = 2.5’tir. O

Son durumda P, Sekil 4.8’teki Ay A3D’nin icindedir; Durum 3 geregi As > 30°, A3 > 30°
ve Durum 4 geregi A; en biiylik ag1 degildir. Genellik kayb1 olmadan As en biiyiik agi olsun.
Sekil 4.8 geregi As > 90° incelenmek zorunda olmadigindan su durum kalir:
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0351+ — 1—coszx

03l T 1 sin(z — 15°)

0.25 1

0.15 ¢
0.1+

5-1072 |

15 30 50 70 90

x (derece)

Sekil 4.10: Lemma 1’deki ti¢ fonksiyon (Dodge’un 7. sekli).

Durum 5. P, AsAsD ’nin i¢indedir; 30° < Az < Ao ve A1 < Ay < 90° ’dir. Bkz. Sekil 4.11.

0 = ZOA3P olsun. A3 > 30° oldugundan A; + As < 150°, A; < 75%°dir. Dolayisiyla
LA30A5 < 150°, LZOA3A, > 15° olur. Su bagintilardan
az sin Ag

= — ve 30° < A3z < Ay <90°,
a3  sin Aj

su sonug ¢ikar:

as  sin90°
]- S — < . — 4,

az  sin 30°
Boylece Lemma 2’ye gore

215 95

az  a
r1 < Rzsin(d — 15°) oldugundan Lemma 1 ile

R3(1 — cosd) > 2 R3sin(6 — 15°) > 1.

Sonra

Ri+ Ry + R3+2r1 = Ry + Ry + R3cosd + R3(1 — cosd) + 2rq
> Ry + Ry + R3cosd + 2.5m

> Ry cos(OALP) + Ry cos(OA2P) + Rz cosé + (aQ + a3> r1

as a9
a a a a o.
— <3 + 1> ro -+ (1 + 2) rs (2) geregi
aq as a9 al
Z 2(?”2 + 7“3),

elde edilir ve sonunda ispat tamamlanir. E2462 ¢oziilmiigtiir.

Son olarak, iiggenler i¢in genigletilmis Erdés—Mordell egitsizliginden digbiikey dértgenler igin
karsilik gelen sonucu cikaralim.

A1 A2 A3 Ay digbiikey dortgen, P dizlemindeki herhangi bir nokta olsun. PA; = R; > 0
alalim.[F012] P ile A;A; dogrusu arasindaki isaretli uzakhik r;; olsun; isaret, bu dogruyu kenar
alan tiggene Demir’in kurali uygulanarak belirlenir. Béylece r19, A1 A2 A3 ve A1 As Ay ile iligkilidir
ve P nerede olursa olsun ikisi i¢in ayni igareti tagir (Sekil 4.12). 793,734,741 i¢in de ayni durum



HUSEYIN DEMIR 43

Sekil 4.11: Son ag diizeni (Dodge’un 8. gekli).

gecerlidir. Ote yandan |ri3|, A1A2A43 ve AjAsAy ile iligkilidir: ilk figgen icin uzaklik ri3 ise
ikincisi i¢in —r13’tiir. Benzer bicimde ro4, A1AsAy’e karsilik geliyorsa —ro4, A3 A3As’e kargihik
gelir. Dortgenlere genisletilen esitsizlik soyledir:

Sekil 4.12: Digbtikey dortgende isaretli uzakliklar (Dodgeun 9. gekli).

Sonug. A1 Ay A3Ay disbiikey dértgen, P diizleminde herhangi bir nokta ve R;,ri; yukaridaki gibi
tanimlysa
3(R1 + Ry + R3g + R4) > 4(7’12 + 1ro3 + 134 + 7’41). (3)

Kamit. Genigletilmis Erdés—Mordell egitsizligini sirasiyla A;As Ag, A1AxA4, A1AsAy, AsA3Ay
liggenlerine uygulayalim:

Ri+Ry+ R3>2
Ri+Ry+ Ry >2
Ri+R3+ Ry >2
Ro+ R3+ Ry >2

12 + T23 + 713),
T12 + 724 + T41

9

)
)
T34 + T41 — T13),
)

—~~ Y~~~

T23 + 734 — T'24),
Bu dort esitsizligin toplami (3)’ii verir. O

Kaynak
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[1] D. K. Kazarinoff, “A Simple Proof of the Erdés—Mordell Inequality for Triangles”, Michigan
Math. J. 4 (1957), 97-98.

Matematik Béliimii, Maine Universitesi, Orono, Maine 04469.

E2625. Koniklerin Bir Ozelligi

American Mathematical Monthly 85 (1978), 121
Kaynak PDF s. 64.
E2625 [1976, 812]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.
A; (i =0,1,2,3 (mod 4)), bir I' ¢cemberi tuzerinde dort nokta olsun. t;, A;’deki teget; p;, q;
ise swraswyla A;_1, A;r1 moktalarindan gecen ve t;’ye paralel dogrular olsun. B; = t; N t;11,
C; = p; N g1 ise dort B;C; dogrusunun ortak bir noktasi oldugunu gdsteriniz.

Céziim: Jordi Dou, Barcelona, Ispanya. Daha genel bir sonug ispatlayacagiz.

Teorem. K, gercek projektif dizlemde dejenere olmayan bir konik; A; (0 <i<3), K tzerinde
dort farkl nokta ve r, A; ¢ r kosulunu saglayan bir dogru olsun. t;, A;’deki teget; B; = t; Nt;11,
T, =tiNr, pi=TA—1, ¢ = T;Ai41 ve C; = p; N qiy1 olsun. Dért B;C; dogrusu bir noktada
kesisir.

Kanit. 7, K'ye gore kutupsallik; S = AgAa N AjAs olsun. s = w(S), R = 7(r) alahm. o, merkezi
S, ekseni s olan harmonik homoloji olsun. Boylece 02 = 1 ve o(4;) = A;12’dir. Q = o(R)’nin
her B;C; dogrusu tizerinde bulundugunu ileri siiriiyoruz.

m, S ile s’yi yer degistirdiginden o ile 7 degismelidir. Dolayisiyla 7 = om = wo da bir
kutupsalliktir. Su egitlikler gegerlidir:

T(t;) = on(t;) = 0(A;) = Aito,
T(tip1) = Aipz = Ai1,
T(r)=on(r)=o(R) =Q

Dolaysiyla Tj1TiB; ile AjppA4;_1Q, T’ya gore birbirinin kutupsal ticgenleridir.®" Chasles
teoremine gore (H. S. M. Coxeter, The Real Projective Plane, Cambridge University Press, 1961,
s. 71), bunlar bir Desargues ti¢gen ¢ifti olugturur. Boylece T;11A;12 = qiv1, TiAi—1 = pi ve
B;Q, C; = p; N g;+1 noktasinda kesigir. Yani @, ileri stiriildiigi gibi B;C; dogrularinin timii
lizerindedir. O

Problemdeki sonug, K = I" ve r sonsuzdaki dogru segilerek elde edilir.

Diger ¢izenler: L. Kuipers (Isvigre), problemi éneren.

E3135. Koselere Uzakliklarin Eslestirilmesi

American Mathematical Monthly 95 (1988), 764
Kaynak PDF s. 65.
E3135 [1986, 215]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir cembere ¢izilmis cesitkenar ABC digcgeninin bir kégesinin karsisindaki yay tzerinde, o
késeye uzakligy diger iki késeye uzakliklarinan toplamina esit olan bir D noktast bulundugunu
ispatlayiniz. D ’nin cetvel ve pergelle nasil kurulacaginy gésteriniz.
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I. Céziim: J. Leech, University of Stirling, Iskogya. BC > AC > AB olsun. BA 1gin1 iizerinde X
ve BC iizerinde Y noktalarin1 BX = BY = AC olacak bigimde segerek BAC’den ikizkenar BXY
liggenini elde edelim. BXY 'nin ¢evrel cemberi, BAC nin ¢evrel ¢cemberini istenen D noktasinda
keser. Ozelligi dogrulamak icin AD’yi DZ = DC olacak bicimde Z’ye uzatahm. D ve B acilari
ADC’nin biitiinleri oldugundan DZC ile BXY benzerdir. Kurulug geregi AC = BY, A ve B
acilan esgit, /BDY = /BXY = /DZC oldugundan DBY ile ZAC egtir. Béylece DB = ZA =
DA+ DC olur.

II. Coziim: P. Tzermias (6grenci), University of Patras, Yunanistan. A, B,C’nin karsisindaki
kenarlar a, b, c; DA, DB, DC uzunluklar z, y, z olsun. y = x + z saglayan D’yi ariyoruz. Batlam-
yus teoreminden ax + cz = by’dir. y yerine yazinca x/z = (¢ — b)/(b — a) bulunur. Dolayisiyla
D, A,C ve (¢ —b)/(b— a) oraniyla belirlenen Apollonius gemberi iizerindedir. Bunun standart
bir kurulugu vardir (N. Altshiller-Court, College Geometry, 1952, s. 15).

Editor notu (6zgin dergi). ¢ — b ile b — a aym isaretli olacagindan, D, orta uzunluktaki kenarin
ayirdig: yay tizerinde bulunmalidir. Bu nedenle ABC' ikizkenarsa D yalnizca egit kenarlarin ortak
kogesi olabilir. ABC' egkenarsa D ¢emberin herhangi bir noktasi olabilir; Leech’in iki gemberi bu
durumda cakisir.

Bazi ¢oztiim sahipleri D’nin varhiginin Ara Deger Teoremi’nden ¢iktigimi belirtmistir. B’nin
kargisindaki yay iizerinde D, ABC’nin en kisa kenarma yakinken DB < DA + DC; en uzun
kenarma yakinken ise DB > DA + DC olur.

Batlamyus teoreminden bagimsiz bagka ¢oziimler J. Dou (Ispanya), L. Kuipers (Isvicre) ve P.
L. Hon (Hong Kong) tarafindan sunulmustur.

E. Morgantini (Italya), bu probleme atifta bulunan “Una Quartica Bicircolare Della Geomet-
ria Del Triangolo” baglikli bir makale sunmustur.

Yukaridaki kigilerin yami sira S. Arslanagi¢ (Yugoslavya), A. Bager, H. Eves, J. Fukuta (Ja-
ponya), H. Kappus (Bat1 Almanya), O. P. Lossers (Hollanda), J. P. Robertson, J. S. Robertson,
V. Schindler (Dogu Almanya), R. A. Simon (Sili), B. A. Troesch, M. Vowe (Isvicre) ve problemi
Onerenden dogru ¢oziimler alinmigtir.

E3164. Elipse Cizilen Tegetler

American Mathematical Monthly 95 (1988), 660
Kaynak PDF s. 66.
E3164 [1986, 566]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Bir elipse disindaki bir noktadan ¢izilen teget parcalarinin uzunluklar: s,t olsun. s/t oraninin
ug degerlering bulunuz.

Coziim: Gene Arnold ve Vaclav Konecny, Ferris State College, Big Rapids, MI. Bir elipsi, R?
icinde bir diizlemdeki ¢emberin bagka bir diizleme dik izdiigiimii olarak ele alalim. Tegetler
tegetlere izduser ve elipsin kiigiik ekseni iki diizlemin kesigimine diktir. Cemberin kesisen iki teget
parcasinin orani 1 oldugundan, elipsteki iki teget parcasinin ug oranlari, gemberdeki bir tegetin
izdlisimiine orani en kiigiikken digerinin en biiyliikk oldugu durumda elde edilir. Bu, izdiisen
tegetler diizlemlerin kesisimine sirasiyla paralel ve dik oldugunda gerceklesir. Dolayisiyla ug
oranlar biiyiik eksenin kii¢iik eksene orani ve bunun tersidir.

Editor notu (6zgiin dergi). M. S. Klamkin, daha giig olan |s—t¢| farkinin ug degerleri probleminin
incelenmesini 6nermistir.

Diger ¢ozenler: M. Barr (Kanada), J. C. Binz (Isvigre), J. M. Cohen, J. Dou (Ispanya), J. Fukuta
(Japonya), P. L. Hon (Hong Kong), L. R. King, M. S. Klamkin (Kanada), K.-W. Lau (Hong
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Kong), O. P. Lossers (Hollanda), M. Pachter (Giiney Afrika), K. Schilling, J. H. Steelman, P.
Tracy, D. B. Tyler, C. Vandermee (Hollanda), problemi 6neren. Bir yanhg ¢oziim alinmigtir.

E3422. Tegetlerin Involiisyon Ekseninde Kesigmesi

American Mathematical Monthly 99 (1992), 679

Kaynak PDF s. 66-68.
E3422 [1991, 158]. Oneren: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara,
Tiirkiye.

F, F', verilen bir cemberin merkezine gore simetrik noktalar; S ise cember tizerinde, FF’
dogrusu disinda bir nokta olsun. SEF, SF' dogrularimin cemberle ikinci kesisimleri siraswyla P, P’

olsun. P, P' noktalarindaki tegetler T ’de kesisiyorsa, FF'’nin orta dikmesinin ST parcasinin
orta noktasindan gectigini ispatlayiniz.

1. Céziim: Jean-Pierre Grivauz, Paris, Fransa. Karmagik diizlemde ¢aligalim; biiyiik harfle gos-
terilen noktalarin karmagik karsiliklarim kiigiik harflerle belirtelim. Cemberi U = {Z : |z| = 1},
F, F’ noktalarim gercek eksen tizerinde varsayabiliriz.

A, B € U ise Z’nin AB dogrusu tizerinde olmasi i¢in gerek ve yeter kosul z 4+ abZz = a + b’dir;
buna &, diyelim. Tiiretmek i¢in, dogru tizerindeki noktalarin r gercek olmak tizere z = a+r(b—a)
sagladigina dikkat edelim. Eslenik alip @ = 1/a, b = 1/b kullaninca z = @ + (b — @) bulunur.
Bunu ab ile garpip ilk denkleme eklemek £,;’yi verir. Bu bi¢gim a = b iken de gegerlidir.

Epp ile Eypy, Unun P, P"deki tegetlerinin denklemleri oldugundan ¢+ pt = 2p ve t+ (p')%t =
2p’dir. p # p’ iken t yok edilirse t = 2/(p+ p’) bulunur. Tegetlerin sonlu kesigimi 7" oldugundan
p+p # 0’dar.[P13] ST nin orta noktas: Z igin

2
_ 1 _ 1
2_2(S+t)_2(s+ﬁ+pl>’

olur. Ispatlamak istedigimiz z + zZ = 0 esitligi, buna gore

() () =0
S —_— P—
I/p+1/p s p+p

bicimindedir. Cebirsel dizenlemeyle bu,

—2s
T VA4 pp) =p 4y *
<1+82>( +pp)=p+p (*)
esitligine denktir. F, F” sirasiyla PS, P'S iizerinde oldugundan f, ' = —f, &5, &y denklemlerini
saglar: f(14ps) = p+sve (—f)(14p's) = p'+5.[F8 Burada f = f kullanilmistir. Tki denklemden
f yok edilince (*) elde edilir; 1+ s* = 0 durumunda esitlik paydalar kaldirilarak yorumlanir, P03

II. Problemi énerenlerin ¢ozimi. F ile F'’nin ¢akigtigi durumu diglayahm. K, gemberde S’nin
cap karsiti; S, S’den FF"ye paralel dogrunun ¢emberle diger kesigimi olsun (S’, S ile gakigabi-
lir). Cemberin merkezi FF"yi ortaladigindan SS’, SP,SK,SP’' harmonik bir demet olugturur.
Dolayisiyla cemberin her X noktas: icin XS’, XP, XK, XP' de harmonik demettir. Ozellikle
X = P veya X = P’ secilirse PS', PT,PK, PP’ ile P'S’",P'P,P'K, P'T demetleri harmonik-
tir. PP’ her ikisinde ortak oldugundan S’, K, T, acikca F'F"’ye dik olan ayni dogru tizerindedir.
Boylece F'F'’nin orta dikmesi ST’yi ortalar.

Editér notu (6zgiin dergi). Coziim sahiplerinin ¢ogu dogrudan analitik geometri ve uzun hesaplar,
bazilar ise sentetik Oklid geometrisi kullanmustir. H. Kappus karmagik sayilarla, O. P. Lossers
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projektif geometriyle bagka ispatlar vermigtir. J. Dou’nun giizel yaklagimi, bir konigin projektif
involiisyonlarinin klasik bir 6zelligine dayanir; bunlar konigi kendisine gotiiren ve ¢apraz oranlar
koruyan involiisyonlardir. Grivaux’nun gosterimini kullanarak bu yaklasimi ve onun ¢oziimiiyle
iligkisini kisaca agiklayalim.

o(x) = —x ile verilen o : R — R, ger¢ek dogrunun projektif bir involiisyonudur. o(c0) = 0o
tamimiyla gercek projektif dogru P’ye genigler. Birim ¢ember U f{izerinde S verilsin. 7 : P — U
déniigiimiinde 7(X), S ile X € P’yi birlestiren dogrunun U ile ikinci kesigimi olsun. Ozellikle
sonsuzdaki noktanin goriintiisii, S’den gergek eksene paralel dogrunun ¢emberle diger kesigimidir.
O zaman g = mroo o7 ! ile verilen ¢ : U — U, ¢emberin projektif bir involiisyonudur.

o, 0 ile o0’yi sabit tuttugundan g’'nin sabit noktalarinin sayisal kargiliklar1 —s, —5’dir. Pro-
jektif geometrinin klasik bir sonucuna gore her P € U i¢in P, g(P)’deki tegetler, g’'nin sabit
noktalarimdan gegen 1 dogrusu tizerinde kesigir. 7', P ile P’ = g(P)’deki tegetlerin kesigimi oldu-
gundan 1 iizerindedir. Buradan ST nin orta noktasinin salt sanal eksen iizerinde oldugu agiktir.

z € Ricin n(X)'in (x — s)/(1 — xs) ile, p € U i¢in g(P)’'nin (A — p)/(1 — Ap) ile temsil
edildigi kolayca hesaplanir; burada A = —2s/(1 + s?)’dir. A gergektir veya sonsuzdur ve g'nin
sabit noktalarindaki tegetlerin kesigimini temsil eder. Nitekim Grivaux’nun (*) bagintisi, A’'nin
Epp 'yl sagladigim soyler; yani PP" dogrusu her zaman A’dan gecer. Boylece g, her P’yi AP
dogrusunun cemberle diger kesigimine gétiirerek elde edilir. Involiisyonun “ekseni” 1, A'nmn U’ya
gore kutup dogrusudur.

Konik involiisyonlariin ayrintili incelemesi i¢in H. F. Baker, An Introduction to Plane Ge-
ometry (Cambridge University Press, 1943), Boliim IX veya M. Berger, Geometry II (Springer,
1987), §16.3’e bakimiz. Berger, yukaridaki A’y1 g involiisyonunun “Frégier noktas1” olarak adlan-
dirir.

Adlar yukarida gegenler dahil 26 okur ve problemi 6nerenler tarafindan ¢oziilmiigtiir.

E3469. Bir Konik Arayan Alt1 Agirlik Merkezi

American Mathematical Monthly 100 (1993), 875
Kaynak PDF s. 69-70.
E3469 [1991, 955]. Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

P, ABC figgeninin icinde bir nokta olsun; AP, BP,CP dogrulars BC,CA, AB dogrularin
swraswyla D, E| F noktalarinda kessin. PBD, PDC, PCE,PEA, PAF, PF B tggenlerinin agirlk
merkezlerinin bir konik tzerinde bulunmasi icin gerek ve yeter kosulun, P’nin ticgenin en az bir
kenarortay: tzerinde bulunmast oldugunu ispatlayiniz.

Problemin yeniden ifadesi ve gosterimin belirlenmesi. P merkezli, 3 : 2 oranli homoteti uygu-
laninca, iiggenlerin agirlik merkezlerinin bir konik iizerinde olmasi ile AF, FB, BD, DC,CFE,
E A orta noktalarimin bir konik iizerinde olmasi egdegerdir. x, y, z, u, v, w, sirasiyla bu parcalarin
uzunluklarinin yarilari olsun. Orta noktalar sirasiyla 1,2, 3,4, 5,6 ile gosterelim. 01l

L. C6zim: Victor Prasolov, Independent University of Moscow, Moscow, Rusya. Carnot teore-
mine gore (Howard W. Eves, A survey of geometry, gozden gegirilmis baski, Allyn ve Bacon,
1972, s. 256, 262), alt1 agirlik merkezinin bir konik tizerinde olmasi i¢in gerek ve yeter kogul

2z + )22z + u)v(2v + w) = w(2w + v)u(2u + 2)y(2y + ). (1)

Ceva teoreminden zzv = wuy oldugundan (1), xzw + zvy + veu — (wuzr + uyv + ywz) = 0, yani
(x —y)(z — u)(w — v) = 0 bigimine indirgenir. Bu kogul P’nin bir kenarortay iizerinde olmasina
kargilik gelir.
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1. Cozim: Albert Nijenhuis, Seattle, WA. Pascal teoremine gore 1,2, 3,4, 5, 6’nin bir konik tize-
rinde olmasi i¢in gerek ve yeter kogul Q = ABN45, R = BC N61, S = CAN 23 noktalarimin
dogrusal olmasidir. Bu noktalardan bazilarinin sonsuzda olmasi gercek bir giicliik yaratmaz;
ornegin AB || 45 ise AQ/QB yerine —1 kullanilir.

Menelaus teoremiyle

& 2z +u v BR 2v+w T

QB v 2w+ov RC  w  2y+ax
CS 2z+y z
SA Y 2u + z

elde edilir. Bunlar1 ¢arpip birinci ¢oziimdeki gibi Ceva teoremini kullaninca

4Q BR CS _
QB RC SA

esitliginin ancak ve ancak (z —y)(z — u)(w —v) = 0 iken saglandigy goriiliir. Boylece @, R, S’nin
dogrusal olmasi, dolayisiyla alti noktanin bir konik {izerinde bulunmasi, P’nin bir kenarortay
iizerinde olmasina denktir.

Ag¢iklamalar: Neela Lakshmanan, University of Scranton, Scranton, PA. P’nin {i¢ggen iginde
olmasi kosulu gevsetilebilir: tiggenin hicbir kenar dogrusu iizerinde olmamasi yeterlidir.

Sonug yalnizca orta noktalar i¢in degil, alt1 parganin her birini ayni sabit oranda bélen nok-
talar icin de dogrudur. Ucgenin kenarlar iizerinde 1, 2, 3,4, 5, 6 noktalar

Al:1F =F2:2B=B3:3D=D4:4C =C5:5FE = E6:6A,

ile tamimlanirsa, bu alt1 nokta ancak ve ancak P bir kenarortay tizerinde oldugunda bir konik
iizerinde bulunur. Ayrica P i¢ noktaysa 1,2,3,4,5,6 altigeni digbiikeydir ve alani en biiyiik
degerini P, ABC’nin agirlik merkezi oldugunda alir.

Editor notu (6zgin dergi). Coziim sahiplerinin gogu Carnot veya Pascal teoremini homojen
koordinatlar ve analitik yontemlerle desteklemigtir. Digerleri genel bir konigin alti katsayis1 iize-
rindeki kogullarla dogrudan caligmigtir.

Diger ¢ozenler: F. Bellot ve M. A. Lépez (Ispanya), R. J. Chapman (U.K.), J. Fukuta (Japon-
ya), H. Kappus (Isvicre), O. P. Lossers (Hollanda), I. A. Sakmar (Tiirkiye), Anchorage Math
Solutions Group, problemi 6neren. Bir yanlig ¢6ziim alinmigtar.
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4057. Euler Dogrusu

American Mathematical Monthly 51 (1944), 168

Kaynak PDF s. 72.
4057 [1942, 616]. Oneren: J. R. Musselman, Western Reserve University.

Bi1, Bo, B3, A1 AsAs tliggeninin koselerinin cevrel merkez O ya gore simetrikleri; Cp,Co, Cs ise
A; koselerinin karsilarindaki kenarlarin orta dikmelerine gore yansimalary olsun. OB1C1, OBsCy
ve OBs(Cy cemberlerinin bir P noktasinda kesistigi bilinmektedir. P nin A1 AsAs tcgeninin Euler

dogrusu tizerinde oldugunu ve O 'nun PD ’nin orta noktas: oldugunu gosteriniz; burada D, ti¢genin
diklik merkezi H 'nin cevrel cembere gore evirtigidir.

Céziim: Hiiseyin Demir, Columbia Universitesi. A;C; dogrularimin olusturdugu iicgen G1G2G3
olsun. Bu durumda A;A3A3 onun orta noktalar tiggenidir; AjAsAs’tin gevrel gemberi (O),
G1G2G3’in dokuz nokta ¢cemberidir; G;C; dogrulan ytikseklikleridir. Diklik merkezi H’, H’nin
O’ya gore simetrigidir ve C;B; dogrular1 H"de kesigir. (OB;C;) ¢emberinin OH’, yani OH dog-
rusunu yeniden kestigi nokta P olsun. H'O - H'P = H'C; - H'B; = H'C} - H'B; oldugundan
(OB;C;) gemberleri P’de yeniden kesigir. (OB;C;) gemberinin (O)’ya gore evirtigi B;C; dogru-
sudur; dolayisiyla OH' - OP = OC? = R¥dir. OH - OD = R? ve OH = H'O oldugundan
OD = PO olmalidir.

Diger ¢izenler: O merkezli, — R? kuvvetli evirtim kullanarak kisa bir ispat veren H. Eves.

E1107. Bir Dértyiizliiyle iligkili Diizlem Demeti

American Mathematical Monthly 61 (1954), 643
Kaynak PDF s. 73.
E1107 [1954, 194]. Oneren: Victor Thébault, Tennie, Sarthe, Fransa.
ABCD dértyiizlisinin AB, AC, AD ayritlary izerinde AB = nAM, AC = (n+1)AN, AD =

(n+2)AP olacak bigimde M, N, P noktalar: isaretlenmistir. n degisirken MNP diizleminin sabit
bir dogru igerdigini gosteriniz.

L. Cozim: Hiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye. Verilen bagmtilardan [M] ve [P] nokta dizileri-
nin projektif oldugu aciktir. Ancak A kendisine karsilik geldiginden bu projektiflik bir perspek-
tifliktir. Dolayisiyla M P dogrusu sabit bir P’ noktasindan geger. Benzer bigimde M N dogrusu
sabit bir N’ noktasindan gecer. Boylece M N P diizlemi sabit P’ N’ dogrusunu icerir.

49
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E1142. Bir Dik Dairesel Koninin Yar: Tepe Acgisi

American Mathematical Monthly 62 (1955), 444
Kaynak PDF s. 73.
E1142 [1954, 711]. Oneren: M. S. Klamkin, Polytechnic Institute of Brooklyn, N. Y.

Uc ana dogrusu birbiriyle 2a, 28,2 agilar yapan bir dik dairesel koninin yari tepe agisina
bulunuz.

Demir agagidaki esdeger yamti vermistir; sayisal carpan bu baskida diizeltilmigtir: 2017

o 4sin? asin? Bsin? y
sin“ ¢ = —

0 sina sinfB sinvy|
sinae 0 siny sing
sinf siny 0 sina
siny sinf sina 0

E1148. Alanlar1 Esit Iki Ucgen

American Mathematical Monthly 62 (1955), 495
Kaynak PDF s. 74.
E1148 [1955, 40]. Oneren: Victor Thébault, Tennie, Sarthe, Fransa.

a,b,c, ABC iiggeninin siraswyla BC,CA, AB kenarlar tizerinde herhangi ti¢c nokta; A', B', C’
ise A, B,C koselerinin siraswyla be, ca, ab parcalarinin orta noktalarina gére yansimalar: olsun.
abc ve A'B'C’ diggenlerinin alanlarnan esit oldugunu gosteriniz.

Coziim: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye. a',b',c, a,b, c noktalarin sirasiyla BO,C A, AB
kenarlarimin orta noktalaria gore yansimalari olsun. Bilinen bir 6zellige gore abe ve a’b'c’ eg alanh
oldugundan, a'b'c’ ile A’B’C"’nin eg alanh oldugunu ispatlamak yeterlidir. Su bagintilardan

— s — — —
aB' = Bec = A, aC’' = CTZ =bA

—  — — = = ——

b'd = B'C’" elde edilir. Benzer bigimde c'a’ = C'A’, o't = A'B"dir; dolayisiyla a'b'd ile A’B'C’

licgenleri aslinda estir.

Diger ¢ozenler: W. B. Carver, A. R. Hyde, M. S. Klamkin, D. C. B. Marsh, C. S. Ogilvy, C. F.
Pinzka, Roscoe Woods ve problemi 6neren.

Pinzka, R. A. Johnson’in Modern Geometry (1929), s. 80’deki iki benzer sonucuna dikkat
¢ekmigtir. Carver, Hyde, Ogilvy ve Woods, egik koordinatlar kullanarak basit ¢dziimler vermigtir.
Editor notu (dzgiin dergi). Yukardaki ¢oztim, a'b'¢’, A’B'C’ tiggenlerinin eg olmanm yam sira
homotetik oldugunu da gosterir. Buna gore a, b, ¢ bir L dogrusu tizerinde ise A’, B',C’ de L’nin
karsilikli kesenine paralel bir L’ dogrusu tizerindedir. Dolayisiyla L, ABC {i¢geninin bir Simson
dogrusu ise L ile L’ birbirine diktir.
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E1166. Bir Daire Parcasindaki Cember Zinciri

American Mathematical Monthly 63 (1956), 42
Kaynak PDF s. 75.
E1166 [1955, 364]. Oneren: Leon Bankoff, Los Angeles, Calif.

DE, verilen bir (O) ¢emberinin AB c¢apwna dik degisken bir kiris olsun. Kigik DEB daire
parcasina ¢izilebilen en biyik (wy) cemberi, DE kirigine C’de degmektedir. (w1) ¢emberi (wo),
(O) ve DC ye; baska bir (wa) ¢emberi de (w1), (O) ve DC ye tegettir. (we) ¢emberinin yaricapini
en biuyik yapan BC/CA oranimi bulunuz.

Coziim: Hiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye. (O) ve (w;) gemberlerinin yarigaplarin sirasiyla
R ve r; ile gosterelim. (wq), (w2) gemberleri C'D’ye sirasiyla C, Co’de degsin. Kolayca

CCl = 2«/7“0’/"1, 0102 = 2\/7°1T2
elde edilir. Hipoteniisleri Ow; = R — r1, Ows = R — 79 olan dik iiggenlerden

(1) (R —2rg + 7“1)2 + 47“07“1 = (R — 7“1)2,
(2) (R_27"0+T2)2+4(\/T0T1—‘—\/7"17‘2)2 = (R—T2)2.
bagntilar: elde edilir. (1)’den elde edilen
= ’I”()(R - To)/R,
degeri (2)’de yerine konursa
ro = (R - To)QTo/(R + 7‘0)2.
bulunur. §imdi k = BC/CA = ry/(R — r9) yazip maksimum igin tiirev testini uygulayarak

k=(V5—1)/4
bulunur.

Diger ¢ézenler: G. B. Charlesworth, Walter Guber, A. R. Hyde, R. B. Plymale ve problemi
oneren. Bu ¢ozlimlerden bazilari problemdeki gseklin yanlis yorumlanmasina dayaniyordu.

Problemi 6neren, sorunun (w2) gemberini bir ¢izimde en belirgin bigimde gésterme ¢abasindan
dogdugunu belirtmigtir. Ayrica su ilging baglantili 6zelliklere dikkat ¢ekmigtir:

1. (wp) ve (wy) gemberleri C ile O ¢akigtiginda en buytk olur. Buna karsilik (wq), BC'/CA =
(v/5 —1)/4 oldugunda en biiyiiktiir. Bunun beklenmedik sonucu sudur: CB, ¢apr AC olan
cembere ¢izilmis dizgin bir ongenin kenaridar.

2. T9 (max) = 7'1/2.

3. 7y = 2AB cos? u/[tan™(u/2) + cot™(u/2)]?; burada u, ABD agisidir (Victor Thébault tara-
findan problemi 6nerene bildirilmistir).

4. AC ve CB rasyonel ise r, de rasyoneldir.
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E1687. Menelaus Teoreminin Bir Uygulamasi

American Mathematical Monthly 72 (1965), 425
Kaynak PDF s. 76-77.
E1687 [1964, 430]. Oneren: Daniel Pedoe, Purdue University.

UVW bir eskenar ticgen; A, B,C, swraswyla VW, WU, UV kenarlarinin orta noktalar: olsun.
A, VW dogrusu tzerinde; B', WU dogrusu tizerinde; C' ise UV dogrusu tizerinde herhangi
birer noktadwr. P, BC ile B'C' 'nin; Q, CA ile C' A’ 'nin; R, AB ile A’ B’ 'nin kesisimi ise sunlari
ispatlayimz: (1) A'P,B'Q,C'R dogrular: bir noktada kesisir; (2) uygun bir isaret kuralyla bu
kesisim noktasinan ABC ii¢genine gore alan koordinatlar, (AA')~1 . (BB~ : (CC")~! dir.

Afin bir izdisim yardimayla hem (1)’ hem (2)’yi; genel bir izdisim yardimiyla da (1)’
genelleyiniz.

L. Céziim: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. (1) Once BC =
CA = AB =1 alalim ve VW, WU, UV ile AA" = d', BB’ =V, CC" = ¢ pargalarim yonlii par-
calar olarak disiinelim. P, Q, R'nin A’B’C’ ii¢geninin kenarlarini boldiigii oranlar A, u, v olsun.
Menelaus teoremini UC’'B’, C'B ciftine uygulayarak (PB'/PC")-(CC"/CU)-(BU/BB’) =1, ya-
ni A(—c)(1/b") = 1 elde ederiz; dolaysiyla A = —b'/¢"’dir. Diger iki ¢ifti de ele alrsak yp = —c'/a’
ve v = —a’ /b bulunur. Boylece Aur = —1 olur; bu da dogrularin bir 7' noktasinda kesigtigini
gosterir.

(2) T'nin A’B'C’ ve ABC figgenlerindeki alan koordinatlarim sirasiyla (I’ m’ n’) ve (I m n)
matrisleriyle gosterelim. I’ : n/ = —pu, m’ : I = —v bagintilarindan
a, d, 1 1 1

() l':m':n':l’:yl:cl RRTER

elde edilir. [ : m : n = (I m n)’yi bulmak i¢in 6nce su gosterimi kullanalim:

Lol s
LMN/XYZ = |mi my ms

ny n2 ng

Burada satirlar, L, M, N'nin XY Z iicgenindeki alan koordinatlaridir.[F%6) Su bagintilar gegerli-
dir:

0 1—d 1+d -1 1 1

(B) ABC/UVW = |14+ 0 1-V], UVW/ABC=|1 -1 1|,
1-¢ 1+¢ 0 1 1 -1

Ayrica T/A'B'C" = (1/d’ 1/¥' 1/')’dir. Koordinatlar tutarl bigimde normalize edildiginde su
genel 6zdegligi gérmek gii¢ degildir:

() T/ABC = (T/A'B'C")- (A'B'C'JUVW) - (UVW |ABC).
(o) ve (), (v)’da yerine konursa

0 1—ad 14+d][-1 1 1
Imn)=Um'n") [1+0 0 1-v 1 -1 1
1-¢ 1+/¢ 0 1 1 -1
2 2a/  —2d’
= (1/d’ 1/b 1)) |26 2 20 | = (2/d 2/b 2/c),
2 =2 2
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() T/ABC =1:m:n=1/d :1/¥ :1/d = (AA)"' . (BB~ :(CcCc")~™.

(3) Afin bir izdiigtim, UV W’yi herhangi bir tiggene; ABC"yi ise bu ti¢genin orta noktalar iiggenine
dontigtiirir. Dogrularin bir noktada kesigsmesi korunur.

Afin dontigiimler, dogru pargalarimin oranlarin ve alan oranlarimi korur. Bu nedenle AA’/1,

BB'/1, CC'/1 yerine sirasiyla AA'/VW, BB'/WU, CC'/UV yazildiginda (§) su bicimi alir:

AANTY BB\ oo\
T/ABC = : : .
o= (7)< (7)) (%)
Genel bir izdiigtim altinda perspektif UVW ve ABC iiggenleri yine perspektif {iggenlere doniisiir.
Bdylece herhangi bir UV W {i¢geni ve onun kenar dogrular: iizerine yerlegtirilmis, AU, BV, CW

dogrular1 bir noktada kesisen ABC ile A’B’C’ iiggenleri i¢in genelleme elde edilir. Ayrica

yukaridaki afin durumda T noktasi, ABC ve A’B'C’ iiggenlerinde aym alan koordinatlarina
[E016]
T.

sahipti

Diger ¢ozenler: (1)’in genel izdiigiimlere genellemesinin 1909 Mathematical Tripos, I. Kisim’da
bir problem olarak yer aldigini belirten problem 6nereni.

E2122. Napolyon Teoreminin Bir Genigletmesi

American Mathematical Monthly 76 (1969), 833

Kaynak PDF s. 78.
E2122 [1968, 898]. Oneren: Stanley Rabinowitz, Far Rockaway, N. Y.

D, E F, eskenar olmayan bir ABC fti¢geninin diizleminde, BDC,CEA, AF B ii¢genleri yin
koruyan benzerlikle birbirine déniisecek bicimde se¢ilmis noktalar olsun. DEF di¢geninin eskenar
olmasi i¢in gerek ve yeter kosulun bu tig¢ ticgenin, tabanlars ABC 'nin birer kenari ve taban agilar

30° olan ikizkenar tggenler olmasy oldugunu ispatlayiniz. (Yeterlilik yoni, Napolyon teoremi,
bilinmektedir. Bkz. Mathematics Magazine, 1966, s. 166.)

Coziim: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tirkiye. Asagidaki lemma
kolayca ispatlanir:

Lemma. Karmasik diizlemde késeleri a, b, c olan bir iiggenin eskenar olmasi i¢in gerek ve yeter
kosul a® + b% + ¢ — bc — ca — ab = 0 olmasidar.

ABC, DEF fiiggenlerinin kogelerinin karmagik koordinatlari sirasiyla a,b,c ve d,e, f olsun.
DBC,ECA, FAB figgenleri yon koruyan benzerlikle birbirine déniigtiiginden, bir ¢ igin

d=">b+ (c—Db)t, e=c+ (a— o), f=a+ (b—a)t.
yazihr. U = d? + e + f? — ef — fd — de ifadesini olusturursak
U= (a®+b*+c—bc—ca—ab)(3t? — 3t + 1).

bulunur. ABC egkenar ise lemmaya gore U = 0’dir ve yine lemmaya goére DFEF eskenardir. Simdi
DFEF’nin egskenar oldugunu, yani lemmaya goére U = 0 oldugunu varsayalim. ABC' egkenar kabul
edilmediginden 3t — 3t + 1 = 0 olmalidir. Bu denklemi ¢ozerek t = % 3 cis(+m/6) buluruz; bu
da iddiay1 ispatlar.

Diger ¢ozenler: Walter Bluger, Slobodan Cuk (Yugoslavya), M. G. Greening (Avustralya), L.
Kuipers, C. F. Merrill ve problemi éneren. Jordi Dou (Ispanya), ¢éziimiin tekligini gostermistir.
A. W. Walker, Wong'un American Mathematical Monthly, 48 (1941), s. 530’daki makalesinde

verilen daha zayif bir sonuca deginmigtir.
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E2398. Johnson’in Bildigi Bir Sonug

American Mathematical Monthly 81 (1974), 89
Kaynak PDF s. 79.
E2398 [1973, 202]. Oneren: C. W. Dodge, University of Maine at Orono.

Bir paralelkenarin kosegenlerinin kesisim noktasiman, herhangi bir kosenin diger ¢ kosenin
olusturdugu ticgene gore pedal cemberi tzerinde oldugunu ispatlayiniz.

L. Céziim: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. Merkezi I olan bir
ABCD paralelkenar: verilsin. D'nin ABC' tiggeninin BC,C A, AB kenarlaria dik izdiigiimleri
sirastyla A, B/, C" olsun. /D = 7/2 ise pedal {iggeni, I noktasini igeren AC' Simson dogrusuna
yozlagir.

Ispat1 ZD > /2, A’ € BC ve C' € AB oldugu durum icin verelim. Diger durumlarda benzer
ispatlar yapilabilir. Yalmzca ZC'A'T = ZAB'C’ oldugunu gostermek yeterlidir. Bu esitligi elde
ederken AC'B'D ve DC'BA’ dortgenlerinin gembersel, DI A’ tiggeninin ise ikizkenar olmasini
kullanirz. Soyle ki

/C'A'I = /C'A'D — /IA'D = /C'BD — /IDA' = /A'DC
=71/2—/C =n/2— /A= /ADC' = /AB'C'.

1. Céziim: A. W. Walker, Toronto, Kanada. D, ABC fti¢geninin A kogesinin BC' kenarimin
orta noktasi M’ye gore yansimasi olsun. BAC tiggeni A’da dik ise D’nin bu iiggene gore pedal
“cemberi” BC dogrusudur. Aksi durumda, ABC ¢emberine B ve C’de ¢izilen tegetlerin kesigimi
FE olsun. BD ile BE, ABC agisinda izogonal eglenik dogrulardir; benzer bigimde C'D ile CE de
BC A agisinda izogonal egleniktir. Dolayisiyla D ve E, ABC {i¢geninde izogonal eglenik nokta-
lardir. Bu nedenle (R. A. Johnson, Modern Geometry, s. 155), E’'nin BC' iizerindeki izdiigiimii
M’den gecen ortak bir pedal ¢gemberine sahiptirler.

A¢iklama. E2398 su teoremin 6zel bir durumudur: Diizlemde, kogeleri bir diklik sistemi olugtur-
mayan bir ABC'D dértgeni i¢in, bu dort noktadan gegen dik hiperboliin merkezinden gecen dort
pedal ¢cemberi (ve dort dokuz nokta ¢emberi) vardir (Johnson, s. 242).

Diger ¢ozenler: Giinter Bach (Almanya), Leon Bankoff, Howard Eves, Michael Goldberg, M. G.
Greening (Avustralya), Lew Kowarski, L. Kuipers ve problemi 6neren.
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Mathematics Magazine icin Onerilen
Problemler

Hiiseyin Demir’in hazirladigi altmis {i¢ problem Onerisi asagida verilmistir. Kronolojik kaynak
listesi 13. boliimdedir. Tarihsel ¢oziimlerde belirtilmig diizeltmeler ve yeni editoryal diizeltmeler,
Ek A’da aciklanir. Ilgili ¢oziimler, tarihsel yorumlar ve editéryal aciklamalar Boliim 7’de aym
dizgi diizeniyle verilmigtir.

208

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 27
Kaynak PDF s. 81.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

Asagqidaki trigonometrik ifadelerin degerlerini sayisal tablo kullanmadan hesaplayiniz:

A = cos5° cos 10° cos 15° - - - cos 75° cos 80° cos 85°,
B = cos1°cos3° cos5° - - - cos 85° cos 87° cos 89°,

C = cos4° cos8° cos 12° - - - cos 80° cos 84° cos 88°.

217

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 103
Kaynak PDF s. 82.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye
Disbiikey A1 AsAsAy dortgeninin bir cembere icten ¢izilebilmesi i¢in gerek ve yeter kosulun

A1Ar A1Ay A1Az AlAy
 |A2Ar AAy; AAz A Ay
- |AsAy AsAy A3zAs AzAy

AgAy AgAy AyA3 ALA

D =0,

oldugunu ispatlayimiz. Burada j > i igin A;A;, A; ile A; késeleri arasindaki uzakhgr gosterir ve
AjA; = —A;A; olarak tanimlanar.

95
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227

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 160
Kaynak PDF s. 82.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

A1 By, A By, AsBs, uzunluklar: siraswyla ly, lo, I3 ve agurliklars Wy, Wa, W3 olan ¢ ¢ubuk olsun.
By, By, B3 uglar: yatay bir yiizey tizerinde dururken diger uclar Ay, As, As, siraswyla AsBs, A1 By,
Ao By ¢cubuklarina dayanmaktadir. By, B, Bsteki Ry, Ro, R3 tepki kuvvetlerini bulunuz.

234

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 234
Kaynak PDF s. 82.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

mn nokta iceren, m > n olmak iizere m satirl ve n sttunlu dikdortgensel bir kafes verilsin.
Késeleri kafes noktalarinda bulunan (a) karelerin, (b) dikdortgenlerin toplam sayisiny bulunuz.

242

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 284
Kaynak PDF s. 83.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

A',B',C", ABC fi¢geninin kenarlarimi k oraninda bélen noktalar; A", B",C" ise A'B'C’ ii¢-
geninin kenarlarine 1/k oraninda bolen noktalar olsun. A" B"C" diggeninin baslangi¢taki ABC
ticgeniyle homotetik oldugunu ispatlayiniz.

248

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 46
Kaynak PDF s. 83.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

I'y ve Ty iki diizlem egrisi olsun. Degisken bir t dogrusu, bu egrileri My, Ms noktalarinda
kessin ve bu noktalardaki t1,to tegetleri birbirine paralel olsun. I'y ve I's 'nin My, My ’deki egrilik
merkezleri C1,Co'nin, t dogrusunun karakteristik noktas: C ile ayni dogru tzerinde oldugunu
ispatlayiniz.

258

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 163
Kaynak PDF s. 83.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye

Bir ¢cembere icten cizilmis ABC' ii¢geni, AB ve AC dogrultular: sabit kalacak bicimde degis-
mektedir. Diklik merkezi H 'nin geometrik yerini bulunuz.
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266

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 222
Kaynak PDF s. 83.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

M ve M', ABC iicgeninin cevrel ¢emberine gore birbirinin evirtigi olan noktalar olsun.
Acgilarin tamamle oldugu durumlarda, yonli aciar i¢in 2w modilinde asagidaki bagintilar:
ispatlayinz:F03]

/BMC + /BM'C = 2/A,
/OMA+ ZCM'A=2/B,
/AMB + ZAM'B = 2/C.

298

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 164
Kaynak PDF s. 84.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bolgesi, Tiirkiye

y = f(x) egrisi su ozelliklere sahip olsun:

(a) f(z) = f(—x);
(b) = >0 igin f'(x) > 0;

(¢) f"(x) > 0.

Egri, iizerindeki herhangi iki noktadan yercekimi altinda asildiginda baslangictaki bicimini koru-
yacak sekilde, (z,y) noktasindaki birim uzunluk basina agurlk w(z)’i belirleyiniz.

304

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 223
Kaynak PDF s. 84.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bolgesi, Tiirkiye

AB # AC olmak tzere, ABC fdiggeni O cemberine icten cizilmis olsun. A’nin dis acrortays
O’yu K ’de kessin. Merkezi K olan degisken bir cember, AB, AC yi siraswla E, F’de kesmekte
ve A, KEF fiiggeninin i¢inde bulunmamaktadir. EF, BC ye yaklasirken EF ile BC 'nin kesisim
noktast M 'nin limit konumu m yi bulunuz.

334

Mathematics Magazine 31 (1957-1958), 228
Kaynak PDF s. 84.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Bir sikloidin AM yay, yuvarlanan Q(a) ¢emberinin TM yayr ve taban dogrusu tzerindeki
AT parcasiyla stmarlanan S alan i¢in en basit ifadeyi bulunuz.
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349

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 47

Kaynak PDF s. 84.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

ABCD, AEBK ve CEFG ayny yonelimli kareler ise B’nin DF 'nin orta noktast oldugunu
ispatlayiniz.

372

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 220
Kaynak PDF s. 85.

Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye
Asaqidaki 6zdeslidi ispatlayiniz:F027)

sin2(01 +0s+ -+ 0,) =sin?6; 4 --- +sin%6,

+2 ) sinf;sin6; cos(0; + 20,41 + - + 20,1 + 0;).
1<i<j<n

380

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 278
Kaynak PDF s. 85.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Asaqrdaki denklem sistemini ¢oziintiz:

z(z —a)+u(z+u) =0,
y(lx —b) +u(y +u) =0,
2(y—c) +u(z+u) =0,

Burada abc # 0 ve a=t + b1 + ¢ = w1 dir.

384

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 51

Kaynak PDF s. 85.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tdrkiye[Ems}

n > 2 olmak dzere (ai;), her satirindaki elemanlarin toplams 1 olan, n x n boyutlu tersinir
bir gercel matris olsun. Bu tir matrislerin timinin sonsuz mertebeli bir grup olusturdugunu

ispatlayinaz. F024
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398

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 165
Kaynak PDF s. 85.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tdr/cz'ye[Emg]

Bir denklemdeki gercel katsaylarin diger denklemin kékleri oldugu
224y 4ye =0, y? + x1y + x93 = 0,

denklemlerinin kéklerini belirleyiniz.

407

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 225
Kaynak PDF s. 86.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye
Bir kiipiin on iki ayrity, her birinin direnci bir ohm olan tellerden yapilmastir. Kiip bir elektrik
devresine su noktalardan baglanmaktadar:
(a) komsu iki késeden;
(b) bir yizin karsiikl iki kosesinden;
(c) kipiin karsilikly iki kosesinden.

Hangi baglantr en kiicik direnci verir?

415

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 296
Kaynak PDF s. 86.

Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye
Asagidaki ozdesligi ispatlayiniz:

n

> (1) costpr)sin(n — p)a) =2 snn

p=0

419

Mathematics Magazine 34 (1960-1961), 49
Kaynak PDF s. 86.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Diisey bir dizlemde, tzerindeki bir noktadan vy ilk hizwyla yercekimi altinda harekete bira-
klan bir parcacigan yol boyunca siratinin sabit kaldigr yolu belirleyiniz. Strtinme olmadiging
VATSAYINIZ.
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425

Mathematics Magazine 34 (1960-1961), 109

Kaynak PDF s. S6.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

n >4 ven—1, n+1 ikiz asal saylar ise 3p(n) < n oldugunu ispatlayiniz. Burada ¢, Euler’in
© fonk:siyonudur.[EO%]

437

Mathematics Magazine 34 (1961), 174

Kaynak PDF s. 86.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Su onermeyi ispatlayiniz veya ¢lritiniz: (a + b)™ binom agilimindaki tek katsayilarin sayist
252(n) "dir: burada so(n), n'nin ikili sayr sistemindeki yazihsinda bulunan 1’lerin saysudur.[E028)

440

Mathematics Magazine 34 (1961), 237

Kaynak PDF s. 87.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Her biri cevresindeki alty cembere teget olacak bicimde yerlestirilmis, yaricaps r olan cemberler
diigtintiniz. Kicik ¢emberlerden biriyle es merkezli, yaricapr R olan daha biyik bir ¢ember

cizilsin. Biyiik cemberin i¢inde bitintiyle kalan kiicik cemberlerin sayst N ise asagrdaki bagintiyr
ispatlayiniz:E020)

= 4p?2 —3p2 —p 1 /R
N:1+6N+6pzzg\‘ 2 ) Pzi —=1), n=|pl,

Burada |-| simgesi en biyik tam sayr fonksiyonunu gésterir.

458

Mathematics Magazine 34 (1961), 364
Kaynak PDF s. 87.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Bir égrenci De Moivre teoremini yanlishkla su bicimde kullanmastir:
(sina +icosa)™ = sinna + icosna.

Bu esitlik, a’min hangi degerleri icin her n tam saysinda gecerlidir?
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472

Mathematics Magazine 35 (1962), 55

Kaynak PDF s. 87.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

(C), ¢ember olmayan bir elips veya yar: eksenleri a,b > 0 olup a® # 3b%, b> # 3a? kosul-
larina saglayan bir hiperbol olsun. M, (C) tzerinde eksenler disinda degisken bir nokta olsun;
eksenlerdeki degerler sireklilikle alinsin.0% M nin asal eksene gére simetrigi T, T deki teget
ise t olsun. M ’den t’ye indirilen dikmenin, T yi konigin merkezine birlestiren dogruyla kesisimi
I olsun. M', M 'nin I’ya gére simetrigi ise sunlar: ispatlayiniz:

1. M'’nin geometrik yeri, (C) ile ayn tirden baska bir (C") konigidir.

2. (C) ve (C") konikleri es odakldar.

487

Mathematics Magazine 35 (1962), 186
Kaynak PDF s. 87.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

<CCL Z) matrisinin karekokinid bulunuz.

498

Mathematics Magazine 35 (1962), 309
Kaynak PDF s. 88.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

m,n pozitif tam saylar; §, D siraswyla bunlarin en biiyik ortak béleni ve en kiigik ortak kats
olsun. d(n), n’nin pozitif bolenlerinin sayisini; p(n) ise Euler fonksiyonunu gdostermek tzere su
bagintilar: ispatlayiniz:

d(m)d(n) = d(0)d(D), (1)
p(m)p(n) = @(6)p(D). (2)

509

Mathematics Magazine 36 (1963), 133
Kaynak PDF s. 88.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki harfli islem bulmacasim, o rakamine da kullanarak 11 tabaminda ¢oziiniiz:

U N I T E D
T
1

S T A E S
A M E R c A
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517

Mathematics Magazine 36 (1963), 197
Kaynak PDF s. 88.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Buradaki ki bolgenin ortak swmri, dogru parcasi olan MN kirisi degil, parabolin M N
yayrdir. B9 Bir paraboliin odaqy F, dogrultmans d olsun. M, N parabol izerinde herhangi iki
nokta ve M', N' bunlarn d tizerindeki dik izdisimleri ise su oranin sabit oldugunu gésteriniz:

Alan FM N

— Sabit.
Alan NN Db

529

Mathematics Magazine 36 (1963), 264
Kaynak PDF s. 89.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir sikloid (kardiyoid), bir dogru tzerinde kaymadan yuvarlanmaktadir. Degme noktasindaki
egrilik merkezinin geometrik yerinin bir ¢ember (elips) tzerinde bulundugunu ispatlayiniz; bir
yay (bir tam tur) boyunca ¢izilen kisma belirleyiniz. [E054]

537

Mathematics Magazine 37 (1964), 55
Kaynak PDF s. 89.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Ayni cembere icten cizilmis bir eskenar tiggen ile bir karenin ortak alaninin ekstremum olmast
i¢in birbirlerine gore konumlarine belirleyiniz.

544

Mathematics Magazine 37 (1964), 119
Kaynak PDF s. 89.

Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye
Asagidaki harfli islem bulmacasing

ONE+ TWO + SIX = NINE

10 tabaminda, su kosullar altinda ¢éziiniiz:
(a) ONE < TWO < SIX;
(b) 2| TWO, 6| SIX, 9 | NINE; burada a | b, “a, b’yi béler” anlamindadar.
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563

Mathematics Magazine 37 (1964), 276
Kaynak PDF s. 89.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

A,B', A, B bir dizgiin altigenin ardisik dort késesi olsun. M, cevrel cemberin ug noktalar
hari¢ kiigik A'B’ yay izerinde bulunsun.B9%7 M A, M B dogrulars BB', AA" dojrularm siraswyla
E, F noktalarinda kesiyorsa asagidaki esitlikleri ispatlayiniz:

/MEF = 3/MAF, (a)
/MFE = 3/MBE. (b)

572

Mathematics Magazine 38 (1965), 52
Kaynak PDF s. 90.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Baskan Kennedy’'nin anisina. J. F. Kennedy, 22 Kasvm 1963°te, yani ay-gin-yl sirasiyla
11-22-1963 tarihinde oldurilmaistir. Asagidaki harfli islem bulmacasim

JF- (KEN+ NEDY) = (11 + 22) - 1963

onluk sayr sisteminde ¢éziiniz.

587

Mathematics Magazine 38 (1965), 179
Kaynak PDF s. 90.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asaqidaki esitsizligi ispatlayiniz:F0%)

<0 + sin @

2
0
> +cost — < 1, 0< |0 <.
us 2

599

Mathematics Magazine 38 (1965), 241
Kaynak PDF s. 90.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

a, b, ¢, t¢ boyutlu uzayda herhangi t¢ vektor ise
ax (bxc), bx (cxa), ¢ X (axb)

vektorlerinin dogrusal bagiml oldugunu gosteriniz.
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600

Mathematics Magazine 38 (1965), 317
Kaynak PDF s. 90.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC diggeninin alany S; icteget ve disteget cemberlerinin degme noktalarinin olusturdugu
tggenlerin alanlary swraswyla T, Ty, Ty, T, olsun. Su bagintilary gosteriniz:

T,+ Ty +T1.—T =285, (1)
T v T T =0 (2)

609

Mathematics Magazine 39 (1966), 69
Kaynak PDF s. 91.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagqidaki harfli islem bulmacasine onluk sayr sisteminde ¢oziiniiz:

4. NINE=9-FOUR.

628

Mathematics Magazine 39 (1966), 246
Kaynak PDF s. 91.
Oneren: B. Suer ve Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagqidaki harfli islem bulmacasing
COS? + SIN? = UNO?

onluk sayr sisteminde ¢oziiniiz.

639

Mathematics Magazine 39 (1966), 306
Kaynak PDF s. 91.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABCD disbiikey bir dortgen, P ise AC ve BD kdsegenlerinin kesisim moktasi olsun. P’nin
AB =a, BC =b, CD = ¢, DA = d kenarlarma uzakliklar: siraswyla x,y, z,t olsun. Su esitsizligi
ispatlayiniz:

3
x+y+z+t<1(a+b+c+d).
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649

Mathematics Magazine 40 (1967), 100
Kaynak PDF s. 91-92.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki harfli islem bulmacasing

T H R EF FE
+ F O U R
S EFE'V E N

onluk sayr sisteminde su kosullarla ¢éziniz:
e THREE sayst 3’e boliinmez ve yazilisinda 3 rakams bulunmaz;
o FOUR sayst 4’e bolinmez ve yazihginda 4 rakams bulunmaz;

e SEVEN sayst 7’ye béliinmez ve yazilisinda 7 rakams bulunmaz.

680

Mathematics Magazine 41 (1968), 42

Kaynak PDF s. 92.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

E bir elips; t',t" ona cizilmis degisken, birbirine paralel iki teget olsun. t',t" dogrularina
ve E’ye distan teget bir C' ¢emberi digiinintz. C’nin merkezinin geometrik yerinin bir cember
oldugunu gésteriniz.

724

Mathematics Magazine 42 (1969), 96
Kaynak PDF s. 92.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC fggeninin (a > b > c) i¢inden rastgele segilen bir P noktasimn, tig¢genin kenarlarina
uzakliklarinan bir ticgenin kenar uzunluklaring olusturma olasiligine bulunuz.

738

Mathematics Magazine 42 (1969), 214
Kaynak PDF s. 92.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Tarihsel veriler (pozitif genislikli bir nehir icin tutarszzdzr).[E061] Kuplary birbirine paralel
dogrular olan bir nehirde, A bir kupda ve B diger kupda bulunmakta, AB = 72 mil olmaktadar.
Bir feribot dogrusal AB yolunu A’dan B’ye dort saatte, B’den A’ya dokuz saatte almaktadar.
Feribotun durqun sudaki sirati v = 13 mil/saat ise akintinan hiz nedir?
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743

Mathematics Magazine 42 (1969), 267
Kaynak PDF s. 93.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Tarihsel oneri (basildigy bicimiyle yanlwtzr}.mow} P, T = A1AsAs Ay diizgiin dértytizlisindn

bir i¢ noktasy olsun. p; = PA; ve z;;, P’nin A;A; ayritina uzaklgy olmak fdizere su esitsizligi

ispatlayiniz:
4
2V/3
Zpi > 3 Z Zij,
i=1 1<j

Esitlik ancak ve ancak P, T 'nin merkezi O ’da iken saglanar.

756

Mathematics Magazine 43 (1970), 103

Kaynak PDF s. 93.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye™0s)

Merkezden ¢ikan birbirine dik iki yaricap vektorinin uzunluklary carpima sabit olan, ¢ember
disindaki kapali ve merkezi simetrik C egrilerini belirleyiniz.

763
Mathematics Magazine 43 (1970), 166
Kaynak PDF s. 93.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki esitligi ispatlayimaz:

1 1 1 1 1 1 1
1+@+@+... = 14_?_’_?_’_... 1_¥+@_E+.” .

775

Mathematics Magazine 43 (1970), 278
Kaynak PDF s. 93.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki esitligi ispatlayimaz:

1 1
/ \q/l—xpdx:/ V1 —zidx, p,q > 0.
0 0
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806

Mathematics Magazine 44 (1971), 228
Kaynak PDF s. 94.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

H, dik olmayan bir ABC' ikizkenar ticgeninin diklik merkezi olsun. AH, BH, CH dogrular:y kar-
st kenarlar siraswyla D, E, F’de kessin. HBD, HDC, HCE, HEA, HAF, HF B dik ti¢genleri-
nin icteget merkezlerinin, yozlagmis da olabilen bir konik tizerinde bulundugunu ispatlayiniz. [E065]

839

Mathematics Magazine 45 (1972), 228
Kaynak PDF s. 94.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Her birinde aynt bicimde w beyaz ve r kirmaze top bulunan tg¢ kutu verilsin. Birinct kutudan
bir top alwp ikinciye, sonra ikinci kutudan bir top alip tiginciiye, son olarak tgiinct kutudan bir
top alp birinciye koyunuz. Kutularin renk bakimindan baslangictaki iceriklerine donme olasiligin
bulunuz.

859

Mathematics Magazine 46 (1973), 103
Kaynak PDF s. 94.
Oneren: B. Suer ve H. Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagqidaki harfli islem bulmacasina ¢éziintiz:

THREE+ NINE = FEIGHT + FOUR.

916

Mathematics Magazine 47 (1974), 286
Kaynak PDF s. 94.
Oneren: H. Demir, ODTU, Ankara, Tiirkiye

XY Z, bir P noktasinin ABC' tggenine gore pedal tiggeni olsun. Asagidaki kosulu saglayan
P’nin trilineer koordinatlary x,y, z 'yi bulunuz:

YA+AZ=7B+BX =XC+CY.
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963

Mathematics Magazine 49 (1976), 43
Kaynak PDF s. 95.
Oneren: Hiiseyin Demir, Ankara, Tiirkiye

Kenarlar: a,b, c,d olup asagidaki kosulu saglayan disbikey dortgenleri karakterize ediniz:

SN0 &9
0O L o
QUL T O
Q@ o0

998

Mathematics Magazine 49 (1976), 252
Kaynak PDF s. 95.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

I¢ ag¢rortaylarmin ayaklarimin olusturdugu ticgen dik olan biitin tcgenleri karakterize ediniz.

1197

Mathematics Magazine 57 (1984), 238
Kaynak PDF s. 95.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Yiiksekliklerinin orta noktalary dogrusal olan tcgenleri karakterize ediniz.

1206

Mathematics Magazine 58 (1985), 46
Kaynak PDF s. 95.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC, kenarlar a,b,c ve yar cevresi s olan bir tdcgen olsun. BC kenar, bu sirayla alinan
B =Py,P,...,P,1,P, = C noktalarwyla bolinsin. i = 1,...,n i¢in r;, AP;_1P; ti¢geninin
icteget yaricapr ise asagidaki esitsizligi ispatlayimiz:

s

1
7”1+"'+7"n<*ha1n 5
2 s—a

Burada hg, A kdsesinden indirilen yiiksekligin uzunlugudur.
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1211

Mathematics Magazine 58 (1985), 111
Kaynak PDF s. 95.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir elipsin sabit bir agi altinda goriuldigi noktalarin geometrik yerini bulunuz.

1298

Mathematics Magazine 61 (1988), 195
Kaynak PDF s. 96.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABCD dértgeni bir cembere distan ¢izilmis; AB, BC,CD, DA kenarlarinin degme noktalar:
siraswyla P,Q, R, S olsun. a = |AB|, b = |BC|, ¢ = |CD|, d = |DA| ve p = |QS|, ¢ = |PR)|
olmak 1izere su bagintiyr gosteriniz:

1305

Mathematics Magazine 61 (1988), 261
Kaynak PDF s. 96.
Oneren: H. Demir ve C. Tezer, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Py=B,P,P,...,P, = C, ABC iicgeninin BC kenar: tzerinde bu swrayla alinmis nok-
talar olsun. r ve r;, swraswla ABC ve AP;_1P; tcgenlerinin ictedet yaricaplarinig h ise ortak
yuksekliklerini gostersin. Su esitligi ispatlayinaz:

- 2’/“1' 2r
H<1—h>:1—h.

=1

1327

Mathematics Magazine 62 (1989), 274

Kaynak PDF s. 96.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

PQRS digbiikey dirtgeninin PQ,QR, RS, SP kenarlar, ictejet cemberine siraswyla A, B, C, D
noktalarinda degsin. AB, BC,CD, DA parcalarinin orta noktalarr E,F,G,H olsun. PR,QS

kdsegenleri arasindaki acinin, karsilikly kenarlarn orta noktalarin birlestiren EG, F'H dogrular:
arasindaki aciya esit oldugunu gdsteriniz.
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1356

Mathematics Magazine 63 (1990), 274
Kaynak PDF s. 96.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

P,Q, ABC dggeninin BC kenary dizerinde B, P,Q,C swraswla alinmis noktalar olsun.
PAB,QAC figgenlerinin gevrel cemberleri M # A’da; PAC, QAB fdiggenlerinin cevrel cemberleri
ise N # A’da yeniden kesissin. Her iki farkl ikinci kesisimin de var oldugu varsayimaktadur.FOT0
A, M, N ’nin dogrusal olmasi i¢in gerek ve yeter kosulun P, Q noktalarinin BC 'nin orta noktast
A ya gore simetrik olmast oldugunu gosteriniz.

1371

Mathematics Magazine 64 (1991), 132
Kaynak PDF s. 97.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

A, B,C bir iiggenin kégeleri, D, E, F ise swraswyla BC, AC, AB kenarlar: iizerinde noktalar
olsun. U, X, V.Y, W, Z, ssraswyla BD,DC,CE,EA, AF, F B parcalarinin orta noktalar: olsun. Su
ifadenin

Alan(AUVW) + Alan(AXY Z) — % Alan(ADEF)

D, E, F’den bagimsiz bir sabit oldugunu ispatlayiniz.

1377

Mathematics Magazine 64 (1991), 197
Kaynak PDF s. 97.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

D, E,F, ABC figgeninin sirasiyla BC,CA, AB kenar parcalar: tizerinde bulunsun. U, X, V.Y,
W, Z, swraswyla BD, DC,CE,EA, AF, FB dogru parcalarinin orta noktalary olsun. Alanlar i¢in
yazilan

[UVW|+|XYZ| - 3|DEF|

ifadesinin sabit oldugunu gésteriniz.F07!

1405

Mathematics Magazine 65 (1992), 265

Kaynak PDF s. 97.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir dicgenin farkl iki acisina icten teget cizilen iki cember icin, tgtincid koseden ¢izilen ve
kenarlarla cakismayan tegetler tictinci acinim acrortayina gore simetrik ise bu gcemberlere izogonal

iligkili denir. Bir diggenin farkly acilarina icten teget ii¢ cember verildiginde, olusan ¢ ¢ember
ciftinden herhangi ikisi izogonal iliskili ise tictinct ¢iftin de izogonal iliskili oldugunu ispatlayimiz.



BoLUM 7

Onerilen Problemlerin Coziimleri

Bu boliim, Mathematics Magazine igin onerilen 63 problemin ¢oziimlerini ve bunlarla iligkili
F1288 kaydini igerir. Tarihsel yorumlar, alternatif ¢oziimler ve ¢6ziim sahiplerinin listeleri ko-
runmustur. Ingilizce ana baskidaki editoryal diizeltmeler ilgili yerlerde belirtilmis ve Ek A ile
iligkilendirilmigtir.

208

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 27
Kaynak PDF s. 98-99.

I. Céziim: E. P. Starke, Rutgers University.
V2A = cos5° cos 10° - - - cos 40° sin 40° - - - sin 10° sin 5°

sin 10° sin 20° - - - sin 80°
28 ’

Iki kat ac1 formiilii kullanilarak elde edilir. Ayni islem yinelenirse

212\/2 A = sin 20° sin 40° sin 60° sin 80° = ‘fk:

yazilir; burada
k = sin 20°(sin 40° sin 80°) = sin 20°(sin? 60° — sin? 20°)
3
= 1(35in20° — 45in®20°) = L sin 60° = ‘8[.
Boylece A = 3-2733/2 olur. Benzer bicimde
B = c0s1°sin1°cos3°sin3° - - - cos 43° sin 43° cos 45°,

ve 222,/2B = sin 2° sin 6° sin 10° - - - sin 86° = C bulunur. x = cos 2° cos 6° cos 10° - - - cos 86° olsun.

O zaman
222.922\/9B = sin4° sin 12° sin 20° - - - sin 172°
= sin4° sin 8° sin 12° sin 16° - - - sin 88° = =,
oldugundan B = 27892 ve C' = 2722 elde edilir.

II. Cézim: H. M. Feldman, Washington University, St. Louis, Missouri. Asagidaki
ozdesliklerden!F031]

x2"—1:(xz—1)(x2"_2+x2"_4+~~-+1)

n—1
km
2 2
= -1 -2 —+1
(z )H<x a;cosn—i-),

k=1
el = (e + D)@ -2 4 )

:(x+1)H(x2—2xcosM+1>,

Pt 2n+1

71
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x = +1 alinarak su bagintilar elde edilir:

n—1

n
k=1 k=1

P 22n+1)
- (2k — 1) (2k—-Dm

=27"/2n + 1.
;El "2@2n+ 1) kl;[ o + 1 n

Bu bagintilar yardimiyla

A=27173v2), B=2%V2, Cc=27%

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Los Angeles, California; Kwan Moon (kismen), Mississippi State
College; George Mott, Republic Aviation Corp., New York; T. F. Mulcrone, St. Charles Col-
lege, Louisiana; L. A. Ringenberg, Eastern Illinois State College; Chih-yi Wang, University of
Minnesota; Hazel S. Wilson, Jacksonville State College, Alabama; ve problemi éneren.

217

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 103
Kaynak PDF s. 99.

Céziim: H. M. Feldman, St. Louis, Missouri. A;A; acikca sifir oldugundan determinant ¢arpik

simetriktir ve degeri sudur:E03l

D = [(A142)(A3AL) + (A1A4) (A9 A3) — (A1 A3)(A244)].

Koseli parantez i¢indeki ifadenin sifir olmasi, dértgenin bir gembere igten ¢izilebilmesi i¢in gerek
ve yeter koguldur (Batlamyus teoremi).

Diger ¢ozenler: Ben K. Gold, Los Angeles City College; M. S. Klamkin, Polytechnic Institute of
Brooklyn; E. P. Starke, Rutgers University; Chih-yi Wang, University of Minnesota; ve problemi
Oneren.

227: Dengedeki Kuvvetler

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 160; oneri: Ocak 1955
Kaynak PDF s. 100-101.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

A1 By, Ay By, A3Bs, uzunluklar: siraswyla 1y, lo, I3 ve agurliklars Wy, Wo, W3 olan ¢ cubuk olsun.
B1, By, Bs uglar yatay bir ylizey tizerinde dururken diger uclar Ay, As, As, siraswyla AsBs, A1 B,
As By cubuklarina dayanmaktadir. By, B, Bs’teki Ri, Ro, R3 tepki kuvvetlerini bulunuz.

Céziim: problemi oneren. Cubuklarin Ap, Ao, As uglarindaki tepki kuvvetlerini 71,79, 73;
A1 A, Ao By; As Az, A3Bo; AsAq, A1 Bs uzunluklarim sirasiyla a1, b1; as, ba; as, b ile gosterelim.
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Cubuklardan birinin, érnegin A B;’in dengesini ele alip r1,re, Wi, Ry kuvvetlerinin Bj’e gore
momentlerini alirsak
SUW1 = lyry + biry = 0.

bi = kil; (i =1,2,3) yazip diger iki qubuga kargilik gelen denklemleri de kullanarak, bilinmeyen-
leri 71,79, r3 olan sistemi elde ederiz:

1 1 1
r — kﬂ“Q = QWL ro — ]{727"3 = QWQ, r3 — kg?"l = §W3.

Bu sistemin determinant:

1 -k 0
D=1 o0 1 —ko| =1— kikoks,
ks 0 1
oldugundan
ry = (W]_ + k]_WQ + klk2W3)/(2D)’
ro = (Wa + kaWs + koksW1)/(2D),
ry = (W3 -+ kSWI + k3k1W2)/(2D)7
ve

Rl = W1 — 7 + (]
Wi+ kiWa + k1koWs3 n Wo + koWs3 + koksWi

=Wi- oD oD

elde edilir. Béylece[EOSZ}

(1 + koks — 2k1]€2k3)W1 + (1 — kl)WQ + /62(1 — k‘l)Wg

B = 2(1 — k1koks) ’
Ry — kg(l — k‘g)Wl + (1 + kski — 2k‘1k2k‘3)WQ + (1 — k‘Q)Wg

2(1 — kikoks) ’
Ry = (L= k)W + ki (L — k3)Wa + (1 + Kiky — 2k koks) W5

2(1 — kykaoks)
Diger ¢ézenler: George R. Mott, Republic Aviation Company.

234

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 234

Kaynak PDF s. 102.
Cozim: problemi éneren. 1ki tiir kareyi aywralim. Kenarlar kafesin kenarlarma paralel olan
kareye N-karesi, paralel olmayana L-karesi diyelim.

Her L-karesi tek bir N-karesine icten c¢izilmistir. p x p boyutlu bir N-karesiyle her kenarinda
p nokta bulunan bir kareyi kastediyoruz. Boyle bir kareye agikca p — 2 tane L-karesi icten cizilir.
N-karesinin kendisi de sayilirsa say1 p — 1 olur.

p X p boyutlu N-karelerinin sayisinin (m—p+1)(n—p-+1) oldugu kolayca goriiliir. Bunlar ve
iclerine ¢izilen L-kareleri birlikte sayildiginda (p — 1)(m —p+1)(n — p+ 1) bulunur. Dolayisiyla
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istenen toplam kare sayis: soyledir:E033)

N=Y (p—1)(m—p+1)(n—p+1)

p=2
=mn) (p—1)—(m+n)) p-1>+) (p—1)°
p=2 p=2 p=2
~n(n-1) nin—1)2n —1) n?(n— 1)
= mnT —(m+n) 5 + 1
= n(nl;1) [6mn — 2(m 4+ n)(2n — 1) + 3n(n — 1)]
_ n(n? —1)(2m — n)

12

Editor notu (6zgin dergi). Dikdortgen durumu igin ¢6ziim alinmamistir. Julian H. Braun (White
Sands Proving Ground) ve E. P. Starke (Rutgers University), kare ve dikdértgenlerin kenarlarim
kafes dogrularina paralel olanlarla sinirlayan ¢éziimler géondermigtir. Braun, bu kisith durumun
American Mathematical Monthly’deki E1127 probleminin bir gegitlemesi oldugunu belirtmistir.

(b) kismanin editoryal tamamlamasi. Kareler de dahil olmak iizere toplam dikdértgen sayisi

IR Y

p,q>1 a,b>1
ged(p,q)=1 ap+bg<m
ag+bp<n

bicimindedir. 11k terim, yatay ve diisey kenarh dikdortgenleri sayar. Diger her dikdortgenin, ara-
larinda asal bilegenli ve pozitif egimli tek bir (p,q) dogrultusu ile buna dik (—¢,p) dogrultusu
vardir. Komsu kenar vektorleri, a,b pozitif tam sayilar olmak tizere a(p,q) ve b(—q, p) bi¢imin-
dedir. Cevreleyen eksenlere paralel dikdortgenin genisligi ap + bq, yiiksekligi aq + bp oldugundan
kafes icinde tam olarak formiildeki sayida dteleme miimkiindiir. Boylece her egik dikdértgen bir
kez sayilir.

242

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 284
Kaynak PDF s. 102-103.
Coziim: P. W. Allen Raine, Newport News High School, Newport News, Virginia.
A,B,C,A",B,C" A", B”,C" ilgili noktalarin vektor koordinatlarini, k ise bir skaler niceligi gos-
tersin. Buna gore
A,_k:B+C ,  kC+A , kA+B
k41 k417 k417
velF034)

A__H+%CQ_M?+A+HA+kB

1+k (14 k)2 ’
BH_CH%A[_&4+B+HB+kC
1+ k (1+ k)2 ’
O_J4+M¥_kB+C+HC+kA

1+k (1+k)?
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yazilir. Su egitlikler kolayca gosterilir:

1—k+k?
A//_B//:W<A—B),

1—k+k?
B'-(C" = 7(1_”{)2 (B-0C),

1—k+K?
C//_A”:W(C_A),

Bunlar iki {iggenin kargilikli kenarlarinin paralel oldugunu, dolayisiyla iiggenlerin (1—k+k2)/(1+
k)? oraniyla homotetik oldugunu gésterir.

Diger ¢ézenler: Maimouna Edy, Hull, P. Q., Kanada; M. S. Klamkin, Polytechnic Institute of
Brooklyn; Chih-yi Wang, University of Minnesota; ve problemi éneren.

248

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 46
Kaynak PDF s. 104.
Coziim: problemi oneren. t'nin kendisine ¢cok yakin yeni bir ¢ konumunu ele alirsak
MiM]  C'M;
sin Af  sinpg’

elde edilir. Burada M7, I'y tizerinde M;’e yakin bir nokta; A8 = (t,¢) ise t,t arasindaki agidir.
Sonsuz kiigiikler cinsinden

d81 CMl

— = = (t,t1) £
40 Sin,U,17 M1 ( ) 1) T,
ve benzer bigimde
dSQ CMQ
— = = (t,t2) £ 7.
df  sinpo’ pe = (L t2) £
ty ile to paralel oldugundan sin p; = sin uo olur; boylece
d81 . dSQ
CM; CMy’
ve buradan!F030)
dsi;/da  dsz/da _ Ry Ry
= ani =
CMl CMQ ’ Y CMl C]WQ7

elde edilir. Burada da, M7, Ms’deki paralel normallere iliskin sonsuz kiigiik ac1; Ry, R ise karsilik
gelen egrilik yarigaplaridir. Son esitlik iddiay: ispatlar.

Diger ¢ézenler: Richard K. Guy, University of Malaya, Singapur; ve Chih-yi Wang, University
of Minnesota.
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258: Diklik Merkezinin Geometrik Yeri

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 47; 6neri: Ocak 1956
Kaynak PDF s. 104-106.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

Bir ¢cembere icten ¢izilmis ABC' ii¢geni, AB ve AC dogrultular: sabit kalacak bicimde degis-
mektedir. Diklik merkezi H 'nin geometrik yerini bulunuz.

1. Céziim: Binbast H. S. Subba Rao, Defense Science Organization, New Delhi, Hindistan. A tepe
acisin ol¢iisti ve BC tabanmimin uzunlugu sabittir. 41 B1C1, ABC’ye konan kosullar1 saglayan
ikizkenar ticgen olsun. P, g¢evrel ¢emberin kiiciik AC' yayinin; benzer bicimde @, kiiciik AB
yayimin orta noktasi olsun. Cemberin merkezi O olsun. P, Q) noktalar: sabittir.

Aj’den gegen ¢ap1 y ekseni, buna dik gap1 x ekseni alalim. Bu eksenlere gore ABC' ¢emberinin
herhangi bir noktasi acost,asint ile parametrik olarak gosterilebilir.

Bl = (tg), Cl = (tg), P = (t4), Q = (t5) olsun. AAlBlCl = AAlClBl = 90° — A/2 oldugu
dikkate alinirsa 5 5 4 4

T T
to 9 , 13 9 + A, 14 9’ t5 ™ 2

ABC figgeninin herhangi bir konumunda t = ZB1OB = ZC;0C olsun. O zaman B = (t3 + t)
ve C = (t3 +t) olur. Ayrica BH, AC’ye dik oldugundan OP’ye paraleldir; benzer bi¢cimde CH,

OQ’ya paraleldir.
BH ve CH dogrularinin denklemleri kolayca bulunur:[2037)

A A ( 3A>
x51n§—ycos—:acos t——,

2 2
A 4 A ‘4 3A
zsin o +ycos o = —acos 5 )
Iki denklem arasmda ¢ yok edilirse H’nin geometrik yeri
22 sin?(A/2) y?cos?(A/2) .
a?sin?(34/2)  a?cos?(3A/2)
olarak bulunur. Bu, merkezi O ve yar1 eksen uzunluklari
asin(3A4/2) acos(3A/2)
sin(A/2) cos(A/2)

olan bir elipstir. A = 60° veya 120° oldugunda parametrizasyon bir dogru parcgasi, yani yozlagmig
elips verir; yukaridaki kesirli denklem yalmzca paydalar sifirdan farkliyken kullanilir. flging bir
sonug olarak ABC' {i¢geninin dokuz nokta merkezi ve agirlik merkezinin geometrik yerleri de
ayni1 yozlagma olasiligiyla birer elipstir.

1. Céziim: problemi éneren. OX,0Y, sirasiyla A'min dig ve i¢ agiortaylarina paralel dogrular
olsun. AH yiiksekligi bu sabit dogrular1 X, Y’de kessin. AO, AH, A'nin agiortaylariyla esit acilar
yaptigindan AX = AO = AY olur. Dolayisiyla XY = 2R = sabit’tir.

XY’yi uglart OX, QY iizerinde hareket eden sabit uzunluklu bir ¢gubuk olarak diiglinebiliriz.
A agisi sabit oldugundan BC’nin zarfi, ya da BC'’nin orta noktas1 D’nin geometrik yeri, merkezi
O olan bir ¢emberdir. Dolayisiyla yonlii yiikseklik AH = 20D = 2Rcos A = sabit olur. Bu,
H’nin hareketli X AY g¢ubugu tizerinde sabit bir nokta oldugunu goésterir. Boylece H bir elips
gizer.
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Elipsin yar1 eksen uzunluklar kolayca belirlenir: 2037

a= R|1+2cos A, b= R|1 —2cos A

Diger ¢ézenler: J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania; R. K. Guy, University of Malaya,
Singapur; Sister M. Stephanie, Georgian Court College, New Jersey; Harry D. Ruderman, The
Bronx, New York; ve Chih-yi Wang, University of Minnesota.

266: Cevrel Cembere Gore Evirtik Noktalar

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 105; 6neri: Mart 1956
Kaynak PDF s. 107-108.
Oneren: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye

M wve M', ABC ficgeninin cevrel cemberine gére birbirinin evirtigi olan noktalar olsun.
Agilarin tamamle oldugu durumlarda, yonli aciar i¢in 2w modilinde asagidaki bagintilar:
ispatlayinz:F03]

/BMC + /BM'C = 2/A,
/CMA+ /CM'A=2/B,
/AMB + /AM'B = 2/C.

I Coziim: Richard K. Guy, University of Malaya, Singapur. COM ve M'OC ii¢genlerinde O
acis1 ortaktir; OM - OM' = OC? oldugundan OC/OM = OM’/OC"dir. Dolayisiyla ii¢genler
benzerdir ve ZOM'C = ZOCM olur. Aym bigimde Z/OM’'B = ZOBM elde edilir. Bunlari
ZOMC ve ZOM B ile toplayinca

/BMC + /BM'C =7 — ZCOM + 7 — ZBOM = /BOC = 2/A.
bulunur. Benzer bicimde ZCMA+/CM'A = 2/B ve ZAMB+/AM'B = 2/C elde edilir.[F033]

II. Cézim: Maimouna Edy, Hull, P. ., Kanada. A,B,C,M,M’' noktalarim sirasiyla
21, 29,23, 2,2 karmagik sayilariyla gosterelim. Parantezler capraz orami, st ¢izgiler karmagik
eslenigi gostersin. O zaman

(21, 22, 23, 2) = (21, 22, 23, 2'). (1)
olur. Bu, z1, 29, z3’li sirasiyla 1,0, 00’ye gotiiren homografik doniisiimiin, yani verilen ¢cemberi
gercel eksene doniistiiren doniisiimiin, z, 2’y eslenik iki karmasik noktaya gotiirdiigiinii soyler.

Simdi (1) acik bigimde s6yle yazilir:

Zz2—29 21—23 2 —2z9 21— 23
2—23 21 —42 2 —23 21 —29

Acikca
29—z 2 —2  m—z1  z3—2
23—2  23—2 29—z  2o—21
Dolayisiyla
29 — 2 0 — 2 23 — 21
arg + arg ;= —2arg
23— 2 22— 21
zZ9 — 21
= 2arg
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Bu, yonli acilar icin
_— —
Z(MC,MB) + Z(M'C, M'B) = 2/(AC, AB).

oldugu anlamina gelir. Yonlii agilar, birim ¢emberin ¢carpma grubuna izomorf bir toplama grubu
olusturur. Bagka bir deyisle acilarimizin herhangi 6lgiilerini se¢ip bunlari 2r modiiliinde topla-
yabiliriz. Diger iki bagint1 da benzer bigcimde ispatlanir.

Bankoff’un ¢oéziimiinde de agilarin uygun bicimde yonlendirilmesi gerektigi belirtilmigtir.

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Los Angeles, California; J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania;
ve problemi Oneren.

298: Bicimini Koruyan Bir Egri

Mathematics Magazine 31 (1957-1958), 56; 6neri: Ocak 1957
Kaynak PDF s. 109.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bélgesi, Tiirkiye

y = f(x) egrisi su ozelliklere sahip olsun:
(a) f(z) = f(—=);

(b) >0 igin f'(x) > 0;

(c) f"(x) > 0.

Eqgri, dizerindeki herhangi iki noktadan yercekimi altinda asildiginda baslangictaki bicimini koru-
yacak sekilde, (x,y) noktasindaki birim uzunluk basina agurlk w(z)’i belirleyiniz. P03

C6ziim: K. L. Cappel, Philadelphia, Pennsylvania. Egrinin herhangi iki A, B noktasindan asildi-
gin1 varsayalim. A ile egrinin y eksenini kestigi nokta arasindaki kismin agirligt W olsun. A’daki
gerilme diigsey ve yatay bilegenlerine ayrilirsa W /H = tanf, yani W = H dy/ dx olur.

Simdi sagdaki aski noktasinin A’dan A”’ye tagimdigimi varsayalim. Egri bicimini koruyacaksa
A’daki kuvvetler degismemelidir. Bu ancak H sabit oldugunda miimkiindiir. AA’ par¢asiin
uzunlugu ds, agirlign dW ise birim uzunluk bagina agirlik

2 2
aw dw ’ veya W, —H d®y/ dx ,
ds /14 (dy/dz)? dz V1+ (dy/dz)?

olur. Verilen kogullar1 saglayan her egri bu bagintiy1 saglayabilir. Bu problem, yalnizca kendi
malzemesinin agirligini tagiyan bir yigma kemerin en uygun bigimini bulma problemine benzer:
egilme momentlerini ortadan kaldirmak icin basing kuvvetinin tarafsiz eksen boyunca etkimesi
istenir.

Wy =

Diger ¢ozenler: problemi 6neren.
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304: Bir Uggenle iligkili Cemberler

Mathematics Magazine 31 (1957-1958), 117; 6neri: Mart 1957

Kaynak PDF s. 110.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli Bolgesi, Tiirkiye

AB # AC olmak tizere, ABC diggeni O ¢emberine icten ¢izilmis olsun. A’nin dis acrortays
O’yu K ’de kessin. Merkezi K olan degisken bir cember, AB, AC yi siraswyla E, F’de kesmekte

ve A, KEF fdiggeninin i¢inde bulunmamaktadir. EF, BC ye yaklasirken EF ile BC 'nin kesisim
noktast M 'nin limit konumu m yi bulunuz.

Coziim: problemi oneren. (K) ¢emberinin AB, AC ile E, F digindaki kesigimleri E’, F’ olsun.
BC ile E' F"’nin ortak noktasma M’ diyelim. EFM ve E'F'M' kesenlerini kullanarak Menelaus
teoremini ABC"ye uygularsak

MBFCFEA M'BF'CEA

MCFAEB M'CFAEB

Bu esitlikleri taraf tarafa carpip FA = F'A, E'’A = F A oldugunu g6z 6niine alirsak

MBM'B EB-E'B
MC M'C  FC-F'C’

Son oranin pay1 ve paydasi, B, C' noktalarinin (K) ¢emberine gore kuvvetleridir. K, B ve C’ye
esit uzaklikta oldugundan bu kuvvetler esittir. Boylece M B : MC = M'C : M'B olur. Dolay1-
styla M, M’, BC iizerinde simetrik noktalardir. M nin limit konumu m de M’’nin limit konumu
m/’niin simetrigi olur. m’’niin, A'min dis aciortayr K A'nin ayag: oldugu kolayca goriiliir. Boylece
m’nin kurulugu hemen elde edilir.

349: Bir Orta Nokta

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 223; 6neri: Eyliil 1958

Kaynak PDF s. 111.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

ABCD, AEBK ve CEFG aym yonelimli kareler ise B’nin DF 'nin orta noktast oldugunu
ispatlayiniz.

Coziim: Leon Bankoff, Los Angeles, California. AEB ve CEF dik agillarindan CEB agis1 ¢ikari-
linca BEF, AEC, DEB agilarinin egit oldugu bulunur. Ayrica DE = EC = EF’dir. Dolayisiyla
BDEF ile FBE fiiggenleri es ve FB = BD olur. EBD = 90° olmasi, F, B, D’nin dogrusal oldu-
gunu gosterir.

Diger ¢ézenler: Norman Anning, Alhambra, California; D. A. Breault, Sylvania Electric Pro-
ducts, Inc., Waltham, Massachusetts; J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania; Norbert Jay,
New York, New York; Joseph D. E. Konhauser, Haller, Raymond and Brown, Inc., State College,
Pennsylvania; Arne Pleijel, Trollhéttan, Isveg; William Sanders, Mississippi Southern College;
C. W. Trigg, Los Angeles City College; Dale Woods, Idaho State College; ve problemi éneren.
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,,,,,,,,,,,,,

Sekil 7.1: 349 numarali problemdeki ayni yénelimli ii¢ kare. BH tizerindeki yardimci nokta,
karenin K kosesinden ayrilmasi i¢in K’ ile gosterilmistir.

334: Diizensiz Bir Bolgenin Alani

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 106; éneri: Mart 1958

Kaynak PDF s. 112.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Bir sikloidin AM yayr, yuvarlanan Q(a) ¢emberinin TM yay: ve taban dogrusu tzerindeki
AT parcaswyla ssmrlanan S alam i¢in en basit ifadeyi bulunuz.

Cézim: J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania. AT ye dik M N ve CT c¢izilsin. MCT =0,
CT = a olsun. Istenen alan, AMN alamma NMCT yamugunun alani eklenip MCT daire
diliminin alam ¢ikarilarak bulunur. M i¢in x = a(0 — sin#), y = a(1 — cos €) oldugundan

0 2 2
S:az/ (1—cost)2dt+a Sme(Z—cosH)—%
0

3 2 2 29
= §a26 —2a%sinf + %sinﬁcos@—i—aQsinG — %sin@cosﬁ — %

= a?(f — sin ) = az.[FO4

Diger ¢ozenler: Stanley P. Franklin, Memphis State University; Joseph D. E. Konhauser, State
College, Pennsylvania; Arne Pleijel, Trollhittan, Isvec; ve problemi éneren.

372: Bir Trigonometrik Ozdeslik

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 112; 6neri: Mart 1959
Kaynak PDF s. 112-113.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Asaqidaki 6zdesligi ispatlayiniz:E0%7)

Sin2(91+«92+---+9n):sin291+---+sin29n

+2 Z sin 0; sin 0 cos(0; + 20,41 + - - - + 20,1 + 6;).
1<i<j<n

Céziim: problemi dneren. Tlimevarimla ilerleyelim. Egitlik n = 1 ve n = 2 i¢in gecerlidir. n = p
icin dogru oldugunu varsayalim. 6 = 61 + -- - + 6, yazildiginda, ¢ikarma yoluyla elde edilen su
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esitligi ispatlamak yeterlidir:
sin?(0 + 0,4 1) — sin® 0 = sin® 6,

p
+ 2 Z sin @; sin 041 cos(6; + 20,41 + - - + 20, + 0p41).
i=1

Sol taraf A igin
A =sinb,,1sin(20 + 6p41).
bulunur. Sag taraf B ise
P

B = sin? 9p+1 + sin 9p+l Z 2sin b; COS(@Z‘ +20;01 4+ 20p + 9p+l)
=1

p
= sin® Opy1 +sinbpy1 Y [$in(20; + 2041 + - + 20, + Op1)
i=1
— sin(29i+1 + -+ 29p + 9p+1)]
= sin? Op+1 +sin by [sin(291 +20+ -+ 20,4+ 0,11) —sin 9p+1]
= sin Hp—l—l sin(201 + -+ 20}9 + 9p+1) = A.

bigimindedir. A = B esitligi, iddianin n = p 4 1 igin de gegerli oldugunu gosterir. Sonug tiime-
varimla elde edilir.F0%7)

380: Bir Denklem Sistemi

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 172; éneri: Mayis 1959
Kaynak PDF s. 114-115.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Asagidaki denklem sistemini ¢oziindiz:

z(z—a)+ulx+u) =0,

y(x —b) +u(y +u) =0,

z2(y —c) +u(z+u) =0,
Burada abc # 0 ve a=t + b1 + 7t = w1 dir.

Coziim: Chih-yi Wang, University of Minnesota. Ug denklemi (1), (2), (3) olarak numaralandi-
ralim. (1)’i y, (2)’yi 2, (3)’1 = ile carpip sirasiyla (2), (3), (1)1 kullanarak

zyz — aby + auy + au® + buy — u = 0, (4)
xyz — bez + buz + bu? + cuz — u® = 0, (5)
ryz — cax + cuzx + cu? + aur — u? = 0. (6)

elde ederiz. (4)—(5), (5)—(6), (6)—(4) islemleriyle

(au + bu — ab)y + (bc — bu — cu)z = (b — a)u?, (7)
(ca — cu — au)z + (cu + bu — be)z = (¢ — b)u?, (8)
(au + cu — ca)z + (ab — au — bu)y = (a — c)u?. 9)
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bulunur. (7), (8), (9)’un genisletilmis matrisinin rank: 2 oldugundan iki degiskeni ii¢iincii cinsin-
den hesaplayabiliriz:

y=5E= = (10)
v? b(c —b)
T= 5% + P (11)

(11)’deki isaret diizeltilmistir.[*0% (10), (3)’te yerine konup sadelestirilirse

2
(Ez —u) =0,
a

elde edilir. Buradan (10) ve (11) yardimiyla

8
|
\
=
<
I
I
£
I\
|
|
g

bulunur. Gereken yerlerde abc # 0, a=! +b~! + ¢! = ™! bagmtilar kullanilmistar.

Diger ¢ézenler: D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts; Victor
Ch’in, Kent State University, Kent, Ohio; Melvin Hochster, Stuyvesant High School, New York;
ve problemi 6neren.

384: Sonsuz Bir Grup

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 230; 6neri: Eylul 1959
Kaynak PDF s. 115.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye
n > 2 olmak dizere (ai;), her satirindaki elemanlarin toplams 1 olan, n x n boyutlu tersinir

bir gercel matris olsun. Bu tir matrislerin timinin sonsuz mertebeli bir grup olusturdugunu
ispatlayiniz.[F02Y

Céziim: D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc. Onerilen grup isleminin carpma oldugunu
ve toplam kosulunun

n
Y aij=1 heri=12,...n (1)
j=1

anlamina geldigini varsayalim. Sistem su 6zelliklere sahiptir:
(1) Kapallik: A = [a;;], B = [bi;] ise
n
cij = (AB)ij = Y _ aixbij;
k=1

olur; buradan
n
airbe; = > aip [ D brj | =D ax=1
=1 k=1 k=1 j=1 k=1

her i icin elde edilir.

(2) Birlesme ozelligi: Yukaridakilere benzer toplamlarla gosterilebilir.
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(3) Birim eleman: Olagan birim matris I = (§;;) burada da birimdir.

(4) Tersler: (1)’ saglayan bir A matrisi icin, var oldugu siirece, A~Vin de (1)’ sagladig1 goste-
rilebilir. Dolayisiyla (1)’i saglayan tersinir matrislerin tiimii bir grup olusturur; tersinirlik
kosulu kaldirilirsa bu dogru degildir.

Editoryal tamamlama. n > 2 igin

1—-t ¢t
(10" 1)ena terVOL

matrisleri birbirinden farkli, tersinir ve satir toplamlari 1 olan matrislerdir. Béylece grup son-
suzdur. n = 2 i¢in ikinci blok alinmaz. (2024

Diger ¢izenler: problemi 6neren.

398: Birbirine Bagl Ikinci Derece Denklemler

Mathematics Magazine 34 (1960-1961), 51; éneri: Ocak 1960
Kaynak PDF s. 116.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Bir denklemdeki gercel katsaylarin diger denklemin kokler: oldugu
2?4y +y2 =0, Yy’ +x1y + 19 =0,
denklemlerinin kéklerini belirleyiniz.

Cézim: Harry M. Gehman, University of Buffalo. Koklerle katsayilar arasindaki bagintilar su
dort denklemi verir:

T+ T2 = —Y1, T1x2 = Y2, Y1 +y2 = —x1, Y1Yy2 = T2.

Birinci ve ti¢lincii denklemlerden xo = y9 elde edilir.

1. Durum. xo = yo = 0 ise 1 = —y1 = a olur; burada a keyfidir. Denklemler

> —ar=0 ve $2+6LSC:O,
bicimindedir; kokleri sirasiyla a,0 ve —a, 0’dir.

1. Durum. xo =1y # 0 ise x1 = y1 = 1 ve 29 = yo = —2’dir. Her iki denklem de
P4 —-2=0,

bicimini alir ve kokleri 1, —2’dir. Katsayilarin gergel olmasi kosuluna gerek olmadigina dikkat
ediniz.

Diger ¢ézenler: D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts; Sidney
Kravitz, Dover, New Jersey; A. J. Kokar, School of Mines, Adelaide, Avustralya; Rostyslaw
Lewyckyj, University of Toronto; Ernest E. Moyers, University of Mississippi; F. D. Parker,
University of Alaska; Charles F. Pinzka, University of Cincinnati; Arne Pleijel, Trollhattan,
Isveg; Robert E. Shafer, University of California Radiation Laboratory; C. M. Sidlo, Framingham,
Massachusetts; William Squire, Southwestern Research Institute, San Antonio, Texas; Harvey
Walden, Rensselaer Polytechnic Institute; Chih-yi Wang, University of Minnesota; Dale Woods,
Northeastern Missouri State College; ve problemi 6neren.
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407: Bir Kiipte Direng

Mathematics Magazine 34 (1960-1961), 115; 6neri: Mart 1960

Kaynak PDF s. 117-118.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Bir Kipiin on iki ayrity, her birinin direnci bir ohm olan tellerden yapimastir. Kip bir elektrik
devresine su noktalardan baglanmaktadur:

(a) komsu iki koseden;

(b) bir yizin karsilikly iki kosesinden;

(c) kipiin karsilikly iki kosesinden.

Hangi baglants en kiigik direnci verir?

Céziim: C. W. Trigg, Los Angeles City College. Uclar arasinda tek bir ayritla dogrudan baglanti
bulundugu igin en kii¢iik direncin (a)’da olugtugu diigtiniilebilir. Bunu dogrulayalim:

Sekillerde her durum icin akim yonii gosterilmistir. Her kiiptin altinda, simetriden es potansi-
yelde oldugu belirlenen kogelerin ayni noktayla temsil edildigi sematik devre vardir. Boylece her
durum, paralel devre kurallarinin art arda uygulanmasina indirgenir:

11 1
(a) E_;+f+ 1 +f’
2 2/r+1/(r/24+1+1r/2) 2
7
buradan R = Er,

Burada R kiipiin direnci, r ise 1 ohm’dur.
(b) E, B, H,C aym potansiyelde oldugundan

2 3r

SR Yy Y ) R

(c) i
T T T T
R=3+5T3=%

(a) ve (c) durumlar1 E. E. Brooks ile A. W. Poyser'in Magnetism and Electricity, Longmans,
Green and Co. (1920), s. 277-279’da ¢oziilmistiir. (¢) durumu, Mathematics Magazine, Mart
1951 ve Kasim 1959’da yer alan Quickie 32°dir.

Diger ¢ézenler: Charles F. Pinzka, University of Cincinnati ve problemi 6neren (kismen). Bir
yanlig ¢oziim alinmigtir.

415: Bir Trigonometrik Toplam

Mathematics Magazine 34 (1961), 178; 6neri: Mayis 1960
Kaynak PDF s. 119.

Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye
Asagqidaki ozdesligi ispatlayiniz:

Zn: <Z> cos(pz) sin((n — p)z) = 2" ' sinnaz.

p=0
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E F
A7
N _Eb o
Hy 4 . Y
a G
D C
(a) R = 7r/12
H G
E.B,H,C
A F
D G
E F
AT
Y B
H/L***%Lfffﬂ A G
7 G
D c E,B,D F.H,C
(¢) R=5r/6

Sekil 7.2: Kupteki akimlar ve eg potansiyeldeki koseler birlegtirildikten sonraki devreler. Her dal
bir r ayrit direncini temsil eder. Kesikli ayrit arkada kalir; (b)’deki gri ayrit akim tagimaz.
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Coziim: Josef Andersson, Vazholm, Isveg. (Ozgiin derginin editérii tarafindan cevrilip yeniden
ifade edilmistir.) Su formiiller kullanilarak

> (")-0)

p=0

baslangictaki toplam

1 1
3 Z <n> sinnz + B Z (n) sin((n — 2p)z) = 2" Lsinnz + ;
p=0 p p=0 p

bi¢giminde yazilir. Geriye s = 0 oldugunu gostermek kalir. p = n — p’ yerine koymasiyla

n

n .
° Z (n - p’> sin((2p — n)z) = —s.[F042]

p'=0

Dolayisiyla s = 0’dir.

Diger ¢ozenler: J. L. Brown, Ordnance Research Laboratory, Pennsylvania State University; L.
Carlitz, Duke University; James C. Ferguson, Lynnwood, Washington; A. F. Horadam, Univer-
sity of New Ingiltere, Armidale, NSW, Avustralya; Joseph D. E. Konhauser, HRB-Singer, Inc.,
State College, Pennsylvania; William Squire, Southwest Research Institute, San Antonio, Texas;
Chih-Yi Wang, University of Minnesota; ve problemi 6neren.

415 Numarali Problem Uzerine Aciklama

Mathematics Magazine 34 (1961), 308.

Kaynak PDF s. 120.
A¢iklama: Louis Brand, University of Houston. Trigonometrik toplam problemi i¢in ¢ok daha
basit bir ¢oziim soyledir: toplama S diyelim ve p = n — ¢ indis degisimini yapalim. Iki toplami

toplarsak
n
n
25 = Z ( ) sinnx = 2" sinnx.
p=0 p

419: Sabit Siirat Egrisi

Mathematics Magazine 34 (1961), 239; éneri: Eylil 1960
Kaynak PDF s. 120-121.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye
Diisey bir dizlemde, tizerindeki bir noktadan vy ilk hizwyla yercekimi altinda harekete bira-

kilan bir parcacigin yol boyunca stratinin sabit kaldigr yolu belirleyiniz. Strtinme olmadiging
VarsayInLz.

Diizeltilmis yanat (editéryal). Yatay bir dogru istenen ozellige sahiptir. Siirtiinmesiz, sabit ve
diizgiin bir yol iizerinde hareket eden parcaciga uygulanan kisit kuvveti is yapmaz. Enerjinin
korunumu %mv2 +mgh = sabit verir; dolayisiyla sifirdan farkli sabit siirat, h yiiksekliginin sabit
olmasini gerektirir. Diigey diizlemde bu, yatay bir dogrudur. Yayimlanmig parabol yaniti, belir-
tilen mekanik varsaymmlarla bagdasmaz. Akil yiiriitme, tarihsel hata oldugu acik¢a belirtilerek
agagida korunmugtur.£043]
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Problemi onerenin tarihsel ¢oziim énerisi (gegersiz). Diigey diizlemde Oy asagiya, Oz sola yo-
nelen koordinat eksenleri olsun. Pargacik O’dan serbest birakilsin. Oy tizerindeki, yo = OA =
v3/(2g) kosulunu saglayan A noktasinda vy hizina ulagir.

Sturtiinme olmadigindan yol boyunca hiz, v = /2gy hizinin izdiisimidir ve vg = vcosa
yazilir. Burada

1 1

_ _ 2 _ _
v0 = \/29%0; v = /29y, oS = e 142

olup yo = y/(1 + 3?) elde edilir.
Degiskenler ayrilarak

Y d
5”:/ (yzw%vyyo»
Yo

Y — 40) /Yo
422 8g 03
y=——+y = 7$2 2.
Yo Uy 29

bulunur. Yol, A’da Oy’ye teget bir paraboldiir; Oy, tepe noktasindaki tegettir.

Editéryal agiklama. Yukaridaki izdigiim varsayimi, siirtiinmesiz kisith hareketi tanimlamaz. Ay-
rica gosterilen integral 2,/yo\/y — yo’a esittir; bu carpimin yarisina degil. Yazilan paraboliin
tepe noktasindaki tegeti de iddia edildigi gibi diisey degil yataydir. Yalnizca integrali diizeltmek
fiziksel akil yiiriitmeyi gegerli kilmaz.[2043]

425: Euler’in Fi Fonksiyonu

Mathematics Magazine 34 (1961), 300; 6neri: Kasim 1960

Kaynak PDF s. 121-123.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

n >4 ven—1, n+1 ikiz asal sayilar ise 3p(n) < n oldugunu ispatlayiniz. Burada ¢, Euler’in
@ fonksiyonudur.F0%)

I. Coziim: Dermott A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts (di-
zeltilmis). n + 1 ve n — 1 asal, n > 4 ise n hem ¢ift hem 3’in katidir; dolayisiyla bir m igin
n = 6m olur. Ozgiin ¢oziimdeki carpimsallik hatas: diizeltildiginde gereken hesap soyledir:

plm
p#2,3
Boylece
1 1
3p(n) =6m <1—>:n <1—>§n,
(n) I (- 5
p|m plm
p#2,3 P#2,3

elde edilir. Ozgiin ispat, (6, m) = 1 kogulunu aramadan p(6m) = p(6)¢(m) kullanmigtir; asagi-
daki tarihsel agiklama bu hatay: kaydeder. 044

II. Céziim: L. Carlitz, Duke University. n > 4 varsayiminin gerekli oldugu agiktir. n—1 ve n+1
asal oldugundan n, 3’e boliiniir. Ayrica n ¢ift olmak zorundadir; dolayisiyla 6’ya bolintir. Simdi

n=23"m (a>1, §>1, (m,6)=1), (1)
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ise ¢(n) < n/3 oldugunu gosterecegiz. Gergekten (1)’den

o(n) = 2235 L p(m) < 2735~ Lm = g (2)
Ac¢iklama: Su iki kogulun esdeger oldugu kolayca gosterilir:
n
o) = % 3)
ve
n=2%3"  (a>1, 3>1). (4)

(4)n (3)'t gerektirdigini yukarida gordiik. Simdi (3) saglansin; n’nin 3’e bolindiugi agiktir.
a>1, (k,3) =1 olmak iizere n = 3%k yazalim. O zaman (3),

2- 30‘90(]{) =n,
bi¢imini alir; dolayisiyla n ¢ifttir. Simdi
n=23m («a>1, >1, (m,6)=1).

yazalim. m > 1 ise (2)’den p(n) < n/3 qkar. Boylece (3) ile (4)’iin esdegerligi ispatlanr.[B04)

Diger ¢ozenler: Brother Alfred, St. Mary’s College, California; Leon Bankoff, Los Angeles, Cali-
fornia; Maxey Brooke, Sweeny, Texas; B. A. Hausman, S. J., West Baden College, Hindistanna;
Vern Hoggatt, San Jose State College; Sidney Kravitz, Dover, New Jersey; D. L. Silverman, Fort
Meade, Maryland; Dale Woods, Northeast Missouri State Teachers College; ve problemi 6neren.

425 Numarali Problem Uzerine Aciklama

Mathematics Magazine 34 (1961), 433.

Kaynak PDF s. 123.
Ac¢iklama: David A. Klarner, Napa, California. Dermott A. Breault’'nun ¢oziimiinde bir hata
vardir. Ispatta su ifade yer alir: “n + 1 ve n — 1 asal ise n cift ve 3’iin katidir; dolayisiyla bir m
icin n = 6m olur ve p(n) = (6)p(m) = 2¢(m) elde ederiz.” Bu yalmzca (6, m) = 1 oldugunda
dogrudur. Nitekim 11, 13 ikiz asallar1 yanlhg

©(12) = p(6)p(2) = 2,

degerini verir; oysa ¢(12) = 4’tiir. Dolayisiyla ispat yonteminin gegerli olmasi i¢in degistirilmesi
gerekir.

437: 1yi Bilinen Bir Problem

Mathematics Magazine 34 (1961), 371; 6neri: Ocak 1961
Kaynak PDF s. 123.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Su onermeyi ispatlayimiz veya ¢liritiniz: (a 4+ b)™ binom agilvmindaki tek katsaylarin sayist
252(n) "dir: burada so(n), n'nin ikili sayr sistemindeki yazihsinda bulunan 1’lerin saysudur.[E028)

Editor notu (é6zgin dergi). Joseph D. E. Konhauser, HRB-Singer, Inc., State College, Pennsyl-
vania, bu problemin daha basit bir bigiminin 1956 Putnam Yarigmasi’'nin II. Kisim, 7. proble-
mi oldugunu belirtmigtir. Verilen problem, Kasim 1957’de American Mathematical Monthly de
E1288 olarak; ¢6ziimii ve kaynaklar: ise Mayis 1958 sayisinda yayimlanmigtir.
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E1288: Tek Binom Katsayilari

American Mathematical Monthly 65 (1958), 368; oneri: American Mathematical Monthly 64
(1957), 671

Kaynak PDF s. 123-125.
Oneren: S. H. Kimball, University of Maine

Her sonlu binom agilimindaki tek binom katsayilarinin sayisy 2'nin bir kuvvetidir (Putnam
Matematik Yarismasi, American Mathematical Monthly [1957, s. 24]). (x +y)™ i¢in bu kuvvetin
usstinin, n'nin ikili yazhisindaki 1’°lerin sayist oldugunu ispatlayiniz.

1. Coziim: T. R. Hatcher and J. A. Riley, Parke Mathematical Laboratories, Carlisle, Mass. h <
n olmak tizere h,n pozitif tam sayilar olsun. n’nin ikili yazihgindaki 1’lerin sayisina L(n) ile
gosterilen ikili uzunluk; n’yi bolen en biiyiik 2 kuvvetinin tisstine C'(n) ile gosterilen ikili kapasite
diyelim. A’nin ikili yaziliginda 1 bulunan her basamakta n’de de 1 varsa “h, n icinde kapsanir”

deyip h C n yazalim. Bagka bir deyisle h’nin ikili yazilisi, n'nin baz 1’leri 0 yapilarak elde
edilebilir.

Su ozellikler kolayca ispatlanir:

(1) C(n), n’nin ikili yazihginin sonundaki sifirlarin sayisidir.

(2) C(n) =0 ancak ve ancak n tektir.

(3) C(ab) = C(a) + C(b); a/b pozitif tam say1 ise C(a/b) = C(a) — C(b) dir.
(4) L(n) = L(h) 4+ L(n — h) ancak ve ancak h C n’dir.

(5) C(n) =1+ L(n —1) — L(n).

(6) C(n!) =n— L(n).

(7) C((7)) = L(h) + L(n — h) — L(n).

Asgagidaki teoremin sonucu ¢oztimii verir. Ug durumlarda L(0) = 0 alimir ve kapsanma gosteri-
minde h = 0,n degerlerine de izin verilir. 2040

Teorem. (Z) ancak ve ancak h C n oldugunda tektir.

Kamt. (7)) tek ise C((})) = 0 ve (7)’den L(n) = L(h) + L(n — h) olur. Boylece (4)’ten h C n
qikar. Tersine, h C n ise L(n) = L(h) 4+ L(n — k) ve C((})) = 0 olur. O

Sonug. (Z) katsayisina tek yapan h tam saydarman sayisy 22 dir.

Kanmit. h C nve L(h) = j kogullari saglayan h tam sayilarimn sayisi (L (j”))’dir. Dolayisiyla (Z)
katsayisini tek yapan h tam sayilariin sayisi

L(n)

() -

(]

.

O]

II. A¢iklamalar: Leo Moser, University of Alberta. E1288, 4723 [1957, 116] probleminin 6zel bir
durumudur. O problemin ¢6ziimii g0yledir:

pasal ven = ag+ aip+ ap* + -+ app®, 0 < a; <p, i =0,1,2,...,k ise ged((}),p) =1,

r=20,1,...,n kogulunun ¢6ziim sayisi Hf:O (a; + 1)’dir.[F040]
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E1288’deki sonug, J. W. L. Glaisher’in “On the residue of a binomial coefficient with respect
to a prime modulus”, Quarterly Journal of Mathematics 30 (1899), 150-156 makalesinde vardir.
Daha yakin tarihte J. B. Roberts, “On binomial coefficient residues”, Canadian Journal of
Mathematics 9 (1957), 363-370 makalesinde bir ispat vermistir.

Diger ¢ézenler: D. R. Brillinger, Leonard Carlitz, Joe Lipman, D. C. B. Marsh, Paul Schillo, and
problemi Gneren.

440: Cember Paketlemesi

Mathematics Magazine 34 (1961), 427; 6neri: Mart 1961

Kaynak PDF s. 125-127.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Her biri cevresindeki alty cembere teget olacak bicimde yerlestirilmis, yaricapr v olan ¢cemberler
distiniiniz. Kigiik cemberlerden biriyle es merkezli, yaricapr R olan daha biyik bir cember

¢izilsin. Biiyik cemberin i¢inde bitiniyle kalan kiigik cemberlerin sayist N ise asagidaki bagintiys
ispatlayinaz:F026]

- 4p%2 —3p2 —p 1/R
N=1 g S s | —
+6n+6p:1\‘ 9 5 1Y 2 r ’ n LpJ7

Burada |-| simgesi en biyiik tam sayr fonksiyonunu gosterir.

Coziim: Alan Sutcliffe, Knottingley, Yorkshire, Ingiltere. [Ozgiin 6nerideki] ifade tam dogru
degildir. Ornegin R/r = 2v/3 + 1 igin |p] = 1 olur ve eski ifade N = 7 verir; dogru deger ise
N = 13’tiir. Dogru ifade soyledir:

Lo)

N=1+6[p|+6> E(\/M—p”

Le]

:1+62{\/p2—7§;p?—§J, p=3(R/r—1),

p=0

Burada p, 6zgiin ¢oziimde n denilen yuvarlanmamis yaricap parametresidir. flk yeniden yazilista
yanhg basilan 3/5 katsayis1 3/4 olarak diizeltilmigtir, 047

Ispat icin 6nce komsu merkezler arasindaki uzaklhigi bir birim alip yaricapi p olan ¢emberin
icindeki merkezleri sayalim. Merkezlerin olusturdugu tiggensel diizende, sekildeki alt1 benzer
sektorden yalnizca birini ele almak yeterlidir. o ile gosterilen merkezler komsu sektordedir; ortak
merkez C' hicbir sektore dahil degildir. Bir sektérdeki merkez sayisi, CE’den F'G’ye kadar AB
gibi uzunluklarin tam kisimlarinin toplamidir. Tam say1 olan CB = p alalim. Z/ZBCD = 30°
oldugundan CD = (v/3/2)p, BD = p/2'dir. AC?> = AD? 4 CD? bagmtisindan

2 P\?2 3 o 3 p
— (4B 7> ° AB=/p2—3p2 P
p ( +2 +4p, P71~ 5

elde edilir. Sektordeki merkez sayisi, bu ifadenin p = 0 ile [p| arasindaki tam kisimlarmin
toplamidir. Alt1 sektor ve ortak merkez C' oldugundan

Le]

p
N=1+6 2_3p2_ |,
+;pr 32 -2
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bulunur. Gergekte komgu merkezlerin uzaklign bir birim degil 27’dir. Dolayisiyla 2rp yaricapi
icinde N merkez; R = 2rp + r yarigap1 iginde N ¢gember bulunur. Boylece p = %(R/ r—1) elde
edilir ve ispat tamamlanir.

o
> .
—

&

p ?

O\

B

S
C D

Sekil 7.3: 440 numarali problem i¢in liggensel kafesin yar1 agik 60° sektorii. Yayin igindeki dolu
merkezler sayilir; alt 1sindaki bos merkezler komsu sektore aittir. Yayin yarigapi, merkezler arasi
uzaklik biriminde p’dur.

440 Numarali Oneri Uzerine Aciklama

Mathematics Magazine 35 (1962), 316.
Kaynak PDF s. 127.
Ac¢iklama: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Editor notu (6zgiin dergi). ifadede verilen N sayis1 dogrudur. N, biiyiik cemberin tamamen
iginde kalan kiigiik gemberleri, teget olanlar dahil, sayar. A. Sutcliffe’in verdigi N sayis1 kismen
iceride kalan cemberleri de kapsar; dolayisiyla her iki say1 da dogrudur.

Tarihsel agiklamaya editoryal diizeltme. Yukaridaki iddia yanhgtir: Sutcliffe’in yarigap paramet-
resi (R —r)/(2r) oldugundan zaten yalnizca tamamen igerilen gemberleri sayar. R/r = 1+ 2v/3
icin alt1 merkez, ortak merkezden 2v/3r uzakliktadir; bunlarin cemberleri biiyilk smira icten
teget oldugundan sayilmalidir. Merkez ¢emberi ve en yakin alti komsgusuyla birlikte say1 7 degil
13 olur. Diizeltilmis formiil ve tarihsel aciklama, bu ayrim acikca belirtilerek korunmugtur.2048)

458: De Moivre Teoremi

Mathematics Magazine 35 (1962), 126; 6neri: Eylil 1961
Kaynak PDF s. 127.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

Bir égrenci De Moivre teoremini yanhshkla su bicimde kullanmastir:
(sina+icosa)™ = sinna + icos na.

Bu esitlik, a’nin hangi degerleri icin her n tam sayisinda gegerlidir?
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Céziim: Dermott A. Breault, Sylvania Applied Research Laboratory, Waltham, Massachusetts.

z = cosf + isinf olsun. De Moivre teoremi dogru kullanildiginda z" = cosnf + isinnf elde
edilir. Onerilen bagmt1 (i/2)" = i/2" oldugundan

1. .
Z—n(ln —1i)=0.
olmalidir. Ancak z7™ # 0 oldugundan, 6neriyi her n tam sayisi i¢in saglayan higbir 6 yoktur.
Buna kargilik baginti, n = 4k 4+ 1 bicimindeki biitiin n’ler i¢in bir 6zdegliktir.

Diger ¢ézenler: Brother U. Alfred, St. Mary’s College, California; Leonard Carlitz, Duke Univer-
sity; Alan B. Delfino, St. Mary’s College, California; P. D. Goodstein, University of Leicester,
Ingiltere; Harvey H. Green, R. C. A. Ascension Island (kismen); Richard Levitt, Boston La-
tin School; David L. Silverman, Beverly Hills, California; Paul Stygar, Yale University; W. C.
Waterhouse, Harvard University; ve problemi 6neren.

472: Simetrik Konikler

Mathematics Magazine 35 (1962), 255; éneri: Ocak 1962
Kaynak PDF s. 128.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

(C), ¢ember olmayan bir elips veya yari eksenleri a,b > 0 olup a® # 3b?, b*> # 3a® kosul-
larine saglayan bir hiperbol olsun. M, (C) tzerinde eksenler disinda degisken bir nokta olsun;
eksenlerdeki degerler sireklilikle alinsin.®O% M 'nin asal eksene gére simetrigi T, T deki teget
ise t olsun. M ’den t’ye indirilen dikmenin, T yi konigin merkezine birlestiren dogruyla kesisimi
I olsun. M', M ’'nin I ’ya gore simetrigi ise sunlari ispatlayiniz:

1. M'’nin geometrik yeri, (C) ile ayni tirden baska bir (C") konigidir.
2. (C) ve (C") konikleri es odaklidar.
Cozim: R. D. H. Jones, College of William and Mary, Virginia (dizeltilmis). a > b > 0 olmak

iizere konik 22/a? 4+ y%/b?> = 1 olsun. M = (acos A, bsin A) alirsak T = (acos A, —bsin A) olur
ve T’deki teget (z/a)cos A — (y/b)sin A = 1’dir. M I bu tegete dik oldugundan

) asin A
y—bsmA——bCOSA(az—acosA). (1)
T’yi merkeze birlegtiren dogru
x
+—2 _—o. 2)

acosA ' bsinA
bicimindedir. Eksenler diginda kesigimlerinin koordinatlar:

2 12 2 4 32
I = (a(a—i—b)COSA7_b(a+b)SinA) ]

a? — b2 a? — b2

olur. Varsayima gore M’ = 21 — M oldugundan

a(a® + 3b%) b(3a® +b?) .
Ty = WCOSA, Ypmr = —W sin A.
yazilir. Simdi
2 2 2, 32
A:a(a +?>b)’ B:b(3a —&-b)'

a2 — b2 a2 — b2
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alalim. Bunlar yeni elipsin diizeltilmis yar1 eksen uzunluklaridir. Su bagintiy1 saglarlar:

(a2 _ b2)3

A2 -B*="" O
(a® — b2)2

=a? -1,

Dolayisiyla elipsler es odakhidir. Eksen noktalarindaki degerler siireklilikle elde edilir.F049]

Hiperbol igin editoryal tamamlama. x2/a®> — y?/b?> = 1 icin karsilik gelen parametrizasyon, bir

dal tizerinde
a(a® — 3b%)

b(b? — 3a?)
TMIE T a2+

T sinh ¢
a

cosht, =

verir; diger dal merkezi yansimayla elde edilir. Yeni yari eksenlerin kareleri toplami a? + b2
oldugundan odaklar degismez. a® = 3b? veya b?> = 3a? ise bir yar1 eksen sifir olur ve geometrik
yer yozlagir. Yozlagmamis hiperbol sonucu i¢in bu durumlar dislanmalidir. Kaynagin sanal bir b
kullanarak yaptig1 gecis bu istisnalar1 atlamgtar. 049

487: Bir Matrisin Karekokii

Mathematics Magazine 36 (1963), 76
Kaynak PDF s. 129-130.
Oneren: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiirkiye

<Z cbl> matrisinin karekokint bulunuz.

Cozim: Maurice Brisebois, Université de Sherbrooke, Kanada (géosterimi dizeltilmis). Kaynak,
tersinir bir matris icin daha genel X™ = A denklemini ele alir. C iizerinde A = UJU ! olsun;
burada

J=diag(Jy,...,Js),  Ji=Nlp + Hy, Y _pi=n,
=1

ve H),, ana kogegenin hemen iistiinde 1, diger yerlerde 0 bulunan matristir. Her sifirdan farklh

A; icin bir m. kok p; segip
o (1/mN g
RZ' = My Z k )‘i Hpi'
k=0

yazalim. Biitiin kokler, u; dallarinin tiim secimlerine izin verilerek
X =UZdiag(Ry,...,R)Z7U!, ZJ=JZ, detZ +#0,

biciminde elde edilir. Bu yazilig, 6zgiin ¢éziimdeki blok kokii gésterimini agar; matris boyutunu,
blok sayisim ve kok derecesini birbirinden ayirir.[F0%0)

Kosegenlestirilebilir 2 x 2 bir matris i¢in bu ifade

. Vi 0 -1
X_UZ(O )2

bicimine indirgenir. Burada skaler karekokler bagimsiz secilir ve Z, kogegen bigimle degismelidir.
Kaynak bu 6zel durumu, gerekli kogsegenlestirilebilirlik kogulunu belirtmeden verir. Buna karsilik
tersinir bir Jordan blogunun kokleri

(5 197)
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bicimindedir. Tekil matrisler icin kaynak bir “uygun elemanter boélenler” sistemi tartigir: 6ne-
rilen kokiin nilpotent bloklari, m. kuvvetleri alindiginda A’nin nilpotent bloklarini vermelidir.
Basili blok agiklamasinda A ile X’in bloklar1 karigtirilmigtir. Asagidaki acik 2 x 2 ¢éziim bu
belirsizligi onler.

Ag¢iklamalar (dizeltilmis). Koklerin hepsinin A’nin polinomlar: olmasi gerekmez. Farkli 6zde-
gerler, biitlin koklerin polinom olmasi i¢in yeterli, fakat gerekli degildir. Tersinir Z matrisleri, A
ile degigmeli matrisler uzayimin acik bir altkiimesini olugturur. Sabit olmayan degismez carpan-
larin dereceleri ny; > - -+ > n; ise bu uzayin boyutu

N = i(% — 1)n,.

=1

kadardir. Bu, kullanilabilecek degismeli matrislerin uzayimnin boyutudur; elde edilen koéklerdeki
bagimsiz parametrelerin sayisi olmak zorunda degildir, ¢iinkii farkli Z’ler ayn1 kokii verebilir.
Ornegin A = I icin degismeli matrisler uzaymm boyutu 4 iken skaler olmayan involiisyonlar iki
boyutlu bir aile olusturur.

Kaynak bu konudaki sonuglar i¢in Lusternik—Sobolev, Elements of Functional Analysis, s. 283;
Dunford—Schwartz, Linear Operators, 1. Kisim, s. 583, problem 31; Bellman, Introduction to
Matriz Analysis, s. 93, problem 1-3’e bagvurur. 2050

Verilen probleme acik editoryal yanit. 7 = tr A, 6 = det A yazalim. A skaler degilse biitiin
karmagik karekokleri sunlardir:

_A+S_[2 9

X o s2=6, t?=7142s, t#0.

Gergcekten A% — 7A + 61, = 0 bagntis1 formiilii dogrular. Tersine X2 = A, XA = AX’i gerek-
tirir. Skaler olmayan bir 2 x 2 matrisle degigsmeli matrisler «A + BI> bicimindedir. Katsayilar
karsilastirilinca o7 + 2a8 = 1, 82 = o?6 elde edilir; bunlar gosterilen ifadeyi verir. Formiil, izi
sifirdan farkli olan tekil ve skaler olmayan A’lar1 da kapsar. Sifirdan farkl nilpotent bir 2 x 2
matrisin karekokii yoktur; ¢iinkii bu durumda 7 = § = 0, ¢ = 0’1 zorunlu kilar.

A = My, X # 0 ise kokler v/ A5 ve diag(v/A, —v/A)’nin biitiin eglenikleridir. A = 0 ise kokler
tam olarak X2 = 0 saglayan matrislerdir: sifir matrisi ve ( §)’in eslenikleri. Bunlar C iizerindeki
aciklamalardir; elde edilen matrisin elemanlar: gergel oldugunda ve ancak o zaman bir gercel kok
bulunur. F0%0)

Diger ¢ézenler: Brother U. Alfred, St. Mary’s College, California; J. A. H. Hunter, Toronto, Ka-
nada; Francis D. Parker, University of Alaska; Gilbert Labelle, University of Montreal, Kanada;
C. F. Pinzka, University of Cincinnati; J. L. Stearn, Washington, D. C.; ve problemi 6neren.

498: Carpimsal Fonksiyonlarin Bir Ozelligi

Mathematics Magazine 36 (1963), 201; 6neri: Kasim 1962
Kaynak PDF s. 130-131.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

m,n pozitif tam sayilar; §, D siraswyla bunlarin en biiytik ortak béleni ve en kiiciik ortak katr
olsun. d(n), n’nin pozitif bolenlerinin sayisini; p(n) ise Euler fonksiyonunu gostermek tzere su
bagintilar: ispatlayinaz:

, (1)
p(m)p(n) = p(6)p(D). (2)
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Cozim: L. Carlitz, Duke University. Sonug, asagidaki teoremin 6zel bir durumudur. f(n) her-
hangi bir ¢arpimsal fonksiyon olsun; yani (m,n) = 1 saglayan biitiin pozitif m,n i¢in f(mn) =
f(m)f(n) olsun. O zaman
f(m)f(n) = f(6)f(D), (*)
gecerlidir; burada = (m, n) en biiyiik ortak bélen, D = [m,n| en kiigiik ortak kattir.
Ispat dogrudandir. m = [I,p™ n=1[,p" ise

§ = Hprl/a, D = Hpslp, ry = min(ry, sp), s, = max(rp, sp).

olur. Sirasiz {r, s,} ve {rp,sp} ciftleri ayn oldugundan

— H f(pré)f(ps;) — Hf(prp)f(psp) — f(m)f(n).[Eom]

Diger ¢ézenler: Stephen R. Cavior, Duke University; Daniel I. A. Cohen, Brooklyn, New York;
George Diderick, University of Wisconsin; Murray S. Klamkin, State University of New York at
Buffalo; David A. Klarner, Humboldt College, California; Gilbert Labelle, Université de Mont-
réal; Jerry L. Pietenpol, Columbia University; Robert Prielipp, University of Wisconsin; Sam
Sesskin, Hempstead, New York; David L. Silverman, Beverly Hills, California; Irene Williams,
Converse College, South Carolina; ve problemi 6neren.

509: Amerika Uzerine Bir Harfli Islem

Mathematics Magazine 36 (1963), 321; 6neri: Mart 1963
Kaynak PDF s. 132-133.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asaqrdaki harfli islem bulmacasini, o rakamint da kullanarek 11 tabaninda ¢éziiniz:

U N I T E D
T
1

S T A E S
A M E R c A

Coziim: Anton Glaser, Ogontz Campus, Pennsylvania State University. Coziimiimii gu gekilde
elde ettim:
(1) A = 1’dir. Her say: sisteminde iki rakam toplanirken elde en fazla 1 olabilir.
(2) D # 0'dir. D = 0 varsayilirsa S # A ile gelisen S = A =1 elde edilir.
(3) (2)’ye benzer bigimde S # 0’dur.
(4) E # 0dir. E =0 varsayilirsa C' # A ile gelisen C' = A =1 elde edilir.
(5) T#0diwr. T=0iseyal =A=1,1# Aile;yadaT =1=0,T # I ile geligir.
(6) Harfli iglem bulmacalarimin olagan kurallarina gore U # 0 ve S # 0’dir.
(7)
(8)
(9)

9

E#odir. E=aise C =FE =« olur ve C # F ile celisir.
U+S5>9.

N siitunundan elde gelmiyorsa U + S > o’dir.
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(10) D+ 8 = 1oy bir) = 120n = on iki’dir.

D, S i¢in yalmzca gu eglegmeler mimkiindiir:
D|2 3 45 7 8 9 «
Sla 9 8 75 4 3 2

A =1 oldugundan ne D ne de S, 1 olabilir. Ikisi de 6 olamaz; ¢iinkii bu durumda D = S = 6

olur ve D # § ile geligir.

(11) T # 2,3,4,5’tir. Bu degerlerin her biri ve E’nin kalan olas1 degerleri bir ¢eligki verir.[F052]

(12) T = 6, F = 5 i¢in kalan harflerle kalan rakamlar arasinda, bulmacay: saglayan bire bir
esleme yapilabilir:

8 a 2 6 5 3
9 6 1 6 5 9
17 5 4 2 01

FEditéryal dogrulama. Farkh rakamlar ve sifirdan farkli bag harfler koguluyla 11 tabanindaki
siitun denklemlerinin tiim olasiliklar1 sayildiginda tam olarak bu tek ¢oziim bulunur.F0%2

Diger ¢ozenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Merrill Barneby, University of North Dakota;
Maxey Brooke, Sweeny, Texas; Harry M. Gehman, State University of New York at Buffalo;
Wahin Ng, San Francisco, California; Norman Harelik, Mather High School, Chicago, Illino-
is; J. A. H. Hunter, Toronto, Ontario, Kanada; Robert Sandling, Columbia University; Anita
Skelton, Watervliet Arsenal, New York; David L. Silverman, Beverly Hills, California; Orvan
Sommers, West Bend High School, Wisconsin; C. W. Trigg, Los Angeles City College; Hazel
S. Wilson, Jacksonville University, Florida; Brother Louis F. Zirkel, Archbishop Molloy High
School, Jamaica, New York; ve problemi 6neren.

517: Parabolik Alanlar

Mathematics Magazine 37 (1964), 56; oneri: Mayis 1963
Kaynak PDF s. 133-135.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Buradaki ki bolgenin ortak swmriy, dogru parcasy olan MN kirisi degil, parabolin M N
yayrdir. B9 Bir paraboliin odaqi F, dogrultmans d olsun. M, N parabol izerinde herhangi iki
nokta ve M', N" bunlarin d iizerindeki dik izdisiimleri ise su oranin sabit oldugunu gosteriniz:

Alan FM N

— Sabit.
Alan NN e

1. Cozim: Francis D. Parker, University of Alaska. Odak uzakhigimi f alip dogrultmam x ekse-
nine, odag1 y eksenine yerlestirirsek paraboliin denklemi y = x2/(4f)+ f olur. M, N’nin apsisleri
sirasiyla a, b ve a < b ise dogrudan hesapla

b—a

2, 2 2
17 (12f° + a* 4 ab + b*)

b
AlanMM'N’N:/ ydz =

ve
b—a

Alan FMN =
an 517

(12f% + a* + ab + b?).
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bulunur. Dolayisiyla alanlarin oran f, a,b’den bagimsizdir ve 1/2’ye esittir. Burada, odak nokta-
sindan ayirmak i¢in kaynakta F' denilen odak uzakligr f ile gosterilmigtir. Her iki alanin sinirinda
parabol yay1 vardir.F030]

Editéryal ayrintr. Odak (0,2f)’dir. Buradan gikan konum vektoriiniin taradigi alan

b b
;/a (fcy’(y2f))d$=;/a y du,

olur; bu, atlanan hesabi dogrudan verir.

II. Joel Kugelmass, Stanford University ve National Bureau of Standards tarafindan verilen
tarihsel akil yiritme (gegerli bir ispat degildir). Herhangi bir fi(z) parabolinin, bir projektif
P dontigimt, ortogonal O doniigiimii ve uygun dénme ve Otelemelerle bagka bir fa(x) para-
boliine dontigtiiriilebilecegi aciktir. Bu doniigiimlerin tiimi, iiggensel bolgenin alaninin yamuk-
sal bolgenin alanina oranini korur. Dolayisiyla her parabolii 4y = 22 bicimine déniistiirebiliriz.
Yeniden doniigtiiriip lim M — N = 0 yaparsak alanlar acik¢a yiiksekliklerinin uzunluklarina,
bunlar da odaktan merkeze uzaklik olan p’ye yaklagir. Pay ve paydanin bolge alanlari oldugu
z=(p+e€1)/(p+ €2) fonksiyonu, yeterince ¢ok doniigiimden sonra (€1 + €2 < d) monotondur ve
dolayisiyla limite yaklagir. Verilen dontigiimler altinda biitiin oranlar ayni oldugundan baslan-
gictaki oran bir sabite egittir ve teorem ispatlanmigtir.

Editéryal degerlendirme. Genel projektif doniisiimler alan oranlarimi veya Oklid geometrisindeki
odak—dogrultman verilerini korumaz. Limit akil yiiriitmesi de alanlarin uzunluklarla degistiril-
mesini ya da one siiriilen monotonlugu gerekcelendirmez. I. ¢oziim, diizeltilmis egrisel bolge
ifadesini bu iddialara bagvurmadan ispatlar.053]

Diger ¢ézenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Michael J. Pascual, Watervliet Arsenal, New
York; Hazel S. Wilson, Jacksonville University, Florida; ve problemi 6neren.

Editor notu (ézgin dergi). Dermott A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham,
Massachusetts; P. R. Nolan, Department of Education, Dublin, Irlanda; Brother Louis F. Zirkel,
Archbishop Molloy High School, Jamaica, New York; her biri, FMN ve N'M’'MN bolgeleri
paraboliin M N yayiyla sinirli alanlar yerine dogru parcalariyla sinirli alanlar olarak alinirsa
Onerinin yanlis oldugunu belirtmistir. Bir yanhs ¢6ztim alinmistir.

517 Numarali Problem Uzerine Agiklama

Mathematics Magazine 37 (1964), 517 [derlemedeki kiinye; dergi sayfasi bagimsiz olarak dogru-
lanmamugtir].
Kaynak PDF s. 134-135.
Agiklama: Josef Andersson, Vazholm, Isveg. Alanlarmm bu ozelligi parabolii bir bakima karak-
terize eder. Gergcekten, X’OX,Y’OY ortonormal koordinatlarina bagh kutupsal koordinatlarda
K egrisinin denklemi r = f(¢) olsun. K’nin her P noktasinda OQ(r,0) vektoriine egit PP’ ¢izi-
lirse P’ noktas1 K’ egrisini tarar. Sirasiyla X'OX,0P, K ve K,PP',K', X'OX arasinda kalan
alanlar1 Ay, As ile gosterelim. Su kosul
1, d4; 1dAy 1 dAy d(rsing) 1 d(rsing) (1)
2 do 2 d¢ 2 d(rsin¢) do 2 do

su bagntilar: verir:

d(rsing)  d(cot(¢/2))
7 sin ¢ cot(¢/2)
Dolaysiyla K, odag1 O, ekseni X’OX olan bir paraboldiir; K’ ise dogrultmamdir. Baglangigta
noktalardan biri tepe noktasinda alinirsa varsayim ve 1/2 oran (1)’den hemen gikar.

=0, 2r cos? % = sabit.
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529: Egrilik Merkezi

Mathematics Magazine 37 (1964), 124; éneri: Eylil 1963
Kaynak PDF s. 135-136.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir sikloid (kardiyoid), bir dogru tzerinde kaymadan yuvarlanmaktadir. Degme noktasindaki
egrilik merkezinin geometrik yerinin bir cember (elips) tzerinde bulundugunu ispatlayiniz; bir
yay (bir tam tur) boyunca ¢izilen kisma belirleyiniz. [E054]

Céziim: P. R. Nolan, Department of Education, Dublin, Irlanda. Sikloid. Olagan durumda wt =
a yazilirsa
x = a(a —sina), y=a(l —cosa).

elde edilir. Olagan yontemlerle baglangictan itibaren yay uzunlugu ve egrilik yarigapi
So = 4a(1 — cos(a/2)), P, = 4asin(a/2).

olarak bulunur. Bir yay, y ekseni boyunca bir kez yuvarlanirsa degme noktasindaki egrilik mer-
kezinin koordinatlar (P,, S,) olur. Dolayisiyla geometrik yeri

2%+ (y — 4a)® = (4a)?,
ile verilen bir yarim ¢emberdir; x(P)'nin negatif degerleri alinmaz. Geometrik yeri tam gembere

tamamlamak ic¢in sonraki yayin y ekseni boyunca geri yuvarlandigini diigiinmek gerekir.

Kardiyoid. Kutupsal koordinatlarda r = a(1 — cos #)’dir. Onceki gibi
4a .
S = 4a(1 — cos(0/2)), Py = 3 sin(6/2).

elde edilir. Kardiyoid = ekseninin iist tarafinda bir kez yuvarlanirsa degme noktasindaki egrilik
merkezinin koordinatlar: (Sp, Py) olur. Geometrik yeri

(x — 4a)2 +9y? = (4@)2,

ile verilen bir elipsin st yarisidir; y(P) nin negatif degerleri alnmaz. Diger yar1 i¢in aym kardi-
yoidin eksenin alt tarafinda da yuvarlanmas: gerekir. 054

Diger ¢ézenler: problemi 6neren.

537: Ortak Alanin Ekstremumlar:

Mathematics Magazine 37 (1964), 277; 6neri: Ocak 1964
Kaynak PDF s. 136-137.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Ayna cembere icten cizilmis bir eskenar ticgen ile bir karenin ortak alaninin ekstremum olmas:
icin birbirlerine gore konumlaring belirleyiniz.

Céziim: Michael Goldberg, Washington, D. C. Ekstremumlar, kare ile liggenin birbirine gore
simetrik konumlarinda olusur.

En kii¢iik ortak alan, soldaki sekilde oldugu gibi karenin bir kenari tiggenin bir kenarina
paralelken olusur. Ucgenin disar1 tasan parcalar1 A, B ile gosterilmistir. Bu konumdan sonsuz
kii¢iik bir déonmede, B alanlarindan birindeki artig digerindeki azalmayla dengelenirken A alam
kiigiliir.
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En biiyiik ortak alan, sagdaki sekilde oldugu gibi karenin bir kosesi tiggenin bir kosesiyle
cakisirken olusur. Ucgenin esit tasan parcalar C' ile gosterilmistir. Sonsuz kiiciik bir déonmede
bir C' alanindaki artig digerindeki azalmayla dengelenir; ancak tg¢lincii kosedeki bir parga artik
digar: tasar.

Cemberin yaricap: birim alinirsa, basili ilk iki ifade diizeltilerek alanlar séyle bulunur:

LA VBB VD2 _
2v3 4 ’ 4

Boylece A+2B = 0.0933 en biiytik tagsma (en kiigiik ortak alan), 2C' ~ 0.0849 en kiigiik tagmadir

(en bityiik ortak alan). Ortak alanlar sirastyla 3v/3/4 — A — 2B ve 3v/3/4 — 2C"dir.[F0%]

A

Paralel kenarlar Ortak bir koge

Sekil 7.4: 537 numarali problemdeki iki simetrik konum: solda en kiiciik, sagda en biiyiik ortak
alan. Harfler {iggenin kare disinda kalan parcalarini gosterir.

544: Kogullu Bir Harfli iglem

Mathematics Magazine 37 (1964), 354; éneri: Mart 1964
Kaynak PDF s. 137-138.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagqidaki harfli islem bulmacasina
ONE+ TWO + SIX = NINE

10 tabaninda, su kosullar altinda ¢oziniz:
(a) ONE < TWO < SIX;
(b) 2| TWO, 6| SIX, 9| NINE; burada a | b, “a, b’yi boler” anlamindader.

Céziim: Sister Mary Joy, Notre Dame College, St. Louis, Missouri. Her harf farkl bir rakami
gosterdiginden (a) kogulundan O < T < S, S > 0O +2, T > O + 1; (b) kogulundan ise TWO ve
S1X’in ¢ift oldugu hemen goriiliir.

Toplamin birler basamaginda F bulunduguna dikkat edelim. Boylece O + X = 10 olur. X, O
birer rakamdir; higbiri sifir olamaz ve toplam 1E’yi agsamaz. Toplamin onlar basamaginda N
bulundugundan W + I =9 elde edilir. Birler siitunundan 1 elde geldigi i¢in W + I # 10°dur.

Boylece X, O igin dort sirali ¢ift miimkindur: (8,2),(2,8),(6,4),(4,6). W, I i¢in toplanan
¢giftleri, daha 6nce kullanilan rakamlar1 yinelemeyecek bicimde secilir. S > O + 2 olmak tizere
6 | SIX saglayan S degerleri almir. Simdiye kadar tekrar yoksa T, O +T + S +1 = 10N + [
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olacak bicimde secilir.lF%6! Yine rakam tekrar1 olmadan E, 9 | NINE kosuluyla belirlenir.
Sonugta ¢oziim goyledir:

ONE 217
TWO 392
SIX 408

NINE 1017

Diger ¢ozenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Merrill Barneby, University of North Dakota;
Maxey Brooke, Sweeny, Texas; J. L. Brown, Jr., Ordnance Research Laboratory, State Colle-
ge, Pennsylvania; David M. Cohen, East Midwood Day School, Brooklyn, New York; Martin J.
Cohen, Beverly Hills, California; Michael P. Commonoff, Lew Wallace High School, Gary, Hindis-
tanna; John A. Dossy, Illinois State University, Normal, Illinois; Joseph M. Fice, Massachusetts
Institute of Technology; C. E. Franti, Berkeley, California; Philip Fung, Fenn College, Ohio;
Harry M. Gehman, SUNY at Buffalo, New York; Murray Geller, Jet Propulsion Laboratory,
Pasadena, California; Anton Glasser, Pennsylvania State University, Abington, Pennsylvania;
Garold F. Gregory, Forest Disease Research Laboratory, Delaware, Ohio; C. T. Haskell, Califor-
nia State Polytechnic College, San Luis Obispo, California; Burton S. Holland, Harpur College,
New York; William R. Holt, Delaware, Ohio; J. A. H. Hunter, Toronto, Ontario, Kanada; Joseph
D. E. Konhauser, HRB-Singer, Inc., State College, Pennsylvania; Janice Langan, Lew Wallace
High School, Gary, Hindistanna; John W. Malsom, Texas A and I, Kingsville, Texas; Wa Hin
Ng, San Francisco, California; C. C. Rice, IBM, Endicott, New York; Perry A. Scheinok, Hah-
nemann Medical College, Philadelphia, Pennsylvania; C. W. Trigg, San Diego, California; A. M.
Vaidya, Pennsylvania State University; J. S. Vider, Ottawa, Kanada; Thomas Wotain, Lew Wal-
lace High School, Gary, Hindistanna; Dale Woods, Northeast Missouri State Teachers College;
Charles Ziegenfus, Madison College, Virginia; ve problemi 6neren.

563: Altigende Acilar

Mathematics Magazine 38 (1965), 122; 6neri: Eylil 1964
Kaynak PDF s. 139.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

A, B, A', B bir diizgiin altigenin ardisik dort késesi olsun. M, cevrel ¢cemberin u¢ noktalar
hari¢ kiigik A'B’ yay tizerinde bulunsun.B%7 M A, M B dogrulars BB', AA" dogrularm siraswyla
E., F noktalarinda kesiyorsa asagidaki esitlikleri ispatlayinaz:

/MEF = 3/MAF, (a)
/MFE = 3/MBE. (b)

Coziim: Richard A. Jacobson, South Dakota State University. AB' = x, /M AF = a olsun.
/AB'B = /ZAA'B = ZAM B = 90° oldugundan AM B, AB'E, AA’B ti¢genlerinden
T T

AM =2 ° BM = 2 sin(30° AE = e oy BF = o
x cos(30° + a),  sin(30° + a), cos(30° — a)’ cos a
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elde edilir. Boylece EM F' {icgeninde

MF _BM — BF
ME — AM — AE

2sin(30° +a) — 1/ cosa
2c0s(30° 4+ a) — 1/ cos(30° — a)

tan /MEF =

_ 2sin(30° +a)cosa — 1 cos(30° — a)

N cosa 2 cos(30° + a) cos(30° —a) — 1
_ 2sin(30° 4 2a) — 1 cos(30° — a)

B cosa 2cos(2a) — 1

2sin(30° 4 2a) cos(30° — a) — cos(30° — a)
2 cos(2a) cosa — cosa
sin(60° + a) + sin(3a) — cos(30° —a)  sin(3a)

cos(3a) + cosa — cosa cos(3a) an(3a)

bulunur. Verilen agik yay konumunda 0 < a < 30° oldugundan /ZMEF = 3/MAF’dir. (b)
kismi da benzer bigimde yapilir. 2057

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Los Angeles, California; J. D. E. Konhauser, HRB-Singer, State
College, Pennsylvania; Stanley Rabinowitz, Far Rockaway, New York; Sidney Spital, California
State Polytechnic College; ve problemi 6neren.

572: Bir Anma Bulmacasi

Mathematics Magazine 38 (1965), 242; éneri: Ocak 1965
Kaynak PDF s. 140.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Baskan Kennedy’nin anmisina. J. F. Kennedy, 22 Kasim 1963’te, yani ay-gin-yl siraswyla
11-22-1963 tarihinde oldirilmigstir. Asagidaki harfli islem bulmacasini

JF-(KEN+ NEDY) = (11 4+ 22) - 1963
onluk sayr sisteminde ¢oziniz.

Cozim: Harry M. Gehman, SUNY at Buffalo, New York. (11422)-1963, 3, 11, 13, 151 asallarinin
carpimi oldugundan JF icin yalnizca 13 ve 39 miimkiindiir. Tkinci durum celiski verdiginden
J =1, F = 3 olur. Buradan KEN + NEDY = 4983, dolayisiyla N = 4, Y = 9 ve ya
K=2FEF=7D=0yada K=7,E=2,D =5 elde edilir. Béylece

(11 +22) - 1963 = 13 - (274 + 4709) = 13 - (724 + 4259).

Bu problemin iki ¢éztimii olmasi, (bir Cumhuriyetciye gore) JF K’ nin biricik olmadigr anlamina
gelir.

Diger ¢ézenler: Robert H. Anglin, Danville, Virginia; Merrill Barneby, University of North Da-
kota; Murray Berg, Standard Oil Company, San Francisco, California; Charles R. Berndtson,
Institute of Naval Studies, Cambridge, Massachusetts; Dermott A. Breault, Sylvania A.R.L.,
Waltham, Massachusetts; Robert Brodeur, Lachine, Kanada; Maxey Brooke, Sweeny, Texas;
Allan Chuck, San Francisco, California; R. J. Cormier, Northern Illinois University; Monte Der-
ham, San Francisco, California; Herta T. Freitag, Roanoke, Virginia; Philip Fung, Fenn College,
Ohio; Anton Glaser, Pennsylvania State University, Ogontz Campus; Elmer E. Hunt, Jr., Boise
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Junior College, Boise, Idaho; J. A. H. Hunter, Toronto, Ontario, Kanada; Joel V. Kamer, Camb-
ridge, Massachusetts; John Koelzer, University of Iowa; Wahin Ng, San Francisco, California;
C. C. Oursler, Southern Illinois University (Edwardsville); Harry Panish, Pomona, California;
Laurence A. Ringenberg, Eastern Illinois University; Sidney Spital, California State Polytechnic
College; P. K. Subramanian, Miami University, Ohio; Charles W. Trigg, San Diego, California;
William K. Viertel, State University Agricultural and Technical College, Canton, New York;
Dale Woods, Northeast Missouri State Teachers College; Charles Ziegenfus, Madison College,
Virginia; ve problemi 6neren.

587: Bir Trigonometrik Esitsizlik

Mathematics Magazine 39 (1966), 127; éneri: Mayis 1965
Kaynak PDF s. 141-142.

Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asaqudaki esitsizligi ispatlayinz:F02)

<0—|—sin9

2
6
> +cost = <1, 0< |6 <.
7'(' 2

Céziim: Samuel Wolf, Linthicum Heights, Maryland. S0yle tanimlayalim:

0 + sin 6 2 1+ cosf 2
o = (Z1320Y", (Lremt)?

Tirev alip sonucu sifira egitlersek
2 , 1 .
—5 (0 +sin0)(1 + cos ) = 5(1 + cos ) sin 6.
s
Acik aralikta cos @ # —1 oldugundan bu egitlik
4 4 i
p9+ (71'2 — 1> sinf = 0.

bi¢imine doniigiir. Bir ¢6ziim 6 = 0’dir; sifirdan farkli ¢éziimler ise

sin&_
0  w2—4

~ 0.6815, 0 ~ +1.46

bagmtisim saglar (Jahnke ve Emde, ek, s. 33). Karsilik gelen degerler F'(0) = 1 ve F(+1.46) ~
0.92'dir. Ikinci tiirev

2
F"(0) = = [(1+ cos8)* — (0 + sin 6) sin 6]
Y

- %[—sinQH—l—(l—i—cosH)cosG].

olup sifirda negatif, sifirdan farkli iki duragan noktada pozitiftir. Dolayisiyla F' < 1’dir. Sifir

tamm kiimesinde tutulacaksa esitlik isareti gereklidir.02%]

Diger ¢ézenler: Murray S. Klamkin, Ford Scientific Laboratory, Dearborn, Michigan; C. B. A.
Peck, State College, Pennsylvania; Simeon Reich, Haifa, Israel; Sidney Spital, California State
Polytechnic College; K. L. Yocom, South Dakota State University; ve problemi 6neren.
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Editor notu (6zgiin dergi). Raymond E. Whitney, Lock Haven State College, Pennsylvania, egit-
sizlige egitlik igaretinin de eklenmesi gerektigini belirtmigtir.

Editoryal tamamlama. Duragan noktalara iligkin sayisal gerekcenin yerine kesin bir kanit koymak
i¢in sin /0’ min (0, 7) tizerinde 1’den 0’a kesin azaldigina dikkat edelim. Gergekten, tiirevin pay1
0 cos 0 — sin @ sifirdan baglar ve tiirevi —€sin 6 < 0’dir. Ayrica

, _1+cos€ 40_ _ 4 .
F(Q)—? p 1 ﬁ Sln9 .

(0,7) icinde tam bir duragan nokta vardir ve bu nokta kesin minimumdur. F'(0) = F(r) = 1
oldugundan 0 < 0 < 7 igin F'(0) < 1 elde edilir; fonksiyonun ¢ift olmasi savin negatif yarisini da
kamtlar.F058]

587 Numarali Problem Uzerine Yorum

Mathematics Magazine 39 (1966), 188.

Problemi énerenin yorumu (elipsin paydasy dizeltilmigtir). Verilen esitsizlik

(0—|—sin9>2 <1+c089)2
EEE— + | — < 1.
T 2

ile egdegerdir. Simdi x = 0 4 sinf, y = 1 + cos 6 sikloidini ve
2 2
z Y~ _ 1 [E058
7+Z‘“ ]

elipsini ele alalim. Bunlarm baglangiclar: ortak, caplar esittir. Iki egri {i¢ koge noktasinda kesisir.
Bu noktalarin komsuluklarinda sikloidin elipsin icinde kaldigini gosterebiliriz. Icbiikeylikleri ayni
yonde oldugundan sikloid, bu {i¢ nokta diginda biitiiniiyle elipsin i¢indedir. Yukaridaki esitsizlik,
bu 6zelligin analitik ifadesidir.

Editéryal agiklama. Son gikarim yalnizca igbiikeyliklerin ayni yonde olmasindan elde edilemez.
Yukaridaki kesin tiirev kaniti, gerekli kiiresel kapsama sonucunu saglar; ii¢ ortak nokta 6 =
—m,0, 7 degerlerine kargilik gelir.[2058]

599: Dogrusal Bagimli1 Vektorler

Mathematics Magazine 39 (1966), 134; éneri: Eylil 1965
Kaynak PDF s. 143.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye
a, b, c, ti¢ boyutlu uzayda herhangi i¢ vektor ise
ax (bxc), bx (cxa), ¢ X (axDb)

vektorlerinin dogrusal bagimly oldugunu gosteriniz.

Céziim: Carl G. Wagner, Duke University. Vektor analizinin iyi bilinen bir teoremine gore
(vektorel carpim aksiyomlarina dayanan kanit i¢in Nickerson, Steenrod ve Spencer’in Advanced
Calculus kitabmin 90. sayfasina bakiniz)

Ax (BxC)=(A-C)B - (A-B)C.
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Diger vektorel carpimlar: da yazarsak

Bx(CxA)=(B-A)C - (B-0)A
= (A-B)C — (B-O)A,
Cx(AxB)=(C-B)A-(C-A)B
—(B-C)A—(A-C)B.

bulunur. Dolayisiyla
AXx (BxC)+Bx(CxA)+Cx(AxB)=0.
elde edilir. Bu, Jacobi 6zdegligi olarak bilinir.

Diger ¢ozenler: Joseph B. Bohac, St. Louis, Missouri; Dermott A. Breault, Sylvania Applied Re-
search Laboratory, Waltham, Massachusetts; Dewey C. Duncan, Los Angeles, California; Philip
Fung, Cleveland State University, Ohio; Mrs. A. C. Garstang, Boulder, Colorado; Carl Harris,
Western Electric Company, Princeton, New Jersey; Stephen Hoffman, Trinity College, Connec-
ticut; John E. Homer, Jr., St. Procopius College, Illinois; Murray S. Klamkin, Ford Scientific
Laboratory, Dearborn, Michigan; John Kiefer, University of Missouri at Rolla; E. S. Langford,
U.S. Naval Postgraduate School; Lieselotte Miiller, Georgia Institute of Technology; Stanley
Rabinowitz, Far Rockaway, New York; Kenneth A. Ribet, Brown University; Richard Riggs,
Jersey City State College; Howard L. Walton, Yorktown High School, Arlington, Virginia; K. L.
Yocom, South Dakota State University; ve problemi 6neren.

600: Iligkili Ucggenler

Mathematics Magazine 39 (1966), 189; oneri: Kasim 1965
Kaynak PDF s. 144.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC diggeninin alany S; igtejet ve disteget cemberlerinin degme noktalarinin olusturdugu
t¢genlerin alanlary swraswyla T, Ty, Ty, T, olsun. Su bagintilary gosteriniz:

Ty +Ty+T.—T =28, (1)
T, 4+ T+ T T =0. (2)

Cozim: problemi oneren (eksik ¢arpan tamamlanmastir). I, ABC iiggeninin i¢merkezi, DEF
igteget cemberinin degme noktalarimin olugturdugu liggen; R,r sirasiyla cevrel ve icteget g¢em-
berlerin yarigaplar: olsun. XY Z ti¢geninin alanmi [XY Z] ile gosterelim ve s = (a + b+ ¢)/2
yazalim. O halde

IEF] 3risin(r—A) 2  ar?  ar?

S lbesinA  bc  abc 4RS’
yani [[EF] = ar?/(4R) olur; benzer bi¢imde [IFD] = br?/(4R) ve [IDE] = cr?/(4R) bulunur.
Boylece

2 2
T = [[EF|+ [IFD] + [IDE] = 40" 257 S jposy

4R 4R 2R’
ve benzer bicimde
Sry _Sny _ Sre
f=5r TTor TTam
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elde edilir. 7y + 1y + 7. = 4R+ r ve r;l + rb_l + rc_l = r~! kullanilarak
S(re+rp+1e—7)
2R

2R (1 1 1 1
—1 -1 —1 —1
Ta +Tb +Tc —T :S(’I’h—i_rb—i_?"c_T):O

To+T+T,—T = =28,

Diger ¢ozenler: P. N. Bajaj, Western Reserve University; Stanley Rabinowitz, Far Rockaway,
New York; G. L. N. Rao, J. C. College, Jamshedpur, Hindistan.

609: Harfli Bir Esitlik

Mathematics Magazine 39 (1966), 248; 6neri: Ocak 1966
Kaynak PDF s. 145.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki harfli islem bulmacasine onluk sayr sisteminde ¢oziiniiz:

4- NINE=9- - FOUR.

Céziim: J. D. E. Konhauser, University of Minnesota. 4F ile 9R carpimlarinin birler basamaklar:
aym olmalidir. Bu nedenle olas1 (E, R) ciftleri yalmzca (1,6), (3,8), (5,0), (7,2) ve (9,4)’tiir. 4
ile 9 aralarinda asal oldugundan 9, 2N + I + E’yi boélmelidir.

(1,6) durumu. E =11ise 9, 2N + I + 1’1 bolmelidir. Buradan su (N, I) ciftleri elde edilir:
(4,0), (3,2), (7,3), (2,4), (5,7), (9,8), (4,9).

Bunlara karsilik gelen FOUR degerleri 1796, 1436, 3276, 1076, 2556, 4396 ve 2196’dir. £ = 1
oldugundan ilk ikisi, dérdiinciisii ve sonuncusu elenir. N = 7 oldugundan fi¢iincii; 5 tekrarlandi-
gindan beginci; N = 9 oldugundan altinci da elenir.

Kalan durumlara benzer bir inceleme uygulaninca su ¢oziimler bulunur:

(E,R) 4-NINE=9-FOUR
(3,8) 44743 = 9-2108,
) 4-6165 = 9-2740,
) 4-6867 = 9-3052,
) 4-5859 = 9.2604.

Diger ¢ézenler: Monte Dernham, San Francisco, California; Samuel P. Hoyle, Jr., University
of Virginia; Sidney Kravitz, Dover, New Jersey; C. C. Oursler, Southern Illinois University
(Edwardsville); Richard Riggs, Jersey City State College, New Jersey; Jerome J. Schneider,
Chicago, lllinois; ve Charles W. Trigg, San Diego, California.

Kusmi ¢ozim gonderenler: Merrill Barney, Wisconsin State University (La Crosse); Charles
R. Berndtson, Massachusetts Institute of Technology; Lindley J. Burton, Lake Forest College,
Nlinois; Anton Glaser, Pennsylvania State University (Ogontz); J. A. H. Hunter, Toronto, Ka-
nada; Beatriz Margolis, University of Maryland; John W. Milsom, Slippery Rock State College,
Pennsylvania; William L. Mrozek, Wyandotte, Michigan; Sam Newman, Atlantic City, New Jer-
sey; C. R. J. Singleton, Petersham, Surrey, England; Lowell Van Tassel, San Diego City College;
Gary B. Weiss, New York University, School of Medicine; Donald R. Wilder, Rochester, New
York; Dale Woods, Missouri State Teachers College; ve problemi 6neren.
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628: Pisagor Bagintili Bir Harfli islem

Mathematics Magazine 40 (1967), 102; éneri: Eylil 1966
Kaynak PDF s. 146.
Oneren: B. Siier ve Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki harfli islem bulmacasing
COS? + SIN? = UNO?
onluk sayr sisteminde ¢6ziiniiz.

Coziim: J. A. H. Hunter, Toronto, Ontario, Kanada. S*+N? = O? (mod 10) ve acik¢a S # 0’dir.
Her N =0,1,...,9 icin karelerin son basamaklarini géz éniinde tutarak olas1 S ve kargilik gelen
O degerlerini tabloya yerlegtiririz.

U > S oldugundan, olas1 her UNO degerinin iki karenin toplami olarak yazliglarini (varsa)
bunun i¢in gerekli kogullar1 gozeterek aragtiririz. Boyle bir gosterim varsa kargilik gelen SIN ve
COS degerleri, iyi bilinen

(1‘2 + y2)2k‘2 — (152 o y2)2]€2 + (21‘y>2]€2.
¢oziimii yardimiyla belirlenebilir. Islem biraz zahmetlidir, ancak agir1 degildir. Tek ¢oziimiin

3912 4 120% = 4092.

Diger ¢ézenler: R. H. Anglin, Danville, Virginia; Merrill Barney, Wisconsin State University at
La Crosse; Sarah Brooks, Utica Free Academy, New York; Jack Dix, Rutgers University; Charles
R. Fleenor, Ball State University, Hindistanna; Michael Goldberg, Washington, D.C.; Jerome J.
Schneider, Chicago, Illinois; Charles W. Trigg, San Diego, California; ve problemi 6nerens.

639: Disbiikey Dortgen I¢in Bir Esitsizlik

Mathematics Magazine 40 (1967), 166; oneri: Kasim 1966
Kaynak PDF s. 147.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABCD disbiikey bir dortgen, P ise AC ve BD kédsegenlerinin kesisim moktasy olsun. P’nin
AB =a, BC =b,CD = ¢, DA = d kenarlarina uzakliklary siraswla x,y, z,t olsun. Su egitsizligi
ispatlayiniz:

3
x+y+z+t<1(a+b+c+d).

Céziim: Leon Bankoff, Los Angeles, California. AC ile BD késegenleri arasindaki acilarin agi-
ortaylarn AB, BC,CD, DA kenarlarim sirasiyla R, S,T,U noktalarinda kessin. Erdés—Mordell
teoreminin bir sonucuna gore

2(PS + PT) < PB + PC + PD,
2(PT + PU) < PC + PD + PA,
2(PU + PR) < PD + PA+ PB,
2(PR+ PS) < PA+ PB + PC.

Dolayisiyla
A(PR+PS+ PT'+ PU) <3(PA+ PB+ PC + PD,).
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elde edilir. Bu egitsizlik, 6nerilen esitsizlikten daha giicliidiir; ¢inki
r+y+z+t< PR+ PS+ PT+PU
ve PA+ PB+ PC+ PD <a+b+ c+ ddir.
Diger ¢ézenler: Leon Bankoff, Los Angeles, California (ikinci ¢6ziim); Murray S. Klamkin, Ford

Scientific Laboratory, Dearborn, Michigan; C. B. A. Peck, Ordnance Research Laboratory, State
College, Pennsylvania; Stanley Rabinowitz, Far Rockaway, New York; ve problemi 6neren.

649: Bir Harfli Iglem

Mathematics Magazine 40 (1967), 279; 6neri: Mart 1967
Kaynak PDF s. 147-148.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagqidaki harfli islem bulmacasina

T H R E FE
+ F O U R
S EV E N

onluk sayr sisteminde su kosullarla ¢oziniiz:

e THREE sayst 3’e bolinmez ve yazihisinda 3 rakams bulunmaz;
e FOUR sayst 4’e bolinmez ve yazhginda 4 rakams bulunmaz;

e SEVEN sayst 7’ye bélinmez ve yazilisinda 7 rakams bulunmaz.

Coziim: Harry M. Gehman, SUNY at Buffalo, New York. Once yalmzca (a) THREEde 3 ra-
kaminin; (b) FOUR’da 4 rakaminin; (¢) SEVENda 7 rakaminin bulunmadig: kogullariyla harfli
islemi ¢ozelim. Problemin yedi ¢6ziimii vardir:

(1) 16544 + 7805 = 24349
) 47266 + 9102 = 56368
) 75244 + 9102 = 84346
) 79244 + 5102 = 84346

5) 17544 + 6805 = 24349
) 49266 + 7102 = 56368
) 24811 + 6708 = 31519

(d) 3"in THREFEyi bolmemesi kogulu (5) ve (6) ¢oziimlerini eler. (e) 4'in FOURu bolmemesi
kogulu (7)’yi eler. (f) 7nin SEVEN1 bélmemesi kogulu hicbir ¢oztimii elemez. Dolayisiyla 6nerilen
problemin dort ¢oziimii vardir: (1)—(4).

(d), (e), (f) kosullarim g6z ardi edip (a), (b), (c)’yi korur ve agagidaki ek kogullari ayr1 ayr
uygularsak belirtilen tek ¢oziimleri elde ederiz:

Ek kogul Coztim
THREE, 8 rakamini icerir (7)
SEVEN, 1 rakamin igerir (7)
FOUR, 5 ve 6 rakamlarmi igerir (5)
THREE, ne 6 ne de 7 igerir (7)
THREE, 6 ve 7 rakamlarin igerir (2)
(7)
(7)
(7)

—~
DR
S~— —

TS
oEZ

.

—
[

THREE, 1 ve 2 rakamlari igerir
THREE, 5, 6 ve 7'nin hicbirini icermez
(n) THREE, 5, 7 ve 9un higbirini igermez

E
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Bu gekilde devam edilebilir. (7) ¢oziimiiniin bu listede boylesine sik gortilmesi, rakam oriintii-
stiniin diger alt1 ¢6ziimden esash bigimde farkli oldugunu diigiindiiriiyor. Numeroloji agisindan
bunun derin bir anlam tagidigindan eminim.

680: Cembersel Bir Geometrik Yer

Mathematics Magazine 41 (1968), 219; 6neri: Ocak 1968
Kaynak PDF s. 149-150.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

E bir elips; t',t" ona c¢izilmis degisken, birbirine paralel iki teget olsun. t',t" dogrularina
ve E’ye distan teget bir C' ¢emberi disiininiz. C’nin merkezinin geometrik yerinin bir ¢cember
oldugunu gdsteriniz.

Coziim: problemi éneren (ardindan editoryal tamamlama verilmistir). Elipsin denklemi
2% /a® + /0 = 1. (1)
olsun. Cemberin merkezini («, ), yarigapmu r ile gosterirsek

282 + b2a?
2 P @)
a4+ B

elde edilir. Cember ayrica
(x =)’ +(y—B)° =77 (3)

denklemiyle verilir; elipsin 7' = (z,y) noktasindaki normali C' merkezinden geger. C'T' uzakligi,
C’den elipse olan uzakhigin bir ug degeridir. Bunu belirlemek i¢in Lagrange carpanlar: yontemini
kullanalim. S6yle tanimlayalim:

F(z,y) = (z —a)® + (y = 8)° + Ma?/a® + 4 /b = 1),

T noktast (1) ile
r—a+Ax/a® =0, y— B+ \y/b*=0. (4)

denklemlerince belirlenir. x, y, a, 5’nin elenmesi A i¢in dérdincii dereceden bir denklem verdigin-
den bagka bir yol izleyelim. Onermenin dogru oldugunu varsayarsak

0C? = + % = (a +b)> (5)

olur. (4)’ten «, 5’'y1 ¢oziip (5)’te yerine koyar ve sonucu (1) ile kargilagtirirsak A = ab bulunur.
A = ab secilirse (1), (2), (3) denklemleri tutarhdir ve bu tutarliik o? 4+ 5% = (a + b)? verir.

Gereklilik ve ters yonin editoryal tamamlamasi. Yalmzca tutarlilik gerekgesi bagka merkezleri
diglamaz. S6yle yazalim:

2 .9
. cos“t  sin“t
T = (acost,bsint), qu—i—bT > 0.

Distan tegetlik (4)’te A > 0 olmasini gerektirir ve
a = (a+ M a)cost, B =(b+ A\/b)sint, r? = \q.
verir. (2)’de yerine koyunca su ¢arpanlara ayirma elde edilir:

r2(a? 4+ B%) — a?B? — b2a? = (V2 — d?V?)(1 + A\¢)? = 0.
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Boylece A = ab ve

C = ((a+b)cost, (a+ b)sint).
olur. Tersine, bu bicimdeki her merkez, r = ab,/q ile (2)’yi saglar ve T"deki dig normal iizerinde
bulunur. Cember, T”deki destek tegetinin elipse gore karsi tarafinda kaldigindan tegetlik dis-

tandir. (2), OC’ye paralel iki destek dogrusuna tegetligi saglar. Dolayisiyla yaricapr a + b olan
cemberin her noktas: elde edilir.E060]

Diger ¢ozenler: Michael James Smithson, Bellevue, Washington.

680 Numarali Problem Uzerine Yorum

Mathematics Magazine 42 (1969), 162.

A. W. Walkerin yorumu, Toronto, Kanada. Elipsin bircok ilging 6zelligi, onunla eg merkezli,
yarigaplar: a £ b olan ve Chasles ¢gemberleri denilen ¢gemberlerle iligkilidir. Degigsken ¢emberin C'
merkezi i¢ normal tizerinde ise geometrik yeri i¢ Chasles ¢gemberidir. 680 numarali problemdeki
sonu¢ Mannheim tarafindan kanmitlanmigtir: Nouvelles Annales de Mathématiques, 4. seri, 3
(1903), 483. Bu sonug, agagidaki eski Japon teoremiyle egdegerdir (Iwata, 1862):

Bir elips, kesismeyen es iki sabit cembere distan ve bunlarin paralel ortak tegetleri-
ne tegetse biyiik ve kiicik eksenlerinin toplami, cemberlerin merkezleri arasindaki
uzaklhga egittir.

Teoremin, oldukca belirsiz bir gerekceyle, dogru olmadiginin ileri siirtildiigiic Tohoku Mathemati-
cal Journal, 1. seri, 11 (1917), 65’e bakiniz!

724: Ucgen Olusma Olasilig:

Mathematics Magazine 42 (1969), 274; éneri: Mart 1969
Kaynak PDF s. 150-151.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC fggeninin (a > b > c) iginden rastgele segilen bir P noktasimn, tg¢genin kenarlarina
uzakliklarinan bir ticgenin kenar uzunluklaring olusturma olasiligine bulunuz.

Coziim: L. Carlitz, Duke University. ¢ aciortaylar BC,C A, AB kenarlarm sirasiyla L, M, N
noktalarinda kessin. P'nin BC, C A, AB’ye uzakliklarim x, y, z ile gosterelim. x = y 4+ z denklemi
MN dogrusunu temsil eder. Benzer bicimde y = 2 + =z, NL'yi; z = z +y, LM’yi temsil eder.
Icmerkez I, LM N'nin icindedir; dolayisiyla P, LM N’nin i¢ bolgesiyle simirlanmahdir. Alan
tizerinde diizgiin dagilim altinda istenen olasilik

_ AlanLMN A,
~ AlanABC A

olur. CL = ab/(b+ ¢) ve CM = ab/(a + ¢) oldugundan

p

212 o3
AlanCLM = L 00y 602
2(a+c)b+c) (a+c)(b+c)
Simetriden beA A
Alan AMN = —=  AlanBLN = — ¢

(b+a)(c+a) (a+0b)(c+b)
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elde edilir. Boylece, devirli toplamlar kullanilarak

beA
Ao :A_CZYC: (b+a)(c+a)
“Al1- ch(: bc(b + C) _ 2abcA
N (a+b)b+c)c+a)] (a+b)(b+c)c+a)
bulunur. Buradan
b= 2abc < 1’
(a+b)(b+c)(c+a) ~ 4

elde edilir; a + b > 2v/ab ve devirli benzerleri geregince esitlik yalnizca a = b = ¢ iken saglanir.

Diger ¢ozenler: Michael Goldberg, Washington, D.C.; C. B. A. Peck, Ordnance Research Labo-
ratory, State College, Pennsylvania; F. G. Schmitt, Jr., Berkeley, California (kismen); Paul J.
Zwier, Palo Alto, California; ve problemi 6neren.

738: Bir Feribot ve Nehir Akintis:

Mathematics Magazine 43 (1970), 109

Kaynak PDF s. 151-152.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Tarihsel veriler (pozitif genislikli bir nehir icin tutarszzdzr).[E%” Kuplary birbirine paralel
dogrular olan bir nehirde, A bir kupda ve B diger kupda bulunmakta, AB = 72 mil olmaktadar.

Bir feribot dogrusal AB yolunu A’dan B’ye dort saatte, B’den A’ya dokuz saatte almaktadur.
Feribotun durgun sudaki sirati v = 13 mil/saat ise akintinin hize nedir?

Editéryal yanat. Sabit akintinin olagan yorumunda bu veriler pozitif genislikli bir nehre olanak
tammaz. e, A’dan B’ye yonelen birim vektor, ¢ akintimin hiz vektorii olsun. Yere gore hizlar
saatte 18e ve —8e mildir. Dolayisiyla

|18 —¢| =| —8e —¢| =13.

Denklemlerin karelerini ¢ikarirsak e - ¢ = 5, yerine koyarsak |c|?> = 25 bulunur. Cauchy—Schwarz
esitsizliginde esitlik ¢ = 5e’yi gerektirir: rota akintiya, dolayisiyla kiyilara paralel olmalidir.
Pozitif genislikli bir nehrin karg: kiyilarim birlegtiremez. Tarihsel 5 mil/saat yamt1 yalmzca sifir
geniglikli snir durumunda miimkiindiir.[2061]

Tarihsel ¢ozimiin parcast (saglanan kopyada baslangi¢ ve yazar bilgisi eksiktir).

13 mil/saat + s > 18 mil/saat, dolayisiyla s > 5 mil/saat olur.

B’den A’ya doniigte vektor toplaminin miimkiin en biiyiik buytikligi 13 mil/saat —
s'dir. Dolayisiyla 13 mil/saat —s > 8 mil/saat ve s < 5 mil/saat olur. s > 5 mil/saat
ve s < 5 mil/saat oldugundan s = 5 mil/saat’tir.

Bagka bir yontem, nehrin genigligini m mil alip herhangi bir m icin s’yi bulmaktir.
Bu yontemle m bulunabilir. Bunun igin su denklem ¢oziiliir:

131/5184 — m2 = 41/13689 — m2 + 9/2704 — m2.

Tek ¢oztim m = 0 mildir. Bu m degeriyle s = 5 mil/saat bulunur.
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Editoryal agiklama. Tleri siiriilen 13 — s doniis hiz1 siir1, akintiya tam kars: yonde hareketi varsa-
yar ve egik bir gecis i¢in gecerli degildir. Elde edilen sifir geniglik, bir feribot gegisi vermek yerine
tutarsizligr ortaya koyar. Kaynakta m i¢in yazilan “mil/saat” birimi “mil” olarak diizeltilmistir;
eksik baglangic uydurularak tamamlanmamugtir. 061

Diger ¢ézenler: Richard L. Breisch, University of Colorado; Bruce A. Broemser, El Sobrante,
California; Raphael T. Coffman, Richland, Washington; George F. Corliss, Michigan State Uni-
versity; Mickey Dargitz, Ferris State College, Michigan; Gerald C. Dodds, HRB-Singer, Inc.,
State College, Pennsylvania; Frank Eccles, Phillips Academy, Massachusetts; W. W. Funken-
busch, Michigan Technological University; Michael Goldberg, Washington, D.C.; John M. Ho-
well, Little Rock, California; Alfred Kohler, Long Island University, New York; Lew Kowarski,
Morgan State College, Maryland; J. R. Kuttler, Johns Hopkins University; Joseph O’Rourke,
St. Joseph’s College, Pennsylvania; C. D. O’Shaughnessy, University of Saskatchewan; John E.
Prussing, University of Illinois; John R. Ray, Clemson University; Simeon Reich, Israel Institute
of Technology, Haifa, Israel; Ray B. Robinson, Butler, Tennessee; Steve Rohde, Lehigh Univer-
sity; E. F. Schmeichel, College of Wooster, Ohio; W. A. Schmidt, Texas A&M University; E. P.
Starke, Plainfield, New Jersey; Charles W. Trigg, San Diego, California; A. W. Walker, Toronto,
Kanada; Sam Zaslavsky, City University of New York; ve problemi éneren.

743: Dortyiizlii I¢in Bir Esitsizlik

Mathematics Magazine 43 (1970), 169; 6neri: Kasim 1969

Kaynak PDF s. 153-154.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Tarihsel oneri (basildige bigimiyle yanl1§tzr).[E062] P, T =A1AsA3A, diizgin dortyizlisinin
bir i¢ noktasy olsun. p; = PA; ve x;;, P'nin A;A; ayritina uzakhgr olmak fdizere su esitsizligi
ispatlayiniz:

4
2V/3
Zpi > 3 Z Tij,
i=1 1<J
Esitlik ancak ve ancak P, T ’nin merkezi O ’da iken saglanar.

Michael Goldberg’in tarihsel gerekgesi, Washington, D.C. (énermenin kanity olarak gegersizdir).
Taban uzunlugu ve diger iki kenarin toplami verildiginde yiiksekligi en biiyiik tiggen ikizkenar
tiggendir. Benzer bicimde, ayn taban ve diger ti¢ uzunlugun toplami verilip bu ii¢ kenarin ikilile-
riyle ii¢ liggen olusturuldugunda, yiikseklikler toplami tiggenler eg ikizkenar {iggenler oldugunda
en buyitktiir. Bu, n tiggene genellenebilir. Dolayisiyla P’'nin diizgiin bir doértytizliiniin ayritlarina
uzakliklar: toplaminin kogelerine uzakliklar: toplamina orani, P dortyiizliiniin merkezindeyken
en biytktiir.

Ayrit uzunlugu e ise karsit ayritlar arasindaki h uzaklig
K2+ (e/2)% + (e/2)> = ¢, h=e/V2
ile verilir. Merkezden bir kogeye olan R uzaklig ise

R V3

R = (¢/2)% + (h/2)? = ¢%/4 + €2/8, =

ile verilir. Boylece P merkezdeyken toplamlarin orani

AR 2eV3/V2 23

3h 3e/V2 3
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olur. Her diizgiin cokyiizlii ve her diizgiin ¢cokgen icin benzer bir u¢ deger elde edilir. Elbette iki
toplamin orani ele alinan gekle baghdir.

Editor notu (0zgiin dergi). Problemi 6neren de ¢ozmigtiir. Bir yanhg ¢dziim alinmigtar.

Editéryal agiklama. Ayri tiggenlerin yiiksekliklerinin enbiiyiiklenmesinden dortyiizli oranina
gecis gecersizdir; agsagida yayimmlanmis karsiornek bunu gosterir. Merkezdeki hesap ise
dogrudur.[£062

743 Numarali Problem Uzerine Yorum

Mathematics Magazine 44 (1971), 44.
E. F. Schmeichelin yorumu, College of Wooster, Ohio. Esitsizlik soyle olmalidir:

4
Zpi = 2\3/5 Zﬂfzg
i=1

1<J

Goriiniige gore yukaridaki /2 yerine yanhshkla /3 basilmistir. Basili esitsizligin yanhshgim
gostermek i¢in ayrit uzunlugu 1 olan diizgiin bir dortyiizli alalim. P, A1 As ayritinin orta noktasi

olsun. O halde
pL=p2 =3, p3=p4=§, 12 =0,

_ _ _ _ V3 _ V2
T13 = T14 = T23 = T24 = %, T34 = %

Boylece
V2
Ei pi=1+V3<28 ijj V3 4+ 5

bulunur. v/6 > 2.4 oldugundan

$ij=2—|-7>2.8,

2v/3 V6
3 3

1<j

elde edilir; yani basili esitsizlik bu noktada ters yondedir. Ilgili uzakliklarin siirekliligi geregince
bu kesin ters esitsizlik, P’ye yeterince yakin i¢ noktalarda da gecerlidir.

Diizeltmenin editoryal dejerlendirmesi. Bu, tarihsel 6nermeyi ciiriitiir. Katsayiy1 yalmzca 21/2/3
ile degistirmek ifadenin tamamini diizeltmez: merkezde oran 2v/3/3 oldugundan orada artik esit-
lik saglanmaz. Yorum, yeni sinirin kanitini vermedigi gibi egitlik durumlarini da belirlememekte-
dir. Bu nedenle ilk 6nerme yanhg olarak isaretlenmis, bu baskida dogrulanmamais bir en iyi sinir
ileri siiriilmemisgtir. (2062

756: Merkezi Simetrili Egriler

Mathematics Magazine 43 (1970), 283; 6neri: Mart 1970
Kaynak PDF s. 155.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Merkezden ¢ikan birbirine dik iki yaricap vektorinin uzunluklary carpima sabit olan, ¢ember
drsindaki kapalr ve merkezi simetrik C egrilerini belirleyiniz.

C6zim: Harry W. Hickey, Arlington, Virginia. Problemin bir genellemesini ele alalim: N pozitif
bir ¢ift tam say1 olmak tizere, merkezden ¢ikan iki yarigap vektoriiniin aralarindaki agi w/N
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iken uzunluklarinin carpimi sabit olan, ¢cember disindaki kapali ve merkezl simetrili egrileri
belirleyelim. Merkezi O, sabit carpimi R? ile gosterelim. Merkezi O, yaricap: R olan K cemberini
gizelim. C’nin bu c¢ember igindeki her noktasina karsilik, disinda, O’ya uzakliklarinin ¢arpimi
R? olan bir nokta vardir. Dolayisiyla C', K’yi bir A noktasmda, sonra da ZAOB = 7/N olacak
bi¢imde bir B noktasinda keser.

A’dan B’ye, O’dan ge¢cmeyen ve O’dan gecen higbir dogruyu birden fazla noktada kesmeyen
bir yay ¢izelim. Bu kisitlamalar diginda yayin bigimi keyfidir. Kutupsal denklemi p = f() olsun.
Kisitlamalar, 1/ f’nin sonlu ve f’nin tek degerli olmasinm saglar; ¢ok degerli bir f, yarigap vekto-
riiniin uzunlugunu belirsizlestirir. Simdiye kadar f, uzunlugu 7/N olan bir aralikta tanimhdir.

Fonksiyonu
2

f(9+7T/N):f](%9) her 6 igin

ile genigletelim. Boylece C' egrisi tamimlanir. f fonksiyonu 27/N periyotludur ve N ¢ift oldugun-

dan f(0 + m) = f(0) saglamr; dolayisiyla C' merkezi simetrilidir. Simetri kogulu kaldirihrsa N
tek de olabilir.

Editéryal ag¢iklama. Cember olmayan kapali bir egri elde etmek i¢in u¢ noktalarinda yarigapt R
olan pozitif, siirekli, sabit olmayan bir baslangic yay1 secilmelidir. Ornegin € # 0 ve cift N igin
f(0) = Rexp(esin N@) bu yapiy1 saglar. {lk problemdeki diklik durumu N = 2'dir.

Diger ¢ézenler: Michael Goldberg, Washington, D.C.; Murray S. Klamkin, Ford Scientific La-
boratory, Dearborn, Michigan; Lew Kowarski, Morgan State College, Maryland; John Oman,
Wisconsin State University, Oshkosh; E. F. Schmeichel, College of Wooster, Ohio; ve problemi
oneren.

763: Zeta Benzeri Fonksiyonlar

Mathematics Magazine 44 (1971), 108; 6neri: Mayis 1970
Kaynak PDF s. 156.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki egitligi ispatlayimiz:
1 1 1 1 1 1 1

Cozim: M. G. Greening, University of New South Wales, Avustralya (yakinsaklik kosulu ve
carpan dizeltilmistir). Gergek s > 1 (veya Res > 1 saglayan karmagik s) icin

8) — ans.[EOG?)]
n=1

Cift indisli terimler ayrilirsa

1434454 +...=(1-2"%H¢C1) = 7g()
1-270436 4764 ... =(1-27%)¢(6),
1_’_37104_5710 (1 2= 10) (10)

= (1-27%)22¢(10) 2%
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Kaynagin isaretsiz Bernoulli sayilar1 gosteriminde

9n—lp m2n 1 1 5

(2”)' ’ 2 307 3 5

Buradaki B,,’ler, glintimiizdeki Ba,’lerin mutlak degerleridir. Dolayisiyla

7[.4 7.1_6 71.10

4 = — = — = —
(W=g5 O =g  ¢10)= o,
olur ve sadelegtirme sonucu verir.

Diger ¢ozenler: Bernard August, Glassboro State College, New Jersey; Miguel Bamberger, Mon-
terey, California; Walter Blumberg, New Hyde Park, New York; Wray G. Brady, Slippery Rock
State College, Pennsylvania; Richard L. Breisch, Pennsylvania State University; Donald R.
Childs, Naval Underwater Weapons Research and Engineering Station, Rhode Island; Gerald
C. Dodds, HRB-Singer, Inc., State College, Pennsylvania; D. Dummit, San Mateo High Scho-
ol, California; Louis Grinstein, New York, New York; Jeffrey Hoffstein, Bronx High School of
Science, New York; Robert F. Jackson, University of Toledo, Ohio; Shiv Kumar, Panjabi Univer-
sity, ve Miss Nirmal, Government Girls’ High School, Panipat, Hindistan (ortak ¢oziim); J. R.
Kuttler, Johns Hopkins Applied Physics Laboratory, Maryland; Herbert R. Leifer, Pittsburgh,
Pennsylvania; Michael J. Martino, IBM, Poughkeepsie, New York; Kenneth Rosen, University
of Michigan; L. E. Schaefer, General Motors Institute, Flint, Michigan; E. F. Schmeichel, Col-
lege of Wooster, Ohio; E. P. Starke, Plainfield, New Jersey; Paul D. Thomas, Naval Research
Laboratory, Washington, D.C.; Graham C. Thompson, Binghamton, New York; Michael R. Wi-
se, University of Colorado; Gregory Walczun, Bucknell University; K. L. Yocom, University of
Wyoming; ve problemi 6neren.

775: Ters Fonksiyonlar

Mathematics Magazine 44 (1971), 230; 6neri: Kasim 1970
Kaynak PDF s. 157-158.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagidaki esitligi ispatlayimaz:

1 1
/ \q/l—azpdx:/ V1 —xtdx, p,q > 0.
0 0

I. Céziim: J. C. Binz, Bern, Isvigre (varsayvmlar agikhga kavusturulmustur). Daha genel olarak
f, [a,b] tizerinde kesin azalan ve siirekli olsun. O zaman tersi g, [f(b), f(a)] tizerinde vardir ve
o da kesin azalan ve siireklidir. Agagidaki degigsken degistirme ve kismi integrasyonun gecerli
oldugu durumda

f(a) a a
/f o(y) dy = /b o(F(D)f(t) dt = / L (t) dt

(b) b
b
=af(a) —bf(d) +/ f(t)de.

hesaplanir. Ayrica f(a) = b ve f(b) = a ise

' g(t)dt = ’ £(t)dt.
[ o= |
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bulunur. [0, 1] iizerinde f(z) = (1 — 29 ve g(x) = (1 — 2P)/4 fonksiyonlar1 bunun 6zel bir
durumunu olugturarak énermeyi kanitlar.

Editoryal a¢iklama. Yalmzca artmayan bir fonksiyonun tersi bulunmayabilir; ayrica siireklilik
tek bagina tiirev almay1 hakli kilmaz. Gosterilen alan 6zdegligi, ters fonksiyonlarin grafikleri ara-
sindaki alanin pargalanmasiyla (veya Riemann—Stieltjes integrallerinde kismi integrasyonla), her
siirekli ve kesin azalan fonksiyon igin gegerlidir. Bu problemdeki fonksiyonlar i¢in ug noktalarda
genellestirilmis integrallere izin verilerek tiirev hesab1 uygulanabilir. 064

II. Coziim: Viclav Konecény, Jarvis Christian College, Hawkins, Tezas (beta ¢arpany dizeltilmis-
tir). z =P ve p,q > 0 i¢in

1 1
/ (1—a2P)de = 1/ (1 = e g,

0 P Jo
1y <17 - 1> _ g (1, 1> (oo
p p q p+q p q

bulunur. Burada B, beta fonksiyonudur. B(z,y) = B(y, =) oldugundan p ile g yer degistirdiginde
integralin degeri degismez.

Diger ¢éozenler: Joseph Beer ve Bernard August (ortak ¢oziim), Glassboro State College, New
Jersey; Walter Blumberg, Flushing High School, New York; Dermott A. Breault, Cyber, Inc.,
Cambridge, Massachusetts; Robert B. Brennan, Dover, New Jersey; Robert J. Bridgman, Mans-
field State College, Pennsylvania; David C. Brooks, Seattle Pacific College, Washington; G. R.
Desai, St. Louis University; Robert Desko, Davenport, Iowa; Ellis Detwiler, Adams, New York;
Santo M. Diano, Havertown, Pennsylvania; Fred Dodd, University of South Alabama; M. G. Gre-
ening, University of New South Wales, Australia; Robert G. Griswold, University of Hawaii, Hilo
College; Philip Haverstick, Fort Belvoir, Virginia; Harry W. Hickey, Arlington, Virginia; John
E. Homer, Lisle, Illinois; N. J. Kuenzi, Oshkosh, Wisconsin; David E. Mannes, SUNY, Oneonta,
New York; Stephen B. Maurer, Phillips Exeter Academy; Edward Moylan, Ford Motor Com-
pany, Dearborn, Michigan; Albert J. Patsche, Rock Island Arsenal, Illinois; V. V. Ramana Rao,
Andhra University, South Hindistan; B. E. Rhoades, Hindistanna University; Steve M. Rohde,
General Motors Research Laboratories, Warren, Michigan; E. F. Schmeichel, College of Wooster,
Ohio; Harry Siller, Hofstra University; A. Swanavayanamuti', Andhra University, Waltair, South
Hindistan; R. A. Struble, North Carolina State University; Philip Tracy, APO San Francisco;
C. S. Venkataraman, Sree Kerala Varma College, Trichur, South Hindistan; John R. Ventura,
Jr., Naval Underwater Systems Center, Newport, Rhode Island; R. L. Woodriff, Menlo College,
Menlo Park, California; Thomas Wray, Department of Energy, Mines and Resources, Ottawa,
Kanada; Robert L. Young, Cape Cod Community College, Massachusetts; Paul Zwier, Calvin
College, Michigan; ve problemi éneren.

775 Numarali Problem Uzerine Yorum

Mathematics Magazine 45 (1972), 293.
Ralph Leung’un yorumu, Berkeley, California. Esitlik

1 1
/ \q/l—xpdx:/ /1 —yidy.
0 0

bi¢iminde yazilirsa sonu¢ hemen goriiliir. Her iki taraf, birinci bolgede x ekseni, y ekseni ve
P + y? = 1 egrisiyle sinirlanan boélgenin alanini verir: solda z’e, sagda y’ye gore integral alinir.

'Saglanan kopyada (kaynak PDF s. 157) bu adin okunusu kesin degildir.
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806: Bir Dogruya Gore Simetri

Mathematics Magazine 45 (1972), 171; 6neri: Eylil 1971
Kaynak PDF s. 158-159.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

H, dik olmayan bir ABC' ikizkenar ticgeninin diklik merkezi olsun. AH, BH, CH dogrular: kar-
st kenarlar swraswyla D, E, F’de kessin. HBD, HDC, HCE, HEA, HAF, HF B dik tcgenleri-
nin icteget merkezlerinin, yozlasmas da olabilen bir konik tizerinde bulundugunu z'spatlaymzz.[EO%]

Cozim: Viadimir F. Ivanoff, San Carlos, California (simetri varsayima kesinlestirilmaistir).

Problem su teoremin 6zel bir durumudur: Bir dogruya goére birbirinin yansimasi olan ¢ ¢ift
halindeki alt1 nokta, dejenere de olabilen bir konik {izerinde bulunur. Bu, Pascal teoreminin
tersiyle veya analitik olarak kanitlanabilir.[F065]

Teorem, bir noktaya gore simetrik tig¢ ¢ift icin de gegerlidir. Bu nokta basglangi¢c alinirsa alti
noktanin koordinatlar:

(z1,91), (w2,92), (w3,93), (—21,—y1), (=22, —y2), (—23,—¥3).

olur. Sabit ii¢ satir bagimsiz oldugunda konik

2 2 oaxy 1
2 1
T Y Ty —0
22 2 oz 1l
2 Y3 2Y2
a3 Y3 wsys 1

Editéryal tamamlama. y eksenine gore yansima igin ciftleri (dw;,3;) bigiminde yazalim. Ug
denklemden olusan
Az? + By? +Cy; + D=0 (i=1,2,3)

sistemi, dort katsay: i¢in sifirdan farkli bir ¢éztime sahiptir. Bu, alt1 noktadan gegen bir konik
verir. Tkizkenar iicgendeki icmerkezler tam béyle ciftler olugturur. Dik ikizkenar {icgen diglanma-
lidir; ¢linki kii¢iik ticgenlerden bazilar: ¢oker ve igmerkezleri tanimsiz kalir.

Merkezi simetri durumunda bunun yerine Az? + By? + Cxy + D = 0 kullanilir. Tarihsel
¢Oziimdeki determinant sabit satirlar1 bagimli oldugu icin 6zdeg olarak sifirsa bu satirlarin ge-
kirdeginden sifirdan farkli bir katsay1 vektorii segilir; bdylece yine bir konigin varligi elde edilir.
Dejenere koniklere izin verilir.F06%)

Diger ¢ozenler: Leon Bankoff, Los Angeles, California ({i¢ ¢6ziim); Ragnar Dybvik, Tingvoll,
Norway; Michael Goldberg, Washington, D.C.; M. G. Greening, University of New South Wales,
Australia; ve problemi Oneren.

839: Degismeme Olasiligy

Mathematics Magazine 46 (1973), 169; 6neri: Eylil 1972
Kaynak PDF s. 159-160.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Her birinde ayni bicimde w beyaz ve r kwrmaz top bulunan t¢ kutu verilsin. Birinci kutudan
bir top alwp ikinciye, sonra ikinci kutudan bir top alip dgiinciiye, son olarak “igtinci kutudan bir
top alp birinciye koyunuz. Kutularin renk bakimindan baslangictaki iceriklerine dénme olasiliging
bulunuz.
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Coziim: Thomas Spencer, Trenton State College, New Jersey. Kisa bir diigiinmeyle, ii¢ kutunun
da renk bilegimini degistirmeyen tek olaylarin beyaz, beyaz, beyaz veya kirmizi, kirmizi, kirmizi
secimleri oldugu goriiliir. Carpim kuralina gére bunlarin olasiliklar: sirasiyla

w  w+l w4l w(w + 1)*

wrrw+r+lwtr+1  (w+r)(w+r+1)2

ve
r r4+1 r+1 r(r+1)>2

wrrw+r+lw+r+1  (w+r)(w+r+1)2°

olur. Bu olaylar ayrik oldugundan istenen olasilik toplamlaridir:

w(w +1)% +r(r+ 1)
(w+r)(w+r+1)2

N kutu durumunda ¢6ziim
w(w + )N 4 r(r 4+ 1)N1
(w+r)(w+r+1)N-1
olur. Burada secimler diizgiin dagilimhdir; w,r, w + r > 0 kogulunu saglayan negatif olmayan
tam sayilardir.

Diger ¢ozenler: Gladwin Bartel, La Junta, Colorado; Melvin Billick, Midland High School, Mic-
higan; J. L. Brown, Jr., Pennsylvania State University; Joseph B. Browne, Oklahoma State
University; Daniel L. Calloway, Ashville, North Carolina; Abraham L. Epstein, Hanscom Fi-
eld, Massachusetts; George Fabian, Park Forest, Illinois; Michael Goldberg, Washington, D.C.;
Kathleen Harris, New Hampton, Iowa; Karl Heuer, Moorhead, Minnesota; John M. Howell, Little
Rock, California; Vaclav Konecny, Jarvis Christian College, Texas; Lew Kowarski, Morgan Sta-
te College, Maryland; Michael W. O’Donnell, Carnegie-Mellon University; George Pfeiffer, Old
Dominion University, Virginia; Louisa Russo, Michigan Technological University; R. Shantaram,
University of Michigan-Flint; ve problemi &neren.

859: Tek Coziimii Olmayan Bir Harfli Islem

Mathematics Magazine 47 (1974), 49; 6neri: Mart 1973
Kaynak PDF s. 161-162.
Oneren: B. Siier ve Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Asagqidaki harfli islem bulmacasina ¢éziiniiz:

THREE+ NINE = FEIGHT + FOUR.

I. Coziim: Harry L. Nelson, Livermore, California (basta sifir bulunmast kurali agiklanmag-
tir). FOUR'un baginda sifira izin verilirse onluk tabanda on iki ¢6ziim vardir. Bunlarmn alti
temsilcisi goyledir:
THREE + NINE = EIGHT + FOUR
30122 + 4542 = 25703 + 8961
29433 + 7073 = 30692 + 5814
40233 + 5653 = 36104 + 9782
59766 + 4346 = 63295 + 0817
70566 + 2926 = 69107 + 4385
69877 + 5457 = 74096 + 1238
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Her birinde G ile O yer degistirilerek bir ¢6ziim daha elde edilir; toplam on iki ¢éziim bulunur.
Ik basamagimn sifir olamayacag: olagan kurala gore dordiincii satir ve esi ¢ikarihir; boylece on
¢oziim kalir. [E060]

THRFEFEnin asal olmas: kogulu da eklenirse yalnizca
69877 4 5457 = 74096 + 1238 = 74296 4 1038
¢ifti uygundur. Ayrica FOUR, 3’e boliinmiiyorsa ¢oziim tektir: sag tarafta 74096 4+ 1238 bulunur.

II. ¢6ziim: John Tabor ve John Beidler (ortak ¢ézim), University of Scranton, Pennsylvania (tab-
lo dizeltilmistir). Toplamaya dayanan harfli islemler, TABOR-AUTOMATIC CRYPTARITHM
SOLVER ile artik kolayca ¢oziilmektedir. Bu program birkag toplama ve bir egitlik igsareti iceren
her harfli islemi kabul edip herhangi bir tabanda c¢ozer. Program, VERI YAPILARI dersinde
donem projesi olarak yazilmigtir.

THREE+ NINE = FOUR+ FIGHT harfli iglemi, on ¢oziimii olmasi bakimindan ilgingtir. Bu
¢Ozlimleri veren yerine koymalar gOyledir:

&
N
=y
=

[E066]

T OO W W W W NN
S RN RN TSGR O OB JURNJU

00 00 TT U RO DD W i = =
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W W o owwrRRFR»T
AR O OO O Ot~
DO W - 0o O
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R R R © © ot ot 0o 00|

XDS Sigma 5 iizerinde toplam iglemci siiresi 20 saniyedir. Program FORTRAN dilindedir.

Diger ¢ézenler: Merrill Barney, University of Wisconsin at La Crosse; Harold Biller, Brooklyn,
New York; Dorothy Brunet, Sherman Oaks, California; Robert Copus, Rose Hulman Institute
of Technology; H. Marlon Hewit, Reedley High School, California; J. A. H. Hunter, Toronto,
Kanada; Janice A. McGoldrick, Cranston High School, Rhode Island; Sam Newman, Atlantic
City, New Jersey; Erwin Schmidt, Washington, D.C.; S. O. Shachter, Philadelphia, Pennsylvania;
Mary F. Turner, Glen Allen, Virginia; C. S. Venkataraman, Trichur, Hindistan; ve problemi
onerens.

916: Ucdogrusal Koordinatlar

Mathematics Magazine 48 (1975), 296; 6neri: Kasim 1974
Kaynak PDF s. 162.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

XY Z, bir P noktasinin ABC' tiggenine gore pedal ticgeni olsun. Asagidaki kosulu saglayan
P’nin trilineer koordinatlar x,y, z yi bulunuz:

YA+AZ =7ZB+BX =XC+CY.
Cozim: M. S. Klamkin, University of Waterloo. P’den sirasiyla AB ve AC’ye paralel, BC
iizerinde sonlanan dogru pargalar ¢izilirse

BX =xcot B+ zcsc B, CX =zcotC+ycscC.
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elde edilir. Burada x, ¥, z, kenar dogrularina olan normalize edilmis isaretli uzakliklardir; dogru
parcasi ifadeleri baglangigta yonlidiir. Diger C'Y, AY, AZ, BZ uzakliklari devirli yer degigtirmeyle
bulunur. Dikme ayaklar1 kenar parcalar: {izerinde olan bir nokta arandiginda ortak toplam, s
yari ¢evre olmak tizere 2s/3 olmalidir. Dolayisiyla

(y + z)(cot A+ csc A) = (z 4+ z)(cot B + csc B)

= (x +y)(cot C +cscC) = 238

Bu sistem ¢oziliirse

s ¢ B+t C ¢ A

= — n— n— —tan —
T\t Ty TRy

B ‘ A+t C ; B
y—3 am2 an2 an2 ,

S A B C
z=—|tan— +tan — —tan — | .

3 2 2 2

Dogru parcasi yorumunun editoryal dogrulamasi. Hepsi pozitif olmak tizere u = s —a, v = s — b,
w = s — ¢ alalm. Igteget cemberin yaricap: 7 ile tan(A/2) = r/u ve devirli benzerleri, ayrica

r? = uvw/s saglanir. Izdiigiim formiillerinde yerine koyunca

AZ = (u+20)/3, ZB=(2u+wv)/3,
BX = (v+2w)/3, XC = (2v+w)/3,
CY =(w+2u)/3, YA=(2w+u)/3.

bulunur. Alti1 uzunluk da pozitiftir; ilgili kenarlar1 boler ve istenen egit komgu toplamlar verir.
Ayrica ax + by + cz = 2sr oldugundan igaretli uzakliklar dogru bigimde normalize edilmigtir.
Boylece 6nerilen nokta olagan dogru parcasi uzunluklar i¢in dogrulanir. Céziim, dikme ayakla-
11 kenar parcgalari disinda kalan bagka olasi noktalar1 simflandirmamaktadir; bir teklik iddias
eklenmemigtir.

Diger ¢ézenler: D. M. Bailey, Gordon Bennett, Alfred Brousseau, Michael Goldberg, J. M. Stark,
and problemi Oneren.

963: Digbiikey Dortgenler

Mathematics Magazine 50 (1977), 53; oneri: Ocak 1976
Kaynak PDF s. 163.
Oneren: Hiiseyin Demir, Ankara, Tirkiye

Kenarlar a,b, c,d olup asagidaki kosulu saglayan disbiikey dortgenleri karakterize ediniz:

a b ¢ d
d a b c
c d a b_O'
b ¢ d a

Céziim: Clayton W. Dodge, University of Maine at Orono. Satir ve siitunlar toplanip ¢ikarilarak
determinant denklemi

(a+c+b+d)(at+c—b—d)|(a—c)?+(b—d)?] =0.
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bicimine getirilir. a, b, ¢, d pozitif oldugundan ya a 4+ ¢ = b+ d ya da a = ¢ ve b = d’dir. 1lk du-
rumda digbiikey dortgenin bir i¢teget cemberi vardir; ikinci durumda dértgen bir paralelkenardar.
Gerekee tersine igletilerek bir doértgen paralelkenarsa veya i¢teget cemberi varsa determinantinin
sifir oldugu da goriliir.

Diger ¢ozenler: Gerald Bergum, M. G. Greening (Avustralya), Daniel Mark Rosenblum, J. M.
Stark, and problemi 6neren.

998: 120° Acili Bir Uggen
Mathematics Magazine 51 (1978), 199; 6neri: Kasim 1976
Kaynak PDF s. 163-164.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

I¢ acrortaylarmin ayaklarinan olusturdugu dicgen dik olan biitin dcgenleri karakterize ediniz.

Coziim: John Oman, University of Wisconsin—Oshkosh. A’, B',C’, sirasiyla A, B, C agortayla-
rinin ayaklari olsun. O zaman ZA’'C’'B’ ancak ve ancak ZACB = 120° ise dik acidir.

a,b, c(sirasiylaa’, b/, '), A, B,C (sirasiyla A’, B', C") karsisindaki kenarlarin uzunluklar: olsun.
Kosiniis ve aciortay teoremleri

, ab \? ab \? ab ab a®+b* —c?
(d)? = + -2

a+c b+c a+cb+c 2ab ’

()2 = ac 2+ ac 2_2 ac ac a®+c? — b

\b+ec a+b b4+ca-+b 2ac ’

(a)? = be 2+ be 2_2 be  be bV +c2—a?

“\a+ec a+b a+ca+b 2bc '

verir. A’C’' B’ agisiin dik olmasi icin gerek ve yeter kosul (a’)? + (b')? — (¢')? = 0’dir. Sadelestir-
meden sonra bu kogul

2abc?(a® + b* — 2 + ab)
(a+b)2(a+c)(b+c)

bicimine déniisiir. Dolayisiyla A’C’'B’ acist ancak ve ancak a? + b®> — ¢ + ab = 0 iken diktir;
kosiniis teoremine gore bu, ZACB = 120° ile egdegerdir. Devirli yer degigtirme simflandirmay:
tamamlar.

Diger ¢ézenler: Gordon Bennett, Howard Eves, Michael Goldberg, Leonard D. Goldstone, M. G.
Greening (Avustralya), Hubert J. Ludwig, J. M. Stark, Pambuccian Victor (Romanya), Robert
L. Young, and problemi 6neren.

1197: Yiikseklik Orta Noktalarinin Dogrudaslhig:

Mathematics Magazine 58 (1985), 240; oneri: Eyliil 1984
Kaynak PDF s. 164-165.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Yiiksekliklerinin orta noktalar: dogrusal olan iiggenleri karakterize ediniz.

1. Cozim: J. H. Webb, University of Cape Town, Giiney Afrika. Bir {iggenin yiiksekliklerinin
orta noktalar: ancak ve ancak tiggen dik aciliysa dogrudagtir.
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Dar acili tiggende biitiin yiikseklikler iceride, genis acili iicgende ise ikisi disarida-
dir. A, B,C’den gizilen yiiksekliklerin orta noktalar1 sirasiyla P,Q,R olsun. D, FE F,
BC,CA, AB’nin orta noktalar1 ise P,Q, R, gerektiginde uzatilmis EF,FD,DFE {izerinde
bulunur. DEF' ii¢genine uygulanan Pasch aksiyomuna gére P, (@, R ancak ve ancak bunlarin
ikisi D, E, F’den ikisiyle cakigirsa, bagka bir deyigle ABC ii¢geninin kenarlari {izerinde
bulunursa dogrudagtir. Bu da ancak ve ancak ABC' dik tiggense gergeklegir.

A

’

Q AL
R Qﬁ/P
F
C B

B D

D c

Sekil 7.5: Dar ve genig agili iggenlerde yiiksekliklerin orta noktalari; kaynaktaki iki geklin yeniden
¢izimi.

II. C6zim: J. F. Rigby, University College, Cardiff, Galler. Bir ti¢genin yiikseklikleri diklik
merkezinde noktadagtir. Yiiksekliklerin kullanacagimiz tek ozelligi budur; yamit, asagidaki daha
genel sonucun 6zel bir durumudur.

ABC iggeninin BC,CA, AB kenar dogrulan iizerinde sirasiyla D, E, F' noktalar1 bulunsun
ve AD, BE,CF, P’de noktadag olsun. Bunlarin orta noktalar1 ancak ve ancak P bir kogeyle
cakigirsa veya ABC’nin bir kenar dogrusu iizerinde bulunursa dogrudagtir.

P bir koseyle cakigiyorsa genelligi bozmadan P = A alalim. O zaman £ = F' = A olur ve D,
BC iizerinde herhangi bir yerdedir; orta noktalar BC"ye paralel bir dogru tizerindedir.

P bir koge degilse egik koordinat eksenleri olarak AB, AC"yi se¢ip uygun birimlerle A = (0, 0),
B = (2,0), C = (0,2) alalm. P = (p,q) olsun. O hélde

() (02, po ()
pt+q ptq 2—p 2—q

p+q#0,2—p+#0,2—q+# 0 gerekir; aksi halde D, F, F’den en az biri tanmimsizdir (6rnegin
p+q=0ise AP, BC’ye paraleldir). Orta noktalar

Grerta) (eh) (5
p+q¢ p+q)’ 2—-p) \2-¢

olur. Bu noktalarin dogrudasglig: icin gerek ve yeter kogul

p/p+q) a/(p+q) 1
1 q/2-p) 1=
p/(2—q) 1 1

olmasidir. Bu, ancak ve ancak p = 0, ¢ = 0 veya p+q = 2 iken, yani P {i¢genin bir kenar dogrusu
tizerindeyken gergeklesir; bu durumda iki orta nokta gakigir.

2pq(2 —p—q)

TECECEr

Diklik merkezi, bir koseyle cakismadikca, yani tiggen dik acili olmadikga, bir kenar dogrusu
tizerinde bulunamaz. Dolayisiyla yiiksekliklerin orta noktalar: ancak ve ancak tiggen dik agiliysa
dogrudastir.
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Diger ¢oziimler: 1. ¢oziimdeki gibi: Jordi Dou (Ispanya), Howard Eves, Syrous Mairivani, Nikie
Molloy (6grenci, Kanada), Richard Parris, Cem Tezer (Turkiye) ve Michael Woltermann; ge-
nellestirilmig II. ¢oztimdeki gibi (ancak Ceva ve Menelaus teoremleriyle): Cem Tezer (Tiirkiye,
ikinci ¢Oziim); analitik geometriyle: S. F. Barger, Kenneth Bernstein, Ragnar Dybvik (Norveg),
Cornelius Groenewoud, Boulkhodra Hacene, L. Kuipers (Isvicre), Hubert J. Ludwig, Bill Oik
(6grenci), John Oman, Harry Seidanger, Robert S. Stacy (Bati Almanya), John S. Sumner,
Michael Vowe (Isvicre), Jihad Yamout (6grenci) ve Robert L. Young; barisentrik veya benzer
koordinat sistemleriyle: O. Bottema (Hollanda), J. T. Groenman (Hollanda, iki ¢6ztim), J. C.
Linders (Hollanda) ve problemi 6neren; eglenik karmagik koordinatlarla: Howard Eves (ikinci
¢oziim) ve Stephanie Sloyan; vektor analiziyle: Leonard D. Goldstone ve Harry D. Ruderman.

1206: Parcalara Ayrilmis Bir Ucgende Igyaricaplarin Toplam

Mathematics Magazine 59 (1986), 46; oneri: Ocak 1985
Kaynak PDF s. 166-167.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABC, kenarlar a,b,c ve yari cevresi s olan bir tig¢gen olsun. BC kenari, bu sirayla alinan
B = Py,P,...,P,1,P, = C noktalarwyla bolinsin. i = 1,...,n igin r;, AP,_1P; ticgeninin
icteget yaricapr ise asagidaki esitsizligi ispatlayiniz:

S

1
ri4--+rp < zhgln ,
2 s—a

Burada hg, A kdsesinden indirilen yiksekligin vzunlugudur.

A

B="P a,_y, P % P P,=C

Sekil 7.6: Tabanin bir boéliimlenmesi ve alt ticgenlerden birinin igteget ¢emberi.

Coziim: Vania D. Mascioni, ogrenci, ETH Zirich, Isvigre. i = 1,...,n ic¢in a; = Pi_1P; ve
i, AP;_1P;nin yar1 gevresi olsun. ABP; i¢in karsilik gelen nicelikler a, s} olsun. Su esitligi
gosterecegiz:
/ !/ / /
Si1— Q1S —a; S,—a; .
==t (2<i<n) (1)
Si_ 4 Si s;

Bundan tiimevarimla
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elde edilir. Aritmetik—geometrik ortalama egitsizligi ve r;s; = %aiha kullamlarak
1/n n n
s—a 1 Z S; — a 1 Z a;
< - e 1 —_——
< S > T n4 S; n 4 S;
i=1 =1
2 n
=1- nha i_g 1 ;.

bulunur. Burada egitlige izin veren karsilagtirma gereklidir.
n B 1/n
Zriﬁnha [1—<8 a> ],
; 2 S
i=1

elde edilir; bu, 6nerilen esitsizlikten daha giigliidiir. Onerilen esitsizlik, z = (s/(s—a))
x> 1igin 1 — 1/z < Inz bagmtisindan ¢ikar.

[E067] Dolayisiyla

1/n almarak

(1)’in kanitr. ABP;_; ve AP;_1 P; iggenlerinin kenarlarini gekildeki gibi yeniden adlandiralim.
(1) su bi¢ime donitigiir:
utv—pvtw—q utw—p—gq

utv+pvtw+q utw+p+q

Kolay (ama sikic1) bir cebirsel iglem, bunun

(0* +p* —u?)g+ (v* + ¢ —w’)p = 0.
ile egdeger oldugunu gosterir. Kosiniis teoremine gore bu da
2pqu (cos ZAP;_1B + cos LAPZ-_lPi) =0,

ile egdegerdir; agilarin toplam1 7 oldugundan son esgitlik agiktir. Ayrica Stewart teoremi ve Gre-
itzer, Geometry Revisited, s. 6 ile karsilagtiriniz.

B p q P;
Py

Sekil 7.7: Carpim 6zdesliginin kamtinda kullanilan iki komsu tiggen (Stewart teoremi).

Diger ¢izenler: Jordi Dou (Ispanya), Viclav Koneény ve Ronald Shepler, L. Kuipers (Isvicre),
Syrous Mairivani, William A. Newcomb, Bjorn Poonen (6grenci), J. M. Stark, Paul J. Zwier,
and problemi 6neren.

Editor notu (6zgin dergi). Coziim gonderenlerin ¢ogu su tiir bir kestirim kullanmigtir. A =
(0,hq), B = (t,0), C = (t + a,0) alahm. j = 0,...,m i¢in P = (27,0), m > n olmak iizere
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Py, ..., P,’nin gercek bir inceltilmesi olsun. APJ{_IP; ‘nin igyaricapi ré- ise

Editéryal tamamlama. Son yaklagiklik, béliimlenmenin en biiyiik aralik uzunlugu sifira giderken
bir limite doniisiir. Integral A, In(s/(s — a))’dir. Yukaridaki ana kanit, belirsiz bir yaklagikhiga
bagvurmadan istenen kesin esitsizligi saglar.

1211: Bir Elipsin Izoptigi

Mathematics Magazine 59 (1986), 113; éneri: Mart 1985
Kaynak PDF s. 168-169.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye
Bir elipsin sabit bir a¢i altinda gorildigi noktalarin geometrik yerini bulunuz.
Céziim: Volkhard Schindler, Berlin, Dogu Almanya. x2/a®+y?/b* = 1 elipsini ele alahm. (x1,1)

noktasindaki tegetin denklemi zx1/a® + yy1 /b> = 1'dir. Eksenleri kestigi degerler a?/x1 ve b%/y;
oldugundan, digaridaki bir (x,y) noktasindan gegen tegetin egimi

y  y—b/y

m:x—a2/x1_ x

olur. Dolayisiyla bu bélmelerin tanimlh oldugu yerlerde

T ma Y1 b

- = ’ 0 = (1)

a mx—vy b y—mx’

(z1,y1) elips tizerinde oldugundan yerine koyma
(2% — a®)m* — 2zym + (y* — b*) = 0. (2)

denklemini verir. Elipsin goriildiigii sabit aci « ise kokleri tan o = (mq —mg)/(1+myms) olacak
bicimde m, my diye siralayalim. Dolayisiyla

(mq +m2)? — dmyms
(1 + mymo)?

tan? a =

elde edilir. a yerine 180° — « yazilirsa bu degismez. Kokler toplami ve carpimi kullanilarak

0222 + a2y? — a2
(22 + 42 — a2 — b2)2° (3)

tan2 o = 4

bulunur. 180° smiri ilk elipstir. o = 90° icin limit bagntisi, yaricap: va? + b2 olan z2 + y? =
a® + b2 ortoptik ¢emberini verir; gosterilen boliim bu ¢ember {izerinde tamml degildir. [F068]
x = pcosf, y = psin f kutupsal koordinatlarimi kullanalim. a # 90° icin (3), p*—2A4p>+B = 0

olur; burada
A= a? + b 4 2(b? cos® 0 + a? sin” 0) cot? o,
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B = (a® + b*)? + 4a%V? cot® a.

Dolayisiyla
p>=A+ /A2 - B. (4)

Sabit 6 i¢in « arttikca uzaklik azalir. Art1 igareti 0 < o < 90°, eksi igareti 90° < «a < 180°
durumunu verir. Siireklilikle ikisi de 90° icin p? = a® + b® verir. Geometrik yerler genis acilarda
elipse, dar acgilarda Cassini ovallerine veya Booth lemniskatlarina yakindir. a = b ise biitiin
geometrik yerler cemberdir.

-

a/b=2 a/b=4

Sekil 7.8: a/b = 2 ve a/b = 4 igin izoptikler. Digtan ige agilar 30°, 60°, 90°, 120° ve smrdaki
180° elipsidir. Iki panel ayr1 ayr élgeklendirilmistir.

Istisnai yonler ve agr daly i¢in editoryal tamamlama. D = b%z? + a®y? — a®b? yazalim. Disaridaki
bir nokta icin D > 0’dir ve yon seciminden bagimsiz bigim

2 2_ .2 _ 32

x —a*—b
cota = ty , 0<a<ml

2vD

olur. Bu bagint1 iki teget 1ginin yon vektorleri kullanilarak elde edilir ve egim hesabimi diigey
tegetlere ve eksenler iizerindeki noktalara siirekli bicimde genisletir. Isareti, (3)’te kare alma
sirasinda ayrimi kaybolan dar ve genis agilar1 ayirir; « = 90° durumunu da dogrudan kapsar.
Elips iizerindeki noktalar yalnizca a — 7 sinirina karsilik gelir; digsaridaki bir noktadan ¢ikan iki
farkll teget 111 temsil etmez. Sekiller (4)’ten tiretilmig; bu sinir igin ilk elips ayrica ¢izilmistir.

E068]

Diger ¢ozenler: Michael V. Finn, J. T. Groenman (Hollanda), L. Kuipers (Isvicre), Vania Mas-
cioni (6grenci, isvigre), William A. Newcomb, Richard Parris, Stephanie Sloyan ve Robert L.
Young. Zachary Franco (6grenci) ve problemi éneren kismen ¢ézmiigtiir.

Editor notu (6zgin dergi). M. S. Klamkin (Kanada), sonucu R. C. Yates’in A Handbook on
Curves and their Properties, J. W. Edwards, Ann Arbor, 1947 (Curves and their Properties adiyla
yeniden basim, NCTM, 1974), s. 138-140’ta bulmustur; burada izoptik ve ortoptik terimleri
tanimlanmaktadir. Coziim gonderenlerin hicbiri, 6rnegin (1)’de z,z1,y,y1 veya m’nin sifir, ya
da m’nin sonsuz olmasiyla ortaya cikan istisnai durumlar: incelememistir.
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1298: icteget Cemberli Bir Dortgen

Mathematics Magazine 62 (1989), 200; oneri: Haziran 1988
Kaynak PDF s. 170-171.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

ABCD ddrtgeni bir cembere distan ¢izilmis; AB, BC,CD, DA kenarlarinin degme noktalar:
siraswyla P,Q, R, S olsun. a = |AB|, b = |BC|, ¢ = |CD|, d = |DA| ve p = |QS|, ¢ = |PR|
olmak 1izere su bagintiyr gosteriniz:

L Cozim: J. M. Stark, Lamar University, Texas (ag¢i indisi dizeltilmigtir). Icteget cemberin
yarigapin r ile gosterelim; SP, PQ,QR, RS’nin gordiigi ardigik merkez agilar «, 3,7,9 olsun.
Su esitlikler vardir:

a=|AP|+|PB|, b=|BQ|+|QC|, c¢=|CR|+|RD|, d=|DS|+|SA|.

Dik tiggen geometrisinden |[AP| = |SA| = rtan(a/2) ve devirli olarak karsilik gelen r tan(3/2),
rtan(y/2), rtan(d/2) teget uzunluklar: bulunur. Dolayisiyla

0
ac = r? (tan @ + tan ﬂ) <tan 7 4+ tan > ,

2 2 2 2
— 2 (tan 2 + tan 2 %4 tan 2
bd =r <tan2—|—tan2> (tan2+tan2>. (1)

tanz + tany = sin(z + y)/(cos x cos y) ozdesligi

ac _ sin((a + B)/2)sin((v +6)/2) (2)
bd  sin((B +7)/2)sin((a +6)/2)

verir. a + 8+ v 4+ 0 = 27w oldugundan bu,

ac _sin?((a + £)/2)
bd ~ sin?((5+)/2)

bigimine indirgenir. Son olarak
2 a+ B\ 2 B\ moco
p° = <2r sin 5 > , q° = (2r sin 2) , [E069]

oldugundan (3), ac/bd = p?/q? verir.

II. Cozim: O. Nouhaud, Faculté des Sciences de Limoges, Fransa. Merkezi O, yaricap: r olan
icteget gembere gore inversiyonda A, B, C, D’nin goriintiileri A’, B’, C’, D’ olsun. Bilindigi gibi

[AB]|

A/B/ — 2
(A B =r |0A||0B]

bagintis1 vardir (Howard Eves, A Survey of Geometry, Allyn and Bacon, Boston, 1963, Teorem
3.4.20, s. 153). Devirli yer degistirme ti¢ benzer baginti verir. Ayrica A’, SP’nin; B/, PQ’nun orta
noktasi oldugundan 2|A’B’| = |SQ|’dur. Benzer bi¢imde 2|C'D'| = |SQ| ve 2|A'D’| = 2|B'C’| =
|RP|'dir. Istenen sonuc bu bagintilardan cikar.

Diger ¢ozenler: Mangho Ahuja, Wadie A. Bassali (Kuveyt), J.-M. Becker (Fransa), Bilkent
University Problem Solving Group (Tiirkiye), J. C. Binz (Isvicre), Duane M. Broline, Brown
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University Fly-Fishing Club, Onn Chan (6grenci), Gang Chang (6grenci), Chico Problem Gro-
up, Timothy Chow, Ragnar Dybvik (Norveg), E. C. Friedman, Francis M. Henderson, J. Heuver
(Kanada), Geoffrey A. Kandall, Hans Kappus (isvigre), Véaclav Konec¢ny, L. Kuipers (isvigre),
Helen M. Marston, Richard E. Pfefer, James S. Robertson, Harry D. Ruderman, Raul A. Simon
(Sili), Lészlé Sziics, R. S. Tiberio, George Vakanas (6grenci), and problemi 6neren.

1305: i¢yarigaplar icin Bir Ozdeslik

Mathematics Magazine 62 (1989), 278; éneri: Ekim 1988
Kaynak PDF s. 172-173.
Oneren: Hiiseyin Demir ve Cem Tezer, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Py = B,P,P,...,P, = C, ABC iiggeninin BC' kenar: tzerinde bu swrayla alinmis nok-
talar olsun. r ve r;, siraswyla ABC ve AP;_1P; ticgenlerinin ictejet yaricaplarinig, h ise ortak
yliksekliklerini gostersin. Su esitligi ispatlayiniz:

- 2r; o
H(1—h>:1—h.

=1

Cézim: Jim Francis, University of Washington, Seattle, Washington. n = 2 durumunu kanitla-
mak yeterlidir; formiil daha sonra tiimevarimla elde edilir. Bir iiggenin igyaricapi, alaninin yari
cevresine bolimidiir. 1 = BPy, 20 = PiC, a1 = AB, as = APy, ag = AC olsun. O héalde

z1h Toh (1 + x2)h
r1:$1+a1+a27 2_962-1-(124-(137 T:$1+$2+a1+a3'
Boylece
<1 N 27"1> <1 B 27“2> _ (a1 +ap — z1)(az + a3 — a3)
h h (a1 + ag + x1) (a2 + ag + x2)’
iken

2r a1 +az— 1z — X2
h a1+a3+x1—|—x2'

Su esitligi kanitlamak kalir:

(a1 + ag + x1)(az + ag + z2)(a1 + az — x1 — x2)
= (a1 + a2 — x1)(a2 + a3 — x2)(a1 + az + x1 + x2).

Acip ortak terimleri ¢ikardigimizda sagda
(—a? + a3 + x¥)wg + (—di + a3 + 23)xy,

ifadesi, solda ise bunun toplamsal tersi kalir. Kosiniis teoremine gore bu ifade sifirdir: a =
LAP; B ise

—a? + a3 + 23 = 2a921 cos a,

—a3 + a3 + 23 = 2as3 cos(m — o) = —2asT COS .
Kanit tamamlanmistir.

Diger ¢ézenler: S. Belbas, Francisco Bellot-Rosado (Ispanya), Anne Boettcher ve Véclav Kone-
¢ny, Duane M. Broline, Michael V. Finn, John F. Goehl, Jr., Francis M. Henderson, J. Heuver
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(Kanada), Hans Kappus (Isvigre), L. Kuipers (Isvigre), Lamar University Problem Solving Gro-
up, J. C. Linders (Hollanda), Vania Mascioni (Isvicre), The Oxford Running Club, Werner Ratz-
ke (Bati Almanya), John P. Robertson, Hyman Rosen, Volkhard Schindler (Dogu Almanya),
Michael Vowe (Isvigre), A. Zulauf (Yeni Zelanda), and problemi éneren.

Editoryal ¢apraz gonderme. 1 — 2r;/h = (s; — a;)/s; oldugundan bu, 1206 numaral problemde
kullanilan carpim 6zdegligidir.

1327: Teget Dortgenlerin Kosegenleri

Mathematics Magazine 63 (1990), 275; 6neri: Ekim 1989

Kaynak PDF s. 174-175.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

PQRS digbiikey diortgeninin PQ, QR, RS, SP kenarlar, ictejet cemberine siraswyla A, B, C, D
noktalarinda degsin. AB, BC,CD, DA parcalarinin orta noktalars E,F,G,H olsun. PR,QS

késegenleri arasindaki aciman, karsilikly kenarlarn orta noktalarima birlestiren EG, FH dogrular
arasindaki aciya esit oldugunu gosteriniz.

1. Coziim: Jordi Dou, Barcelona, Ispanya. Icteget cemberin yaricap: r, merkezi O olsun. Cem-
berin OHP,OEQ,OF R, OGS iginlariyla kesigimlerini sirasiyla J, K, L, M ile gosterelim. N =
JLNKM, T=PRNQES, I =FEGNFH alalim.

JAK ve LCM yaylan birlikte ¢evrenin yarisini olugturdugundan JL ile KM diktir. AJOL
ikizkenar oldugundan KM, /JOL’nin agiortayina paraleldir. PR, HF' dogrular1 ZJOL’nin ke-
narlarina gore antiparaleldir: ZOHF = ZORP ve ZOFH = ZOPR. Gergekten, OH - OP =
OF - OR = r? oldugundan AOHF ile AORP benzerdir. Buradan PR ile HF’nin JL ile esit,
diyelim «, agilar1 yaptig1 cikar. Benzer bigimde QS ile EG, KM ile egit, diyelim 3, aglari ya-
par. Cizilen durumda ZGIF = 90° — (a + () ve ZRT'S = 90° + (a + 3) olur. Bunlar biittinler
oldugundan ilgili dogru ciftleri arasindaki kiiciik agilar egittir.

Sekil 7.9: Degme noktalari, JL, KM kirigleri ve kargilikli kenar orta noktalarini birlegtiren
EG, FH dogru parcalar.

1I. Coziim: Jiro Fukuta, Motosu-gun, Gifu-ken, Japonya. Yaricapi r olan igteget cemberin merke-
zi O olsun. Baglangic1 O alip P,Q, R, S’yi o, 5,7, 0 karmagik sayilariyla temsil edelim. O zaman
E,F,G, H swasiyla 72/B,72 /5,72 /5,72 /a’ya karsilik gelir. Sonucu elde etmek igin

v r?/B—r%/6

a_
T Ry




HUSEYIN DEMIR 129

ifadesinin gercek oldugunu gostermek yeterlidir. Séyle yazilir:

Fo@0-70
f—0p3—0ay

_Je—nP (5/3>
8= 06> \ay
Ancak karsilik gelen ZPOS ve ZROQ merkez agilarimin toplami 7 oldugundan (§/«)(5/7) ger-
cektir. Kanit tamamlanmistir.

Diger ¢ozenler: Duane M. Broline, Timothy V. Craine, John F. Goehl, Jr., Francis M. Henderson,
Paul Martin, and problemi 6neren.

1356: Dogrudashk ve Simetri

Mathematics Magazine 64 (1991), 278; 6neri: Ekim 1990
Kaynak PDF s. 175.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

P,Q, ABC iggeninin BC kenari dzerinde B,P,Q,C siraswyla alinmis noktalar olsun.
PAB,QAC dggenlerinin ¢evrel c¢emberleri M # A’da; PAC,QAB iiggenlerinin cevrel
cemberleri ise N # A’da yeniden kesigssin. Her iki farkly ikinci kesisimin de wvar oldu-
Ju varsayilmaktader. 070 A M, N ‘nin dogrusal olmast icin gerek wve yeter kosulun P,Q
noktalarinin BC 'nin orta noktasr A ’ya géore simetrik olmasi oldugunu gosteriniz.

Céziim: Christos Athanasiadis, oGrenci, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, Mas-
sachusetts. BC'nin AM, AN ile kesigimleri sirasiyla K, L olsun. BC’yi, baglangici B olan x
ekseni alip C, P, Q, K, L’nin koordinatlarim a, p, q, k, [ ile gosterelim. K, PAB, QAC c¢emberleri-
nin kuvvet ekseni tizerinde oldugundan kuvvetleri esittir:

k(k—p) = (k= q)(k —a).

Buradan k = aq/(a + g — p) ¢ikar. Benzer bigimde p, g yer degistirilerek | = ap/(a + p — q) elde
edilir. 0 < p < ¢ < a oldugundan paydalar pozitiftir ve [ = k ancak ve ancak p + ¢ = a iken
saglanir. Sonug kanitlanmigtir.

Editéryal aciklama. Belirtilen ikinci kesigimler var olmali ve A’dan farkli olmalidir. Bu, A’da
tegetlikten dogan dejenere durumu diglar; M # A’nin varhigr kaynakta zaten agikga belirtilmis
olup aym kabul N icin de gereklidir.[2070)

Diger ¢ozenler: Ratil Marin Carrera (6grenci, Meksika), Jordi Dou (Ispanya), Jiro Fukuta (Ja-
ponya), Vaclav Konecny, Alvaro Avila Méarquez (6grenci, Meksika), Richard E. Pfefer, Ioan
Sadoveanu, Jyotirmoy Sarkar (6grenci), Seshadri Sivakumar (Kanada), John S. Sumner, and
problemi 6neren.

Editéor notu (6zgiin dergi). Pfefer, sekli merkezi A olan bir gembere gore inversiyona tabi tutarak
¢Ozumi elde etmigtir.
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1371: Bir Ucggen Degismezi

Mathematics Magazine 65 (1992), 133; oneri: Nisan 1991
Kaynak PDF s. 176-177.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

A, B,C bir iiggenin kégeleri, D, E, F ise swraswyla BC, AC, AB kenarlar: iizerinde noktalar
olsun. U, X, V.Y, W, Z, ssraswyla BD, DC,CE,EA, AF, F B parcalarinin orta noktalar: olsun. Su
ifadenin

1
Alan(AUVW) + Alan(AXY Z) — 5 Alan(ADEF)
D, E, F’den bagimsiz bir sabit oldugunu ispatlayiniz.

I. Coziim: Jordi Dou, Barcelona, Ispanya. 80. dogum giinii vesilesiyle gonderilmistir. Once D', C
ile D arasinda herhangi bir nokta olsun; BD’, D’C’nin orta noktalarim U’, X’ alahm. O zaman
XX =UU = %DD' olur. F, A, W,... noktalarmin BC’ye uzakliklar1 hg, ha, hy,... olsun.

Sekil 7.10: E, F sabit tutulup D’nin D"’ye tasinmasi; kesikli ¢izgiler yeni tiggenleri gosterir.
hz = hr/2 ve hw = (hr + ha)/2 oldugundan
hy +hw — hp = %hAZhy—i-hv—hE.

PQR iiggeninin alamm [PQR] ile gosterip S = [ABC], 0 = [DEF], 01 = [XY Z], 09 = [UVWV],
o' = [D'EF), o) = [X'YZ], o}, = [U'VW] yazalm. O halde

o' —o =3DD'(hg — hp),
0l —o01=3XX'(hy — hz) = 1DD'(hy — hy),
o — 09 = 1DD'(hy — hw).

Buradan

(o) + 0 — 0') — (01 + 02 — 30)
= 1DD'(hy — hz + hy — hw — hg + hr)
= 1DD'((hy + hy — hg) = (hz + hw — hp)) = 0.

elde edilir. Simetriden, D', B ile D arasinda oldugunda da aym sonug gegerlidir. F’yi AB, E’yi
AC boyunca ayni bicimde hareket ettirerek DEF’ye gore degismezlik kanitlanir.

Degeri bulmak icin F = A, FF =B, D =C alalim. O zaman X =C,Y = A, Z=B; U, VW
ise BC,CA, AB’nin orta noktalar1 olur. Boylece o0 = S, 01 = S, 09 = S /4 ve degismez 35 /4’tiir.
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II. Cozim: Ldszlé Sziics, Fort Lewis College, Durango, Colorado. [ABC] = Alan(AABC) yaza-
lim. Verilen ifade

[ABC] — ([AWV] + [BUW] + [CVU])
+[ABC] - ([AZY] + [BX Z] + [CY X])
— 3 ([ABC] — ([AFE] + [BDF| + [CED])).

olur. [AFE] = 4[AWY], [BDF| = 4[BUZ] ve [CED] = 4[CV X] oldugundan bu,

3[ABC) — ([AWV] — [AWY] + [AZY] — [AWY]
+[BUW|] — [BUZ] + [BX Z] — [BUZ]
+[CVU] - [CVX] + [CY X] - [CVX]).

bi¢imine déniigiir. [AWV] — [AWY] = [VYW] = 2[CAF] ve benzer beg bagmt1 kullanilarak

3[ABC] — 1([CAF] + [EAB] + [ABD] + [FBC] + [BCE] + [DCA]) = 3[ABC].

Diger ¢ozenler: Larry E. Askins, Eynshteyn Averbukh, Seung-Jin Bang (Kore), Karen Benbury,
Francisco Bellot Rosado (Ispanya), Scott D. Cohen (6grenci), C. Patrick Collier, Miguel Amen-
gual Covas (Ispanya), Jordi Dou (Ispanya), Ragnar Dybvik (Norveg), Kao H. ve Irene C. Sze,
Milton P. Eisner, Jiro Fukuta (Japonya), Thomas E. Gartner, John F. Goehl, Jr., Cornelius
Groenewoud, H. Guggenheimer, Francis M. Henderson, Ralph P. Grimaldi, Russell Jay Hendel,
Paul Irwin, Geoffrey A. Kandall, Vaclav Kone¢ny, Philip Lau, Eugene Lee, Peter W. Lindstrom,
James Pfagendtner, Richard E. Pfefer, Rolf Rosenkranz (Romanya), Ioan Sadoveanu, Jyotirmoy
Sarkar, Volkhard Schindler (Almanya), Mohammad Parvez Shaikh (6grenci), Ching-Kuang She-
ne, John S. Sumner, Jordan Tabov (Bulgaristan), Michael Vowe, and problemi éneren.

Editor notu (6zgin dergi). Tabov daha genel bir sonucu kamtlamigtir. Bir A; Ay A3 tiggeni, o #

0,1 gergek sayis1 ve A, u gercek sayilar ele alinsin. Sirasiyla As Az, Az A, A1 Ao dogrulan {izerinde
keyfl X1, X9, X3 noktalari i¢in ¢ # j iken C;; noktalar

OC; = aOA, + BOX;, a+f=1,
ile tanimlansin; burada O, A As A3 diizlemi diginda herhangi bir noktadir.
F(X1, X2, X3) = M[C23C31C12] + p[C13C21 Csa] — [X1 X2 X3,

olsun; koseli parantezler isaretli alan1 gosterir ve her X; kendi dogrusu iizerinde bagimsiz olarak
degisir. O zaman F ancak ve ancak A = p = 2(1—a)~? iken sabittir. Verilen problem o = 1/2’ye
karsilik gelir.

1377: Bir Ucggen Degismezi

Mathematics Magazine 65 (1992), 199; 6neri: Haziran 1991
Kaynak PDF s. 178.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

D, E,F, ABC ficgeninin siraswyla BC,CA, AB kenar parcalar: tizerinde bulunsun. U, X, V)Y,
W, Z, siraswyla BD,DC,CE,EA, AF, FB dogru parcalarinin orta noktalars olsun. Alanlar i¢in
yazilan

\UVW|+|XYZ| - 3|DEF|
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ifadesinin sabit oldugunu gésteriniz.EOT

Coziim: Hans Kappus, Mathematisches Institut der Universitit, Basel, Isvicre. Ifadeyi S ile
gosterelim. S = %Alan ABC oldugunu gosterecegiz. Alan ABC"ye oran afin déniigiimler altinda
degigsmediginden A = (0,0), B = (1,0), C = (0, 1) koordinatlarini segelim. S6yle alalim:

D=(1-mrnr), E =(0,s), F = (t,0), 0<rs,t<l1.

O zaman
U=(1-r/2,1/2), V =(0,(1+5s)/2), W = (t/2,0),
X=((1-m)/2,(1+1r)/2), Y =(0,s/2), Z=((1+1)/2,0).

Dogrudan alan hesaplari

[UVW]=3(2—r+2s—t—rs+rt—st),
(XYZ] =11 +r+t—rs+rt—st),
[DEF] = (s —rs+rt — st).

verir. Dolayisiyla S = 3/8 = 3[ABCY’

o,

ir.

Diger ¢izenler: Benno Arbel (Israil), H. Guggenheimer, Francis M. Henderson, John G. Heuver
(Kanada), Thomas Jager, Vaclav Konecny, Helen M. Marston, Ralph Merrill, José Heberto Nieto
(Venezuela), Chryssostom G. Petalas (Yunanistan), F. C. Rembis, Robert L. Young, imzasiz bir
¢Oziim, and problemi Oneren.

Editor notu (ézgin dergi). Birgok kigi problemin verilen bigimiyle yanlg oldugunu belirtmigtir.
Kastedilen, D, FE, F’nin sirasiyla BC, C' A, AB dogru parcalar tizerinde olmasiydi. Diizeltilmig bi-
¢im, Nisan 1991°de 1371 numarali problem olarak; ¢esitli ¢céztimleri de Nisan 1992’de yayimland.
Her nasilsa diizeltilmemis siiriim kabul edilen 6neriler dosyasindan ¢ikarilmadig: icin yanhslhikla
yeniden yayimlandi. Oziir dileriz. 07!

1405: Izogonal iligkili Cemberler

Mathematics Magazine 66 (1993), 269; oneri: Ekim 1992

Kaynak PDF s. 179-180.
Oneren: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Bir diggenin farkl iki acisina icten teget cizilen iki cember icin, tctincid kiseden cizilen ve
kenarlarla cakismayan tegetler ticiinci acinin acrortayina gore simetrik ise bu cemberlere izogonal
iligkili denir. Bir diggenin farkl acilarina icten tedet ii¢ cember verildiginde, olusan ¢ ¢ember
ciftinden herhangi ikisi izogonal iliskili ise tictinci ¢iftin de izogonal iliskili oldugunu ispatlayiniz.

Cozim: problemi oneren (son bi¢imde sifira  bolme éonlenmigtir). T'1,T'9,T's  sirasiyla
BAC,CBA, ACB acilarinin igine ¢izilen ¢cemberler olsun. I';'nin merkezi ve yaricapi I;, r; olsun.
AB iizerinde, A, B’den farkh ve CE,CF sirasiyla I'1, 's’ye teget olacak bigimde E, F' noktalar
almsin. v = LZACFE, p = ZFCB yazalim; BC,CA, AB uzunluklar a, b, ¢ olsun.

Sirasiyla AI1C ve Is BC tiggenleri ele alinarak

A ~y B 7
b= <cot2+cot 2> 1, a= <cot2+cot 2) 9.

elde edilir. I'y, 'y ancak ve ancak v = u iken izogonal iligkilidir. Denklemler bunun
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ile veya ABC’nin yar1 ¢evresi s ve igyarigapi r kullanilarak
b s—a _a s—b
1 ro Ty ro
ile egdeger oldugunu gosterir. Esdeger olarak
Lri—1/r  1/ro—1/r
a N b ’
yazilir. Benzer bigimde I'9,I's ancak ve ancak
Lre—1/r 1/rz3—1/r
b N c ’

iken izogonal iligkilidir. (1) ve (2) birlestirilirse

1/ri—1/r _ 1/rs—1/r

a

C

elde edilir; bu, I'1,'s’lin izogonal iligkili olmasiyla egdegerdir. Kaynak, bu egitlikleri iki tarafin

garpmaya gore terslerini kullanarak ifade eder; buradaki bigim 1/r; — 1/r’ye bolmeyi 6nler.

[E072]

Diger ¢ézenler: Richard Darley, Francis M. Henderson, Kee-Wai Lau, Francisco Bellot Rosado
ve Marfa Ascensién Lépez Chamorro (Ispanya).
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Mathematics Magazine igin
Kisa Problemler

Huseyin Demir’in hazirladigi on dort kisa problem (Quickies), dergi kiinyeleriyle birlikte 13.
béliimde listelenmistir. Ozgiin “Q” éneki, bu problemleri ayn1 numarali olagan problem &énerile-
rinden ayirir.

Q117

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 37
Kaynak PDF s. 182.
Génderen: Hiiseyin Demir

Satrang tahtasinda kac kare vardur?

Q138

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 241
Kaynak PDF s. 182.

Gonderen: Hiiseyin Demir
Sp,=1-1142-214+---+n-n! toplamine bulunuz.

Q141

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 292
Kaynak PDF s. 183.
Gonderen: Hiseyin Demir

Yilin on iki ayr 5n + 2 (mod 12), n = 1,2,3,...,12, ifadesinin verdigi sirayla yazilirsa ilk
yedi, sonraki dort ve son aywn ozellikleri hakkinda ne séylenebilir?

Q166

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 229
Kaynak PDF s. 183.
Génderen: Hiiseyin Demir

Ik m pozitif tam sayvman kiiplerinin toplama, onlar izleyen n ardisik tam saywman kiplerinin
toplamana egit olabilir mi?

134
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Q188

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 172
Kaynak PDF s. 183.
Gonderen: Hiiseyin Demir

Bir saatin akrep ve yelkovant hangi zamanlarda yer degistirdiginde yine gegerli bir saat gos-
terimi elde edilir?

Q227

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 32
Kaynak PDF s. 183.
Gonderen: Hiiseyin Demir

), f(2), f(3),...,f(13), f(14) degerlerinin hepsi asal olacak, ancak bu degerlerin ne hepsi
esit ne de hepsi birbirinden farkly olacak bigimde bir f(n) fonksiyonu bulunuz.[2019)

Q234

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 113
Kaynak PDF s. 183.
Gonderen: Hiiseyin Demir

A(z)B(x) ¢arpvminin katsaylar toplama sifirsa ¢arpan polinomlardan birinin katsayilar: top-
lama zorunlu olarak syfirdar.

Q242

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 229
Kaynak PDF s. 183.
Gonderen: Hiiseyin Demir
n ciftken f(n) =1, tekken f(n) =1 olacak bigimde bir f(n) bulunuz.

Q266

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 302
Kaynak PDF s. 184.
Gonderen: Hiiseyin Demir

p, 3’ten biiyiik bir asal saywysa p*> + 2 bilesik sayidor.
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Q281

Mathematics Magazine 34 (1961), 303
Kaynak PDF s. 184.
Gonderen: Hiiseyin Demir

Bir tiggenin disteget cemberlerinin tctine de teget olan icteki cemberin yaricapini hesaplayiniz.

Q284

Mathematics Magazine 34 (1961), 303
Kaynak PDF s. 184.
Gonderen: Hiiseyin Demir

Bir dicgenin kenar dogrular: tzerindeki dik izdisimleri dogrudas olan noktalarin geometrik
yeri nedir?

Q341

Mathematics Magazine 37 (1964), 251
Kaynak PDF s. 184.
Gonderen: Hiiseyin Demir

n sonsuza giderken
(1) +¢(2) +¢B3) +-- -+ »(n)
1+2+3+-+n

kesrinin limitini bulunuz; burada p(n), Euler’in fi fonksiyonudur.

Q343

Mathematics Magazine 37 (1964), 251
Kaynak PDF s. 184.
Gonderen: Hiiseyin Demir

Asagqudaki esitlikleri saglayan 0 agisine bulunuz:

sin(f +15°)  sin(26 4+ 15°)  sin(36 4 15°)
Vi V2o V3.

Q710

Mathematics Magazine 59 (1986), 112
Kaynak PDF s. 184.
Gonderen: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

n herhangi bir pozitif tam sayr olmak izere, T = tn(n+1)(n+2)(n+3) saywsman bir iggensel
say oldugunu gosteriniz.
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Q117

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 37
Kaynak PDF s. 186.

Yamt 64 degil, asagidaki toplamdir:F020]
8-9-17
12422 4... 482 = o =204
Q138
Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 241
Kaynak PDF s. 186.
n n
S:Zp-p!:Z(p—Fl—l)pl
p=1 p=1
n n
=S - Yo
p=1 p=1

=(n+1) -1

Q141

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 292

Kaynak PDF s. 186.

Listelenen ilk yedi ayin her biri 31, sonraki dért aym her biri 30 ve son ay 29 veya 28 giin
surer.

Q166

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 229[F021]
Kaynak PDF s. 186.
Eger
B+ 4+ amd=m+1>3+-- 4+ (m+n),
ise
210 +2° 4+ 4 m?) =10+ 22+ 4 (m 4+ n)°,

yani

9 [m(m+1)r: [;(m—i—n)(m—l—n—l-l) 2,
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dolayisiyla

Smim+ 1)VE = (m 4 m)(m+n+1).

olur. Ancak bu son egitlik olanaksizdir. Dolayisiyla yanit olumsuzdur.

Q188

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 172
Kaynak PDF s. 187.
t anindaki tam saat sayisini p, saatin kesir kismim1 « ile goésterelim. Akrep ile yelkovanin

yerleri degistirildiginde elde edilen yeni zaman t' ve buna kargilik gelen sayilar p’, o’ olsun (p’ > p
varsayabiliriz). t aninda yelkovanin saat birimiyle 6l¢iilen acisi p'+a/, a degerinin 12 katidr:[F022]

p 4+ =12q, 0<p <12, 0<d <1,
p+a=12d, 0<p<12, 0<a<l.
Buradan
_12p"+p o = P 12p
143 7 143

elde edilir. Dolayisiyla (11,11) ¢ifti diginda, 0 < p,p’ < 12 kosulunu saglayan herhangi iki p, p’
tam sayis1 verildiginde a ve o, dolayisiyla istenen zamanlar bulunur. “Yeni” sozciigii farkl bir
zaman anlaminda kullanmiliyorsa p = p’ olan ciftler ¢ikarilmalidir.

Q227
Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 32
Kaynak PDF s. 187.
f(n) =1+ ¢(n).200)
Editéryal dogrulama. ¢, Fuler’in totient fonksiyonunu gostermek iizere, on doért deger géyledir:
2,2, 83,3,5,3, 7,5 7,5, 11, 5, 13, 7.

Bu degerlerin hepsi asaldir; tekrar eden degerler vardir ve birden fazla farkl deger elde edilir.

Q234

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 113
Kaynak PDF s. 187.

x=1igin > a;- Y. b =) ¢ olur ve sonug ¢ikar.
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Q242

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 229
Kaynak PDF s. 187.
f(n) fonksiyonunu

o=} o 1-2[3))

bi¢iminde tamimlayalim. Burada [n/2], n/2 sayisim agmayan en biiyiik tam sayidir.

Q266

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 302
Kaynak PDF s. 187.
p, 3’ten biiyiik bir asal say1 ise su baginti gecerlidir:

pPP+2=(6m=1)%*+2=0 (mod 3).

Q281

Mathematics Magazine 34 (1961), 303
Kaynak PDF s. 188.

Bu ¢ember, iicgenin dokuz nokta ¢cemberi oldugundan yaricapi %R’dir.

Q284

Mathematics Magazine 34 (1961), 303
Kaynak PDF s. 188.

Noktalarin tiggenin diizleminde bulunmasi sart kosulsaydi geometrik yer, iicgenin ¢evrel cem-
beri olurdu. Boyle bir kisitlama olmadigindan geometrik yer, bu ¢evrel ¢cemberi dik kesit olarak
alan dik silindirdir.

Q341

Mathematics Magazine 37 (1964), 251
Kaynak PDF s. 188.

k > 2 i¢in ¢(k), k’dan kiiciik ve k ile aralarinda asal olan pozitif tam sayilarin sayisin gosterir.

Dolayisiyla(F023]
n
> (k)
k=2

toplamu, ilk n pozitif tam say1 arasindaki aralarinda asal ¢iftlerin toplam sayisidir; biitiin ¢iftlerin
sayist ise ()’dir. Verilen kesrin limiti,
2 k=2 #(K)

= .

(3)
kesrinin limitiyle aynidir. Bu, ilk n pozitif tam say1 arasindan segilen iki tam sayinin aralarinda
asal olma olasiliginin limitidir. Bu olasihigin 6 /72 oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla verilen kesrin
limiti 6/72"dir.



140 9. Kisa Problemlerin Coziimleri

Q343

Mathematics Magazine 37 (1964), 251
Kaynak PDF s. 188.
f agisinin 15° oldugu agiktir.

Q710

Mathematics Magazine 59 (1986), 112
Kaynak PDF s. 188-189.

Bir k pozitif tam sayisi i¢in
1 1
gn(n +1)(n+2)(n+3) = §k(k +1).

esitligi saglaniyorsa T' bir tiggensel sayidir. Teklik—iftlik durumunu inceleyip n(n + 3) < (n +
1)(n+2) esitsizligini goz 6ntine aldigimizda k = n(n+ 3)/2 degerini denemek dogal goriintir. Bu

durumda
n(n + 3) 1= (n+1)(n+2)

k+1= -
* 2 2 ’

olur ve sonug ¢ikar.
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Agagidaki liste, bu boliimde yer alan biitiin katkilar1 icerir. Derleyenin boliim bagindaki listesinde
bulunmayan yedi kayit eklenmistir.[299] Dergi kiinyeleri, burada aktarilan ¢oziimlere aittir.

Problem Cilt Yil Sayfa

192 28  1954-1955 36
203 28  1954-1955 163
204 28  1954-1955 165
221 28  1954-1955 291
226 29  1955-1956  48[E073]
270 30  1956-1957 108

2730791 30 1956-1957 166
332 32 1958-1959 52
353 32 1958-1959 226
374 33 1959-1960 113
383 33 1959-1960 228
387 33 1959-1960 233
400 34  1960-1961 53
401 34 1960-1961 55

412 34 1961 175
427 34 1961 303
428 34 1961 303
432 34 1961 365
435 34 1961 368
445 35 1962 317
476 35 1962 312
646 40 1967 226
653 42 1969 283
1199 58 1985 243
1256 61 1988 54

Kaynak PDF s. 190.

192

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 36; 6neri: Ocak 1954
Kaynak PDF s. 190-191.
Oneren: V. Thebault, Tennie, Sarthe, Fransa

ABC iiggeninin koselerinin sabit bir noktaya gore simetrikleri A’, B', C' olsun. AB'C’, BC'A’,
CA'B’ iiggenlerinin gevrel cemberlerinin, ABC' tiggeninin ¢evrel cemberi tizerinde bulunan ortak
bir noktast varder.

141
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Editoryal agiklama. Kurulus genel konumda anlagilmalidir: belirtilen {iggenlerin ¢evrel cemberleri
var olmal ve agagida kullamlan kesigim, ortak kogelerinden farkl olmalidur.[F074

Coziim: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye. Cevrel gemberlerden herhangi ikisinin ABC’nin
(O) gevrel gemberi tizerinde kesigtigini kanitlamak yeterlidir. BC' A" ve CA’B’ ¢gemberlerinin A’
digindaki kesigimi I olsun. I'nin (O) tizerinde bulundugunu gostermek i¢in /BIC = ZBAC =
/A oldugunu kamtlayalim. K = CA N A’B’ alalim; asagidaki agilar m modiiliinde yonliidiir:

/BIC = /BIA + /A'IC
=/BC'A'+ Z/A'B'C
=/B'CA+ /KB'C
=/B'CK + ZKB'C
=/AKC = /BAC = /A.

Ik cevre ac esitlikleri, bir yanda B, I,C’, A’, diger yanda I, B’,C, A’ noktalarmm ilgili cevrel
cemberlerde bulunmasindan g¢ikar; diger esitlikler ise agagidaki paralelliklerden ¢ikar:

BC'|CB', AC'| AC, A'B'| AB.

Ortak nokta sonucunun editoryal tamamlamas:. Aym gerekgeyi devirli olarak AB'C’ ve BC'A’
gemberlerine uygulayalim. Bunlarin ikinci kesigimi de (O) tizerindedir. Bu nokta ile I, ilk kesigimi
B olan BC'A’ ile (O) gemberlerinin ikinci kesigimi oldugundan genel konumda cakigir. Onerme
béylece kanitlanir.

Diger ¢izenler: H. E. Fettis, Dayton, Ohio; O. J. Ramler, Catholic University of America; ve
problemi 6neren.

203

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 163; oneri: Mayis 1954
Kaynak PDF s. 191.
Oneren: Norman Anning, Alhambra, California

Asaqudaki egrilerin kesisim noktalarindan tg¢iniin, bu i¢ noktadan gecen cemberi esit ti¢ yaya
ayrrdigaine kanitlayinaz:

22—y +az + by =0, 24yt —ad> - =0

Burada a,b gercek sayilar ve a® + b2 > 0 ’dur.[BO7)

II. Coziim: Hiiseyin Demir, Zonguldak, Tiirkiye. r? = a?+b® yazalim. Baglangicta b # 0 varsaya-
rak iki denklemin toplamindan elde edilen y degerini ilk denklemde yerine koyalim. Su dérdiinci
derece denklem elde edilir:

4ot + dax® — 3r?2% — 2ar’z + o*r? = 0,

Kokler x1, 9, x3, x4 olsun. 1, o, x3’e karsilik gelen A; AgAs iicgeni eskenarsa merkezi 22 4+ y? =
r2 cemberinin O merkezi oldugundan 1 + 9 + 3 = 0’dir. 2% katsayisindan 24 = —a bulunur.

Boélme iglemi
4ot + dax® — 3r22? — 2arx + a*r? = (x + a)(42® — 3rz + ar?).

verir. Uciincii derece carpanda ikinci derece terim yoktur; bu, belirtilen kogulla uyumludur. Kay-
nak buradan A;A;A3’in eskenar oldugu sonucuna varir.
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Editoryal tamamlama. Eksik ters yon ve b = 0 durumu birlikte, a = rcos ¢, b = rsin ¢, (z,y) =
r(cost,sint) yazlarak elde edilir. Ilk denklem

3t — t
cos 2t + cos(t — ¢) = 2 cos 2¢cos —gd):

olur. t = (¢p+7)/3+2kn/3, k =0,1,2, degerleri egit aralikli ii¢ farkh nokta verir. Kalan kesigim
bunlardan biriyle cakigsa da sonug gegerlidir.[E075]

0.

204

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 165; oneri: Mayis 1954
Kaynak PDF s. 192-194.
Oneren: C. W. Trigg, Los Angeles City College

ABC 1iggeninde a kenarina ait kenarortay (mg), i¢ agortay (ta), i¢teget cemberin a ile degme
noktasina ¢izilen kose dogrusu (pg) ve A’ya ait disteget cemberin a ile degme noktasina ¢izilen
kése dogrusu (q.), kenary siraswyla Any,, Ai, Ap, Ay noktalarinda kessin. b, c igin karsiik gelen
dogrularda benzer gosterimler kullanilsin.

1. Asagqrdaki dogru tclileri belirtilen noktalarda noktadassa kenarlar arasindaki bagintiyr be-

lirleyiniz:
Pa, Mp,te | S
Pas @, Me | R
Ma, Doy te | T
Ga,Po,Me | V
2. ApBy ve AyB), nin AB ye; Cy By, ve SV 'nin BC 'ye; Cy Ay, ve RT 'nin AC ’ye paralel oldugunu
gosteriniz.

Cozim: Hiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye (indisler dizeltilmistir). 1. ay, by, ¢,y kOse dogrulari-
nin veya bunlarin BC, C A, AB tizerindeki Ay, B,, C\, ayaklarinin konumlarii su yo6nlii oranlarla
belirleyelim:

A,B B,C
k(AU) = Y Wek k(Bv) = BA k(cw) =

Bunlar kenarlarin i¢ noktalar: oldugundan biitiin oranlar negatiftir. s = (a+0b-+c¢)/2 ile degerleri
sOyledir:

<
i

3
m-

m t p q

R(A) | —1 —c/b —(s—b)/(s—c) —(s—)/(s—b)
k(Bs) | =1 —a/e —(s—c)/(s—a) —(s—a)/(s—c)
R(C)) | -1 —bja —(s—a)/(s—b) —(s—b)/(s—a)

Ceva teoremi, ti¢ oranin her ¢arpiminin —1 olmasini gerektirir:

Dogru tgcliisii | Nokta Kosul
Pa, M, te S (s =b)/(s —c) =a/b
Pas @by Me R |(s—a)(s—b)=(s—¢)
Ma, Pb, te T (s —¢)/(s —a) =a/b
Ga; b, Me Vo | (s—¢?=(s—a)(s—b)
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Dort kogulun tiimii agagidaki bagintiyla esdegerdir:

a? + b?
a+b’

2. (a) ApBy || A¢By || AB icin su bagimtilara dikkat edelim:

HA) = Ty A = iy

(b) C¢By, || BC igin igiincii tigliniin kosulu olan k(B,) = 1/k(Cy) kullanilir. SV || BC igin, sira-
siyla ASA, ve AV A, ile kesilen BCB,,, ve BCC,, iicgenlerine Menelaus teoremini uygulayalim:

A,B AC SB, SB

—————— 1, = = 2k(Ap),
4,C AB,, SB 5B,
A,B VC ACy _, Ve 2
ACVC,, AB VCn k(Ag)
Buradan __ —
SB 2 Ve
_ = 2]{; A == e —

elde edilir. Boylece S, V', BB,,, CCy,’yi aym oranda béler. B,,,C,, || BC oldugundan sonug ¢ikar.

(c) CtA, || AC igin ilk ti¢liniin kogulu olan k(Cy) = 1/k(Ap) kullamlir. RT || AC igin, sirasiyla
BRB, ve BT B, ile kesilen CAC), ve CAA,, li¢genlerine Menelaus teoremini uygulayalim:

BA 'm RC
k(B 2T _ RO ons,),
BC,, RC RCm
TA BA,, TA 2
(B it = 1 ——
TA,, BC TA,, k(Bp)
Dolayisiyla
RC 2 TA

elde edilir. R, T, CCy,, AA,,’yi aym oranda boler. Cp, Ay, || CA oldugundan RT || C'A olur.[F07)

Diger ¢ozenler: Sister M. Stephanie, Georgian Court College, N. J.; ve problemi 6neren.

221

Mathematics Magazine 28 (1954-1955), 291; 6neri: Kasim 1954
Kaynak PDF s. 194.
Oneren: E. P. Starke, Rutgers University

Bir koni yiizeyi iizerinde her ana dogruyu sabit bir ¢ a¢iswyla kesen bir spiral ¢iziliyor. Spiralin
herhangi iki noktast arasindaki vzunluk i¢in basit bir ifade bulunuz.

Cozim: Hiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye (integral gosterimi agiklanmagtir). Koni, dizleme
acilabilir bir yiizeydir. Acildiginda koni tizerindeki v-spirali diizlemde bir 1)-logaritmik spiraline
doniigiir. 0 < 1 < 7/2 igin tepeden olan egik r uzakhigmin arttigi yoni secelim. Kutupsal
denklem

r = Cel oY, C > 0.
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olur. O halde

ds = /A2 4 2 a2 — —C_efeor g,
sin 1)

fg < 01 degerlerine kargilik gelen noktalar arasinda

0 — C 916900t¢d9: C |:€600t’¢:|91:b_a
sin® J, cos 1) 0  costp’

bulunur; burada a, b, u¢ noktalarin koninin tepesine uzakliklari olup b > @’ dar. [EO77]

Editéryal ug durumlar. ¢ = 0 igin egri bir ana dogruyu izler ve uzunlugu |b—a|’dir. ¢» = 7/2 i¢in
bir paralel cemberi izler; iki u¢ noktanin egik uzakliklar: esittir ve uzunluk taranan aci araligina
baglidir. Bu nedenle yalnizca a, b’den belirlenemez.

Diger ¢ézenler: Walter B. Carver, Cornell University; M. S. Klamkin, Polytechnic Institute of
Brooklyn; S. H. Sesskin, Hofstra College, New York; A. Sisk, Maryville College, Tennessee; ve
problemi 6neren.

226

Mathematics Magazine 29 (1955-1956), 48; 6neri: Ocak 1955
Kaynak PDF s. 194-195.
Oneren: P. D. Thomas, Eglin Air Force Base, Florida

Bir P noktasindan bir elipse tegetler ¢iziliyor. Degme noktalar: R, Q, elipsin merkezi O olsun.
PQOR dértgeninin alany sabit kaldiginda P’nin geometrik yerini bulunuz.

1. Coziim: Hiseyin Demir, Zonguldak, Tirkiye. Elips bir cemberin dik izdigtimudiir. Kargilik
gelen dértgen P'Q’'O’R’ olsun. Iki dértgenin alan oram sabit oldugundan P’’nin geometrik yeri
es merkezli bir cemberdir. Dolayisiyla P"’nin izdiisiimi olan P’nin geometrik yeri, ilk elipsle
homotetik bir elipstir.

Diger ¢ézenler: M. S. Klamkin, Brooklyn Polytechnic Institute; S. H. Sesskin, Hofstra College;
E. P. Starke, Rutgers University; Chih-yi Wang, University of Minnesota; ve problemi 6neren.

270: Hilal i¢indeki Cemberler

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 108; oneri: Mart 1956
Kaynak PDF s. 195-196.
Oneren: Leon Bankoff, Los Angeles, California

Bir yarvm cember ile bir cemberin dértte bir yayimin olusturdugu hilale mimkiin olan en biiyiik
cember ciziliyor. Birincist en biyik cembere, ikincisi birinciye ve boyle devam ederek birbirine
ve hilalin kenarlarna teget olan cemberlerin yaricaplars icin genel bir ifade bulunuz.

Cozim: Hiseyin Demir, Kandilli Bolgesi, Tirkiye (ara formdller dizeltilmistir). Verilen
(0),(0') gemberleri A, B’de kesigsin; n. ¢emberin merkezi ve yaricapt O, r, olsun. AB = 2R
yazalim ve en biiyiik cembere n = 0 indisini verelim. Merkezi A, kuvveti k> = AB? = 4R?
olan tersinimi uygulayalim. (O) gemberi kendi BH| teget dogrusuna, (O') ise BO’ dogrusuna
doniigiir; bu iki dogru arasindaki agr 2a = 45°’dir. Gortintii ¢cemberler (£2,,) bu ac¢inin igine
¢izilmig bir zincir olugturur. (2,), BHy’a H,’de tegetse yarigapi

1 _ . n
Pn = <s1na> 00, po = QoHy = BHptana = 2R tan a.
1+ sina
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olur. (Oy,), (£2,)’ye ortak AT, T}, tegetini ¢izelim. O zaman

o ATupn _ k2 pn
AT, AQZ -2

Q,,’nin AB iizerindeki izdistimi K, ise

AQp — pp = AK + K0 — i,
= (2R + pn)* + BH;, — p,
=4R% + 4Rp, + p? cot® a.

Dolay1siylalF07]

_ AR?py,
~ 4R?2 +4Rp, + p2cot?a’

Tn

Yerine koyma, a = 7/8 ile istenen sonucu verir:

R
1+ %[(1 +sina)? + (1 — sina)Q"] sec?” o cot o’

Ty =

Diger ¢ozenler: J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania; ve problemi éneren.

273: Harmonik Nokta Dortliisii

Mathematics Magazine 30 (1956-1957), 166; 6neri: Mayis 1956
Kaynak PDF s. 197.
Oneren: N. A. Court, University of Oklahoma

Bir diggenin bir kenarinin uclarinda cevrel cembere cizilen tegetlerin kesisimi; karsy koseden
cizilen kenarortayin ve o kégeden ilgili kenara c¢izilen paralelin cemberle ikinci kesisimleriyle
dogrudastr.

Editoryal kimlik aciklamasi. Derlemede oneri 272 olarak adlandirilmigtir; cogaltilan dergi kaydi-
nin numarasi 273’tiir. Burada dergideki numara kullanilmgtir. 079

1. Cozim: Hiiseyin Demir, Kandilli Bélgesi, Tirkiye. A’ya ait kenarortay ve dig kenarortay
(karsi kenara paralel dogru), gevrel gemberi sirasiyla F, F’de kessin. B, C’deki tegetlerin kesigimi
K, olsun. Harmonik oranlardan su esitlik elde edilir:

A(B,C,E,F) = (AB,AC; AE, AF) = —1.

Saglanan parcanin editdryal tamamlamast. Kopya bu egitlikte sona erer. Dogrudan bir tamamla-
ma soyledir. B = (—1,0), C = (1,0), A = (u,v), v # 0 alalm. Cevrel cember 22 + y?> + Dy = 1,
D = (1 —u? —v?) /v denklemlidir. D # 0 ise B, C’deki tegetleri K, = (0,2/D)’de kesisir. A’dan
gecen paralel iizerindeki diger nokta F' = (—u,v), AM kenarortay: iizerindeki diger nokta ise
M = (0,0) ile E = —A/(u? + v?)’dir. Dogrudan yerine koyma det(E — K,, F — K,) = 0 ve-
rir. Cakisan kesigsimler ve paralel tegetler, karsilik gelen teget veya projektif limit yorumunu
gerektirir. P07
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332: Bir Polinom Carpani

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 52; éneri: Ocak 1958
Kaynak PDF s. 197.
Oneren: Norman Anning, Alhambra, California

Rasyonel katsayply, 22. dereceden hicbir polinomun x* + 17 tam bolmediging kanatlayinaz.[F080)

II. ozim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tiurkiye (¢arpan gerekgesi agiklanmustr).

Koklerin tiimi farkhidir. Aralarindaki ilkel kokler, derecesi ¢(90) = ¢(45) = 24 olan tek bir
indirgenemez siklotomik carpan olusturur. 22. dereceden bir rasyonel ¢carpan bu ¢arpani iceremez;
yalnizca kalan 45 — 24 = 21 kokii kullanabilir. Dolayisiyla boyle bir ¢carpan yoktur.

Editéryal carpanlara ayrrma. Agik olarak
2?0 + 1 = Oy(z) D6 () P10() P13 () P30 () Poo (),

olup dereceler sirasiyla 1,2,4,6,8,24’tir. Katsay1 cismi 6nemlidir: R tizerinde on bir eglenik
ikinci derece carpanin ¢arpimi 22. derecedendir.

Diger ¢ézenler: D. A. Breault, Station Hospital, Fort Monmouth, New Jersey; C. F. Pinzka,
University of Cincinnati; Norman Anning, Alhambra, California; ve problemi 6neren.

Editor notu (0zgiin dergi). Bir yanlg ¢6ziim alinmigtir.

353: Teget Cemberler

Mathematics Magazine 32 (1958-1959), 226; éneri: Eylil 1958
Kaynak PDF s. 198-199.
Oneren: Karl M. Herstein, New York City, New York

Bir dogru ve bu dogru tizerinde olmayan iki nokta veriliyor. Merkezleri verilen dogru tizerinde
olan, siraswyla verilen noktalardan gecen ve birbirine teget iki es cember ¢iziniz.

Cozim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Turkiye (simflandirma dizeltilmistir). Verilen
noktalar ve dogru A, B, d olsun. Farkl iki es ¢ember icten teget olamaz. Kaynak, merkezi d ile
APB’nin orta dikmesinin kesigimi olan ¢akigik cemberleri ve sonsuzda degen limit dogrularini da
tartisir; bunlar farkl teget cember ciftleri degildir.

Digtan tegetlik icin d’yi x ekseni alip gerekirse noktalar: bu eksene gore yansitalim; u > 0,
a,b > 0ile A = (—u,a), B = (u,b) yazalim. Gerekirse noktalar1 degistirerek a > b varsayalim.
Tegetlik noktast L = (A, 0), gemberlerin eksenle diger kesisimleri A’ = (§,0) ve B’ = (n,0) olsun.
A’AL ve LBB'’ dik tiggenleri

o=\ +u)(-u—§), b= (n—u)(u-2N),

verir. Dolayisiyla
a? b?

§:7A+u7u’ K P
Caplar1 A — £ = — X biciminde egitlemek

=+ u.

X3 + (0% 4 0% — 2u*)A — u(a® — b%) = 0.

denklemini verir. a2 — b2 = 2¢2 alimirsa denklem

X+ pA+qg=0, p=b+c—u? qg=—uc
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olur. D = 4p> + 27¢? icin D > 0 ise bir gercek kék, D = 0 ise kath kok, D < 0 ise ii¢ farklh
gergek kok vardir. Her gergek kok (—u,u) igindedir: ilk kiibik —u’da negatif, u’da pozitiftir ve
bu araligin diginda kesin artar. Her kok, merkezleri ((§ + A)/2,0) ve ((A+1n)/2,0), ortak pozitif
yarigap1 (A — £)/2 olan bir ¢ift verir.

Kaynakta oldugu gibi D < 0, p < 0 gerektirir. b* + ¢ = u? cos?t, 0 < t < w/2 yazilirsa

D= —4uSsin® ¢t + 2702 <0, V27 < 2u? sin ¢ < 2u°.

elde edilir. Son gerekli smir, diskriminant testine egdeger degildir; smiflandirmada D
kullanilmalidir, [F081]

Kurulusa iliskin editéryal agiklama. A, B'nin d iizerindeki dik izdiigtimleri cakigiyorsa farkls,
digtan teget iki cember yoktur. Genel olarak kiibik yalnizca cetvel ve pergelle c¢oziilemez: v =
1,a =2,b =1, Q iizerinde indirgenemez 2X\>+3\—3 = 0 verir. Dolayisiyla genel kurulus yalnizca
OKklid tipi ikinci derece kuruluslar: degil, bir kiibik denklemin ¢oziimiinii gerektirir.

Diger ¢ozenler: Sam Kravitz, East Cleveland, Ohio.

374: Es Alanh Ucgenler

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 113; 6neri: Mart 1959
Kaynak PDF s. 199-200.
Oneren: Victor Thebault, Tennie, Sarthe, Fransa

BZT d dogrusu BC,CA, AB i Ay, B1,C, de kessin. Herhangi bir P i¢in A}, B,C}, PA] =

—3PA1 ve devirli benzerleriyle tanvmlansin. Ag, Ba,Ca, AA}, BB],CCY’in orta noktalariysa
olusturduklar: ticgenin alant ABC nin alanina egittir.

1I. Coziim: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Bagintilar1 vektorlerle ifade edip
vektorel carpimlar: kullanalim. Oncelikle P'nin d iizerinde olmas1 gerekmez. Su bagitilar vardir:

pAl — _3PA,,  2PA,— PA-3PA,

Boylece

24,8y = AB — 34,B), 24,05 = AC — 34,C}.
Yonli alanin iki katin [ XY Z] ile gosterelim; boylece [ABC| = AB x AC olur. O halde

4[A3B>Cy] = [ABC) — 3(AB x 410y + A B x AC) +9A,B| x A,C}

— [ABC] - 3(AB xA1A+A1Axﬁ)

— [ABC] — 3(AB — AC) x 4,4
[ABC]

— [ABC] + 3BC x CA = 4[ABC).

ABC

Ay, B, C1 dogrudag oldugundan ilk satirdaki son ¢arpim sifirdir.

Sl e
Problem soyle genellenir. A; € BC, By € CA, C1 € AB ve devirli olarak PA] = —nPAj,
AA; = mAA/ ise diizeltilmis 6zdeglikE08?

[A3B5Cs) = (1 — m)(1 — m + mn)[ABC] + m*n*[A1 B, C].
olur. m = 1/2,n = 3 ve dogrudag Ay, B1, C; igin ilk sonucu verir.

Diger ¢ézenler: Christopher Henrich (kismen); ve problemi 6neren.
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383: Bir Karenin Parcalara Ayrilmasi

Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 228; 6neri: Eyliil 1959
Kaynak PDF s. 201-202.
Oneren: Raphael T. Coffman, Richland, Washington

Herhangi bir kareyi, yeniden birlestirildiginde yizey alant karenin alanina esit bir kip olustu-
racak en fazla alty parcaya ayiriniz. Parcalar bikilebilir.

1. Cozim: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Karenin kenar1 a olsun. Kiipiin ayriti
6u? = a2, dolayisiyla u = av/6/6 saglar. Kiipii (1)’deki gibi acip dikdértgenleri (2)’deki 3u ve
2u kenarli ABC'D dikdoértgeninde birlegtirelim. Soyle alalim:

AP =VAB - AD = V3u - 2u = uV6.
B'nin AP iizerindeki dik izdiigiimii E olsun.[®83 Benzer ABE ve APD dik ii¢genlerinden

BE AD BE_AB-AD_APQ_
AB AP’ AP AP

elde edilir. Boylece (2)’de gosterilen kare cizilebilir. (2) ile (3)’tin karsilastirilmasi, ABCD ile
kenar1 a olan karenin eg alanl oldugunu gosterir. Parca sayisi altidir, yani yediden kii¢iiktiir. Kiip

AP.

B
D P 1 C D P C
1 1 4, I
I E/ MR 2y °
,,,,IC : : D K : | 3 3 : |
‘ 3 R 3
A A 4 /' B A B
(1) (2) (3)

Sekil 10.1: Kareden dikdértgene pargalama: kiip aginimi (1), tizerine kare ¢izilmig dikdortgen
(2) ve yeniden diizenlenmis dikdortgen (3). Igteki diiz cizgiler kesimleri, kesikli 1zgara cizgileri
katlar1 gosterir.

(3a), (3b) ve (4)’teki gibi elde edilir. Once dikdértgeni kullanmadan kareyi dogrudan kesmek igin
(5) kullamlabilir.

6
5 4 P
2
5
(3a) (3b) (4) (5)

Sekil 10.2: Katlama gortiniimleri (3a), (3b), birlestirilmis kiip (4) ve karenin kesim deseni (5).
Katlama gortintimleri sematiktir; diizlemsel desen kurulustan tiretilmistir.

Editéryal kurulus ayrintilar:. Yeniden ¢izimde u = 1, A = (0,0), B = (3,0), C = (3,2), D =
(0,2), P = (v/2,2), E = (1,v?2) kullanilmistir. Karenin bir kenar1 AP iizerinde, kars: kenar
B’den, komsu bir kenar1 C’den gecer. 0, 1,2 yiiksekliklerindeki yatay kesimler ve z = 3 sinir1
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numaral alt1 parcay1 verir. 1. parcay1 (—v/2, —2), 2. ve 3. parcalar (—3, 0), 4. parcay1 (—3++/2,2)
kadar 6telemek dikdoértgeni doldurur; 5. ve 6. parcalar sabit kalir. Bu koordinatlar, eski ¢izimin

oranlarina dayanmadan kesimleri belirler.

387: Tiimevarimla Bir Kanit
Mathematics Magazine 33 (1959-1960), 233; éneri: Eylil 1959
Kaynak PDF s. 203-205.

Oneren: D. S. Mitrinovitch, University of Belgrade, Yugoslavya

Her negatif olmayan n tam sayst icin asagidaki esitligi tiimevarimla kanitlayinaz:

a" L /-0 _ e
[81&” (1—t6 o PRI

Cozim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye (isle¢ isaretleri ve indisleri dizeltilmis-
tir). Esitlik n = 0 i¢in agiktir. n = p igin gegerli oldugunu varsayalim. D = d/dz yazahm.

Leibniz formiiliinden

k=0
p !
_ Z( )p—lc <p> p p—k
— k) (p—k)!
. AP\ P!
=S (-1
) (0%
u = e /(1= alalim. O zaman
L ayaen e 0u ou 0%
1—¢° T %% ot o

x,t tiirevlerinin sirasin1 degistirip ¢ = 0 alirsak

[(9f ( 1 e:vt/(lt)ﬂ — (—1)p+lexD(xD2)pefx.
1-1 t=0

elde edilir. Boylece tiimevarim 6nermesi

- |
D(aD?Ve™™ = Py(z)e™™,  By(x) =) arz*, ay=(-1PH (1}?\) p!
A=0

ile egdegerdir. p 4+ 1’e ge¢mek icin su hesaba dikkat edelim:

D(zD*P*'e™* = DzD[D(zD?)Pe™"]
= DxD(Pye™ ™)
= [mPI')' + (1 —22)P, + (z — 1)Pyle™.

Parantez icindeki z* katsayisi

b= (A+1)%art1 — A+ L)ay + ax—1,

ﬁ.
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olup aralik digindaki katsayilar sifir almir. 1 < A < p — 1 i¢in bu ifade

by — (—1)PtA+2 (p!)2 Y ]
A= (-1) (M)Q(p_)\Jrl)![(p Jp—A+1)

+ A+ D(p—A+1)+ 27

— (_1)p+>\+2 (p";\_ 1) (p ")i\_‘l)‘ )

olur. Smur katsayilar1 bg, by, by+1 da aym formiilii dogrudan verir. Dolayisiyla

p+1
N+l —x (PN (+D)! 5,
D(zD?)P+e _;)(—1)? ( \ ) e

elde edilir; bu, (3)i p + 1 i¢in kanitlayarak tiimevarimi tamamlar.E084]

400: Bir Uggen Kurulusu

Mathematics Magazine 34 (1960-1961), 53; oneri: Ocak 1960
Kaynak PDF s. 205.
Oneren: W. B. Carver, Cornell University

Diizlemde bir nokta, bir cember ve herhangi bir egri veriliyor. Her birinin tzerinde bir kdsesi
bulunan bir eskenar ticgen ¢iziniz.

1I. Céziim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Verilen nokta, gember ve egri
A, (b), (c) olsun. ABC bir ¢oziimse (c) tizerindeki C, (b) tizerindeki B’nin A gevresinde 60°
veya —60° dondiriilmesiyle elde edilir. Dolayisiyla (¢) tizerindeki aranan koseler, (c) ile (b)’'nin
bu iki déndiriilmiis konumunun kesigimleridir. A’daki dejenere kesigimler diglandiginda ticgenler
hemen kurulur.

Diger ¢ézenler: Harry M. Gehman, University of Buffalo; Rostyslaw J. Lewyckyj, University of
Toronto; Harvey Walden (kismi ¢6ziim); ve problemi 6neren.

401: Bir Fibonacci Dizisi

Mathematics Magazine 34 (1960-1961), 55; éneri: Ocak 1960

Kaynak PDF s. 206-209.
Oneren: John M. Howell, Los Angeles City College

a,b,c,d gergek sayilar olmak tizere F(0) = ¢, F(1) = d ven > 2 i¢in F(n) = aF(n—1) +
bF(n — 2) veriliyor. F(n) i¢in genel bir ifade bulunuz.

II. Cozim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Ardisik olarak su degerler bulunur:

a® + b)d + abe,
a’ + 2ab)d + (a®b + b?)c.

o~ o~
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Genel olarak n > 2 igin

-1 -2 -3
F(n) = [<n0 )an_l—l— (nl )a”_3b+ <n2 >a”_5b2+---] d
_9 - —4
-I-[(no >an_2+(n13>a”_4b+(n2 )a”_6b2+~'-]bc

l(n—1)/2] n_1_i o L(n—2)/2] n_9_ o
=d Z < . ]>a”_1_2]b7+bc Z < ) J)a”_2_2]b7,

j=0 J j=0 J

elde edilir; bu, tiimevarimla gosterilir. Sonlu toplamlar yalnizca negatif olmayan kuvvetler igerir;
a veya b sifirken de bunlar polinom terimleri olarak yorumlanir.

III. Alternatif ¢oziim: Hiiseyin Demir (determinantlar dizeltilmistir). Denklemleri F'(n), F'(n —
1),..., F(2) bilinmeyenleri cinsinden yazalim:

F(n)—aF(n—1)—-bF(n—2) =0,

F(4) — aF(3) — bF(2).

=0,
F(3) — aF(2) = bd,
F(2) = ad + bc.

Katsay1 matrisi kogsegeni 1, birinci ve ikinci st kosegenleri —a, —b olan iist tiggensel bir mat-
ristir; determinant1 1’dir. Cramer kuralinda ilk siitun (0,...,0,bd, ad + bc)T ile degigtirilir. Bu
determinantin acilimi

F(n) = (ad + bc)Dy—9 + bdD,,—3, n>2, [E085)

verir; burada D_y =0, Dy =1 ve

a b 0 0
-1 a b
Dp=det| o -1 a4 0
: T
o -+ 0 -1 a ek

Gergekten, Dy, = aDy_1 + bDj_5 olup gereken yinelemeyi verir.

IV. Alternatif ¢oziim: Hiseyin Demir. Paydalarin sifir olmadig1 yerlerde w,, = F(n)/F(n — 1)
alalim. O halde

b
Ulzga Un=a+u 1=a+ b
n— a+

j=1,...,ni¢in F(j) = u;F(j — 1) esitliklerini carparsak
F(n) = cujug - - - up.

elde edilir. Bu oran bicimi yalnizca paydalari tanimhiyken gecerlidir; polinom ve determinant
formiilleri biitiin gercek baglangic verilerini kapsar.F08]

Diger ¢ézenler: D. A. Breault, Sylvania Electric Products, Inc., Waltham, Massachusetts; R.
G. Buschman, University of Oregon; F. D. Parker, University of Alaska; Charles F. Pinzka,
University of Cincinnati; Chih-yi Wang, University of Minnesota; ve problemi 6neren.
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412: Projektif Egleme

Mathematics Magazine 34 (1961), 175; oneri: Mayis 1960
Kaynak PDF s. 210.
Oneren: D. Moody Bailey, Princeton, West Virginia

P, ABC'’nin cevrel ¢cemberi tizerinde olsun. BP, CP wsinlars CA, AB’yi E, F’de kessin. Yonlii
dogru parcalar: kullanarak ve oranlarin tanmimly oldugu durumda

?BF+f?CE_ )
a?FA  a?FEA 7

egitliging kanitlayimiz; burada a, b, c karsy kenar uzunluklaridr.

Céziim: Hiiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Turkiye. E, F noktalar: arasinda projektif egsleme
vardir. e = CE/FEA, f = BF/F A yazalim; aralarindaki ¢ift dogrusal baginti

Aef + Be+Cf +D = 0.

olsun. P sirasiyla A, B, C’ye yaklagsin. A’da e, f ikisi de sonsuz oldugundan A = 0’dir. B’de
limit dogrusu BE dig simedyan oldugundan e = —a?/c?, f = 0 elde edilir. Dolayisiyla

2 2
-BL +D=0, B=5D.
c a
Benzer bigimde C = (b%/a?)D’dir. Yerine koyma sonucu kanitlar. Limit konumlari, tanimsiz
olagan oranlarmn degerleri olarak degil eslemeyi belirlemek icin kullanilmigtar. (#086]

Diger ¢ozenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isvec; Leon Bankoff, Los Angeles, California; A. F.
Hordam, University of New England, Armidale, NSW, Avustralya; ve problemi 6neren.

427: Kose Dogrular1 Arasinda Bir Baginti

Mathematics Magazine 34 (1961), 303; 6neri: Kasim 1960
Kaynak PDF s. 211.
Oneren: D. Moody Bailey, Princeton, West Virginia

P’den gecen B,C kise dogrulars CA, AB’yi E, F’de kessin. BC’nin orta noktast M olsun.
MP, CA%yp N’de ve AByi O’da kessin. EF uzatilarak BC yi G ’de kessin; B’den AG 'ye ¢izilen
paralel CFyi H’de kessin. Taniml, dejenere olmayan kesigimler i¢in HO | CA oldugunu
gosteriniz.

Céziim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Turkiye. A, B,C, M, F’yi sabit tutup geometrik
olarak iligkili P,O, N, G, E, H noktalarini degistirelim. M’den izdiisim O < P; B’den izdigiim
P < E; F’den izdiisim FE < G verir. AG dogru demeti paralel BH demetine, oradan da C'F
tizerindeki H’ye kargilik gelir. Dolayisiyla O <+ H projektiftir. Ortak F' noktas: kendisine kargilik
geldiginden bu egleme perspektiftir: OH sabit bir L’den geger. O, AB iizerinde sonsuzdayken
H de CF iizerinde sonsuzdadir; dolayisiyla L sonsuzdadir ve O H nin yonii sabittir. O = B iken
limit konumu P = E = G = C ve OH = BH || CA verir. Onerme kanitlanmistar.20%7)

Diger ¢ozenler: problemi 6neren.
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428: Rakamlarin Permiitasyonlari

Mathematics Magazine 34 (1961), 303; oneri: Kasim 1960
Kaynak PDF s. 211-212.
Oneren: Murray S. Klamkin, AVCO, Wilmington, Massachusetts

N = 142857 saysinan 2N, 3N, 4N, 5N, 6N katlar: kendi rakamlarinin permitasyonlaridar.
2M,3M,AM,5M,6M,7TM katlarinin hepsi M ‘nin rakamlarinin permaitasyonlary olacak bicimde
bir M saiyist var madir?

I Coziim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye (tarihsel gerekce; gegerli bir yokluk
kanate degildir). Yayimlanan gerekce, yedi katin yedi permiitasyon vermesinden M ’nin yedi ba-
samakli olmasi gerektigini varsayar. Ardindan M = abedefg = 10G + g, G = abedef yazar ve
katlardan birinin gabedef = 10%g + G devirli kaydirmasi1 oldugunu varsayar. Bu varsayimlar

altinda 6
(10°-p)g N,

10G =10% + G G Py
p(10G +g) 9+G, W0p—1 ~ D,°

Kaynagin aritmetik tablosu soyledir:

N, D, Sadelestirilmis boliim bilgisi
999999 9 N,/D,=111111
999998 19 indirgenemez
999997 29 indirgenemez

999996 39 =3-13 (N,/3)/D, indirgenemez
999995 49 =7-7 indirgenemez
999994 59 indirgenemez
999993 69 =3-23 (N,/3)/D, indirgenemez

EN = NG BTN JURE ORI e o

Buradan tek miimkiin G’nin alt1 es rakamdan olugtugu, dolayisiyla ¢éziim bulunmadigi sonucuna
varilir. Ne yedi basamak varsayimi ne de belirtilen devirli kaydirmanin bulunmasi problemden
cikar. Yokluk sonucu yanhgtir, E088]

Editéryal karsiornek. Olagan 18 basamakli tam say1
M = 105263157894736842

istenen kosulu saglar:
2M | 210526315789473684
3M | 315789473684210526
4M | 421052631578947368
5M | 526315789473684210
6M | 631578947368421052
TM | 736842105263157894

Alt1 satirin tiimii M ’nin devirli permiitasyonlaridir; basta sifir kabuliine gerek yoktur.

Editor notu (é6zgin dergi). 1I. Dermott A. Breault’'nun yorumu, Sylvania Electric Products,
Inc., Waltham, Massachusetts. Kaynak, ayn 6zelligin M = 5882352941176470 icin 16. kata,
L = 3448275862068965517241379310 igin 28. kata kadar gegerli oldugunu ileri siiriip bunlarin
1/17 ve 1/29un devirleriyle iligkisini agiklar. Ayrica p asal ve 1/p’nin devir uzunlugu p — 1
oldugunda devrin 1,...,p — 1 ile carpilmasinin rakamlar: permiite ettigini 6éne siirer.

Yoruma editéryal diizeltme. Yukaridaki iki basili tam say1 olagan tam sayi anlaminda bu 6zel-
ligi saglamaz; iki katlar1 bile bir basamak kazanir. Ilgili sabit uzunluklu devirler, sifir basta
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olacak bicimde 0588235294117647 ve 0344827586206896551724137931°dir. Tam devirli bir asal
i¢in carpma, bagtaki sifirlar sayilarak bu sabit uzunluklu blogun devirli permiitasyonlarini verir.
Yukaridaki karsidrnekte bu belirsizlik yoktur.E088|

432: Kose Dogrular:

Mathematics Magazine 34 (1961), 365; oneri: Ocak 1961

Kaynak PDF s. 212-213.
Oneren: Lee Tih-Ming, Taipei, Tayvan

ABC' nin icindeki O noktasiny koselere birlestiriniz. BC,CA, AB’ye swraswyla OX,0Y,0Z
dikmelerini indiriniz. D = AONYZ, E=BONZX, F =CONXY olsun. Asaqidaki esitligi

gosteriniz:
AZ BXCY ZDYF XE

ZBXCYA DYFXEZ'

1. C6ziim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. Yonlli oranlar ve dejenere olmayan
kesigimler kullanildiginda O’nun {i¢ggenin i¢inde olmasi gerekmez.[E()Sg] S6yle tanimlayalim:

a=/BAO, 8= /CBO, v =/ACO, o =/0AC, B = /OBA, v = ZOCB.

AZD,ADY ficgenlerindeki siniis teoremi
ZD AZ DY YA ZD  AZ sina

sina  sinD’ sina/  sinD’ DY YAsina'’

verir. Bu bagintiy1 ve iki devirli benzerini ¢arpalim:

ZDYF XE AZ BXCY (sina sinf sinvy
DY FX EZ ZBXCYA \sinosinf'siny )’

AO, BO, CO noktadag oldugundan trigonometrik Ceva teoremine gore parantez ici 1’dir. Boylece
oranlarin tanmimli oldugu her yerde 6zdeslik kamtlanir. Paydalar kaldirildiginda siirekli limit
konumlarinda da kargilik gelen ¢arpim 6zdesligi elde edilir.

Diger ¢izenler: Brother Alfred, St. Mary’s College, California; Josef Andersson, Vaxholm, Isvec;
C. W. Trigg, Los Angeles City College; Dale Woods, Oklahoma State University; ve problemi
oneren.

435: Ucgenlerde Ug Degerler
Mathematics Magazine 34 (1961), 368; oneri: Ocak 1961
Kaynak PDF s. 213-214.
Oneren: M. S. Klamkin, AVCO, Wilmington, Massachusetts
Bir elipse icten cizilebilen en biiytik ve en kiiciik eskenar tiggenleri belirleyiniz.
Céziim: Hiseyin Demir, Kandilli, Eregli, Kdz., Tirkiye. AyAAs,

2 2
oY 1 asb>o, (1)

elipsine igten ¢izilmis eskenar bir {icgen olsun. Cevrel ¢cemberi

(z —u)?+ (y—v)? =712 (2)
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ile verilsin. ¢ = a? — b® yazalim. Cember, kathliklar hesaba katilarak, elipsi dordiincii bir

Ay = (x4,y4) noktasinda keser. y elenince bas terimleri c¢*z* — 4a%c?ua® + - - - olan bir dérdiincii
derece denklem; z elenince c*y* + 4b?c?vy3 + --- elde edilir. Eskenar iicgenin agirlik merkezi
(u,v) oldugundan

r1 + x2 + x3 = 3u, y1 + y2 + y3 = 3.

Boylece
(a® + 3b)u (b% + 3a?)v

=", = - 3
4 = Ya = (3)

bulunur. (1)’de yerine koyunca merkezler elipsi

u? v2 ac? bc?

_ % - ) 4
@ a? 4 3b2’ b b2 + 3a2’ a>p (4)

elde edilir. Ayrica

r? = (24 —u)? + (ya —v)?
2 2
_ 2 U 2V
= (a—«) $+(b+ﬁ) 7
Iki katsay1 uc yaricaplarin kareleridir. b+ 3 > a — a oldugundan en biiyiik deger (u,v) = (0, £83),
en kiigiik deger (f+a,0) noktalarinda alinir:

4a2b 4ab?

Tmax:b‘Fﬁ:ma Tmin:a—a:m-

En biiyiik {icgenlerin bir kosesi kiigiik eksenin, en kiiciiklerin bir kosesi biiyiik eksenin ucundadair.
Bu eksen tiggenin bir simetri eksenidir. a > b iken her tiirden iki {icgen vardir. a = b ise icten
cizilen biitiin eskenar ti¢genlerin boyutlar: aynidir ve sonsuz sayida yonelim vardur. 09

Diger ¢izenler: Josef Andersson, Vaxholm, Isveg; J. W. Clawson, Collegeville, Pennsylvania (iki
¢oziim); ve J. W. Mellender, University [kurum bilgisi saglanan kopyada kesilmistir].

445: Yayimlanmis Bir Kanita Diizeltme

Mathematics Magazine 35 (1962), 317; atiflar: Mart ve Kasim 1961
Kaynak PDF s. 215.
Yorum: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye
Kanitta kiiciik bir degisiklik gerekir. Séyle okunmalidir: A, B, P’nin OM dogrusu tlizerindeki
dik izdiisiimleri A’, B’, P’ olsun. Kamtin kalan kismindaki biitiin P harfleri P’ ile degistirilmeli-
dir; sonug soyledir:
MA? —k 20M- AP AP PA
MB? -k 20M-B'P" B'P'  PB
Editéryal kaynak notu. Saglanan derlemede yalnizca bu diizeltme bulunmaktadir; ilgili problem
onerisi ve ilk kanit yoktur. Eksik sekil diizeni uydurulmadan gosterim korunmugtur.[F091]
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476: Cevreyi ve Alani Ikiye Bolen Dogru

Mathematics Magazine 35 (1962), 312; éneri: Mart 1962
Kaynak PDF s. 216-218.
Oneren: Kaidy Tan, Fukien Normal College, Cin

Verilen bir dortgenin hem cevresini hem alaniny ikiye bolen bir dogru ¢iziniz.

Coziim: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye (uygulanabilirlik ko-
sullary dizeltilmistir). Digblikey durumu ele alalim. Kesen dogru ya iki komsu ya da iki karsit
kenar1 keser; iki durum da bir ug noktanin kégede bulunmasini kapsar. AB = a, BC =b,CD = ¢,
DA=d; K=ACNBD, AK =a, KC =~, AC = p = o+~ yazalim.

I. Komsu kenarlar. M € AB, N € AD olsun. CC’ || BD gizilsin ve AB uzantisim C"’de
kessin. Alanlar

[ABCD] = [ABD] + [BCD] = [ABD] + [BC'D] = [AC'D).
bagmtisini saglar. AC"’nin orta noktasi I olsun; IN || M D gizilsin. O halde

[AMN] = [AIN] + [IMN] = [AIN] + [IDN] = [AID] = $|ABCD].

AM = m, AN = n ile benzer iiggenlerden

AC" AB o« pa pad
AC T AK T o U= ™ 20

elde edilir. Cevrenin ikiye boliinmesi m +n = (a + b + ¢ + d) /2 gerektirir. Dolayisiyla m, n,

pad

202 — (a + b+ c+ d)x + 0.

a
denkleminin kokleridir. Koklerin her iki atamasi 0 < m < a, 0 < n < d kosullariyla sitnanmalidir.
Gerekli sonuglar b+ ¢ < a + d, p < 2« (egdeger olarak v < a) ve

(a+b+c+d)?—8pad/a > 0.

olur. Kurulan parganin istenen kenarlarda bulunup bulunmadigini, yalnizca bu daha zayif gerekli
[E092]

kosullar degil koklerin aralik kontrolleri belirler.

A
Sekil 10.3: 476 numarali problem icin komsu kenarlar kurulugu ve kosegen gosterimi.

II. Karsit kenarlar. Sekildeki konumda AB, DC uzatihip O’da kesistirilsin. M € AB i¢in A’, B/
noktalar1 ODC' {izerinde olacak bigimde BB’ || MC, AA" || M D c¢izilsin. Alan 6zdeslikleri

[ABCD] = [AM D] + [MCD] + [BCM] = [A'MD)] + [MCD)] + [B'CM] = [MB'A'].
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verir. N, A’ B"’nin orta noktasiysa M N alam ikiye boler. Soyle tanimlayalim:
OM =m, ON =n, OA=d, OB=V, OC=c, OD=d, OA'=d", OB'=b".
Benzerlik m/d = b'/b", m/d' = d'/a" ve dolayisiyla

/d/ b/ /
n=dad" +b = u, 2mn =d'd +V'c.
m

verir. Cevrenin ikiye boliinmesi M A+ AD + DN = M B + BC + CN, yani
(m—d)+d+n—-d)=©U —m)+b+(d —n).

kosuludur. Dolayisiyla
2(m+n)=d +0 + +d +b—d,

ve m,n,
202 — (a/ + 0+ +d +b—d)z+ (dd + V) =0.

denkleminin kokleridir. Bir aday ancak kokler gercekse ve bir atama o’ < m <V, d <n < ¢
saghyorsa gecerlidir. Kaynagin kullandig iicgen esitsizlikleri bunlar1 kendiliginden saglamaz.F092

Sekil 10.4: Tkiye bolen M N dogrusu ve A’, B’ yardime: noktalariyla karsit kenarlar kurulusu.

Paralel kargit kenarlar igin editoryal tamamlama. AB || CD iken sonlu bir O yoktur. Asagidaki
koordinat kurulusu bu durumu ve diger digbiikey konumlar1 da kapsar. A’y1 baglangic alip M =
tB, N =D+v(C—D),0<tv<1yazahm. s = (a+ b+ c+d)/2 ve olagan alan T = [ABCD)]
olsun. Cevreyi ikiye bolme at 4+ cv = s — d, alam ikiye bolme ise

t(BxD)+tvBx(C—D)+v(CxD)=T.

koguludur. v = (s —d — at)/c yerine konup en fazla ikinci dereceden denklem ¢oziiliir ve yalmzca
0 < t,v < 1 saglayan ¢oziimler tutulur. Diger karsit kenar ¢ifti ve dért komsu kenar durumu
da aym bicimde denetlenir. Bunlar digbiikey dortgenin biitlin dogru kesitlerini kapsar; saglanan
gerekce genel digbiikey olmayan dértgenleri ele almaz. 092
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646: Tam dortkenar

Mathematics Magazine 40 (1967), 226; oneri: Ocak 1967

Kaynak PDF s. 218.
Oneren: V. F. Ivanoff, San Carlos, California

Bir tam dértkenarin karsit kége ciftleri A, A’; B, B’; C,C’ olsun. Asagidaki esitligi kanitlay-
nz:

AB - AB’ AC - AC'

A'B-A'B  AC-AC

I. Céziim: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. Esitligi su bicimde
yazalim:
ABAB' A'C" A'C
AC AC" A'B A'B'
Her orani ilgili {iggende siniis teoremiyle verilen esdegeriyle degistirirsek carpim
sinC' sinC’ sin B sin B’
sin Bsin B'sinC’ sinC

Ozdegligine dontsiir.

653: Ustel fonksiyonun tiirevi

Mathematics Magazine 42 (1969), 283; éneri: Mart 1967
Kaynak PDF s. 218-219.
Oneren: Sam Newman, Atlantic City, New Jersey

Asagqidaki bagintiyla tanimlanan, tsleri sagdan gruplanmas tstel kule i¢in dy,/dz tirevini
bulunuz:
Yo = x, Yo =2Vt (n>1), x> 0.

III. Céziim: Hiiseyin Demir, Orta Doju Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. y1 = 2%, yo = x
ve y_1 = 1 olmak tizere y,, = x¥"~! yineleme bagintisini kullanalim. Logaritma alip tiirevleyince
/ /
yﬂ'::yn_1<yn—1lnaﬁ'+
Un Yn—1

elde edilir. Bunu ardigik indisler i¢in yazip uygun ¢arpanlarla ¢arparak toplayalim. Sonug sudur:

Yn—1

n n

QZZ%Z H y; | (Inz)k.

k=0 \j=n—k-1

k = n terimi y_1 = 1 ¢arpanini igerir; formiil y6 = 1 sonucunu da verir. x = 1 i¢in sifirinci
kuvvetli terim, polinomlardaki olagan anlamiyla yorumlamnr.E093]

Diger ¢ozenler: Pierre Bouchard, Université de Montréal, Kanada; Nicholas C. Bystrom, St. Paul,
Minnesota; Richard W. Feldman, Lycoming College, Pennsylvania; David Fetter, City College of
New York; Reinaldo E. Giudici, University of Pittsburgh; Michael Goldberg, Washington, D.C.;
Sandra A. Gossum, University of Tennessee; J. M. Howell, Los Angeles City College; Richard
A. Jacobson, Houghton College, New York; Lew Kowarski, Morgan State College, Maryland;
Fred Lambie, Lexington, Massachusetts; Douglas Lind, University of Virginia; Edwin A. Power,
University College, London, Ingiltere; ve problemi éneren.

Editor notu (6zgiin dergi). Bir dizi yanhg veya okunamayan ¢6ziim alimmigtir.
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1199: ikizkenar iicgende dik dogrular

Mathematics Magazine 58 (1985), 243; oneri: Eylil 1984
Kaynak PDF s. 220.
Oneren: Aristomenis Siskakis, University of Illinois

AB = AC olan bir ABC ikizkenar tcgeninde, A kosesinden indirilen yiksekligin ayags H, H
noktasindan AB dogrusuna indirilen dikmenin ayagr E ve EH dogru parcasinan orta noktast M
olsun. AM | EC oldugunu gésteriniz.

B

Sekil 10.5: Yiikseklik ¢izimi, HC AL kirigler dortgeni ve yardimc1t AKC'N dikdortgeni.

1. Coziim: Hiiseyin Demir, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. C kosesinden in-
dirilen yiikseklik C'K olsun. Benzer FHA ve K BC dik iiggenlerinde, karsihkli AM ve CFE ke-
narortaylari, HA ve BC' hipoteniisleriyle esit acilar yapar. Kenarortaylar L noktasinda kesigsin.
HCAL dértgeni bir kirigler dortgenidir. Dolaysiyla ZALC' = ZAHC = 90° olur.

1. Cozim: Hiseyin Demir. Harmonik dogru demetlerini kullanalhim. C' kogesinden indirilen
yikseklik CK olsun ve AKCN dikdortgenini ¢izelim. HE || AN oldugundan ve AM, HE
dogru parcasini ortaladigindan

(AB,AH; AM,AN) = —1.
elde edilir. Benzer bigimde, BK || CN oldugundan ve CE, BK dogru pargasimi ortaladigindan
(CK,CB;CE,CN) = —1.

olur. Bu iki harmonik demette, karsilikli ii¢ dogru cifti birbirine diktir. Dolayisiyla dérdiincii
cift olan AM,CE de birbirine diktir. Ilgili dogrularin uzantilari, yonlii veya projektif yorumla
ele alinir.

Editor notu (6zgiin dergi). Problem, problemi 6neren ve sekiz 6grenci dahil bagka altmig iki kisi
tarafindan da ¢oziilmiig; bu kisiler yetmis ti¢ ¢dziim goéndermigtir. Joseph Konhauser, problemin
Monthly dergisinde E1476 numarasiyla yer aldigini ve 69. ciltte (1962), s. 233’te {i¢ ¢oziimiiniin
yayimlandigini belirlemistir. Bagka dort ¢oziim sahibi bu kaynagi belirtmeyi unutmustur. P. J.
Pedler (Avustralya) ve J. H. Webb (Giiney Afrika), problemi Loren C. Larson’in Problem Solving
Through Problems kitabinda, s. 27°de; Geoffrey A. Kandall ise M. N. Aref ve W. Wernick’in
Problems and Solutions in Elementary Geometry kitabinda, s. 32, aligtirma 92’de bulmugtur. O.
Bottema (Hollanda) ve Webb gu ters énermeleri vermigtir: (1) herhangi bir tiggende AM L EC
olmasi i¢in gerek ve yeter kosul AB = AC olmasidir; (2) AB dogrusu tzerindeki herhangi bir
FE noktasi icin AM 1 EC olmasi, ancak ve ancak HE | AB olmasi veya A noktasinin BE
dogru parcasinin orta noktasi olmasiyla miimkiindiir. Diger noktalar problem ifadesindeki gibi
tanimhidir.
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1256: Kirigler dortgeni

Mathematics Magazine 61 (1988), 54; oneri: Aralik 1986
Kaynak PDF s. 221-222.
Oneren: R. S. Luthar, University of Wisconsin Center, Janesville

ABCD bir disbiikey kirisler dortgeni olsun. A, B kégelerindeki i¢ agiortaylar E noktasinda
kesigsin. E noktasindan CD dogrusuna paralel ¢izilen dogru, AD dogrusunu L ve BC' dogrusunu
M noktasinda kessin. LA+ MB = LM oldugunu kanitlayiniz.

D C

Sekil 10.6: Agiortaylar ve paralel dogru pargasi; Demir ve Tezer’in kanitindaki yardimer S nok-
tasi.

II. Céziim: H. Demir ve C. Tezer, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye. Z/DAB =
20, ZABC = 28, /BCD = 2v, ZCDA = 26 diyelim. O halde /FLA = 2§, /BME = 2v ve
a=m/2—7, B =m/2—6 olur. Once a > B oldugunu varsayalim; gerekirse uclarm rollerini
degistirelim.

LM fizerinde, AD dogrusunun M ile aym tarafinda, LS = LA olacak bicimde S noktasini
segelim. Boylece ZASL = /LAS = §3 olur; dolaysiyla ASEB bir kirigler dértgenidir. /LAS =
B < a=ZLAF oldugundan S, L ile F arasindadir. Ayrica

LSBM = ZSBE + ZEBM
= /SAFE + /EBM
=/LAE — ZLAS + 3 =a = ZBSM.

elde edilir. Boylece M BS' ikizkenardir ve MS = M B olur. Sonug olarak LM = LS + SM =
LA+ MB elde edilir. « = 3 esitlik durumu siireklilikten ¢ikar (bu durumda S = FE olur).[Eog‘q

HI. Coziim: John P. Hoyt, Lancaster, Pennsylvania. Sekildeki yerlesimde DA, C'B dogrularini
X noktasinda kesiginceye kadar uzatalhim. F noktasindan AB dogrusuna paralel F'H dogrusunu,
F € XD ve H € XC olacak bigimde ¢izip X F dogru pargasini birlegtirelim. £, X AB ii¢ggeninin
iki dig agiortayimin kesigim noktasi oldugundan, X E dogrusu ZAX B acgisimi ortalar. M LX ve
HF X tcggenlerinin karsilikli agilar: egittir ve ortak bir aciortay dogru parcalar: vardir; dolayisiyla
bu figgenler egtir. A1 egitlikleri, kirigler dértgeninin karsit agilarinin biitiinler olmasindan gikar.
Boylece ME = FE, HE = LE ve HM = LF olur.

FH || AB oldugundan ve AE dogrusu ZDAB agisimu ortaladigindan, /FAE = ZAEF olur.
Dolayisiyla FAE ikizkenardir ve AF' = F'E olur. Benzer bicimde BH = EH elde edilir. O halde

LA+MB=(AF —LF)+ (BH+ HM)
=(AF+BH)+ (HM — LF)
=AF +BH =FE+ EH = LM.
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X

D C

Sekil 10.7: Dig aciortay X E ve F'H || AB ile Hoyt’un ¢izimi.

elde edilir. X noktasimin sonlu oldugu bu sekil, belirtilen yerlesimi ele alir; paralel kenar durumu
ilk kanitla veya limit alinarak kapsanr. 2094

Diger ¢ozenler: Frank Allen; Farid G. Bassiri (6grenci); Andreas Bender (6grenci), Isvicre; Nir-
dosh Bhatnagar; David Earnshaw (Kanada); Howard Eves; Herta T. Freitag; Richard A. Gibbs;
J. T. Groenman (Hollanda); Michael B. Handelsman; P. L. Hon (Hong Kong); King Jamison;
Geoffrey A. Kandall; Tsz-Mie Ko (6grenci); Mary S. Krimmel; L. Kuipers (Isvicre); Kee-wai Lau
(Hong Kong); J. C. Linders (Hollanda); David Morin (6grenci, dort ¢6ziim); Anna Michaelides
Penk; Farhood Pouryoussefi (6grenci, Iran); Harry D. Ruderman; Kiran Lall Shrestha (Nepal);
J. M. Stark; M. Vowe (Isvicre); Harry Weingarten; ve Brent Young (6grenci).

Editor notu (6zgin dergi). Coziimlerin ¢ogunda, etkileyici gesitlilikte 6zdeglikler kullanilarak
trigonometrik kanitlar verilmigtir. Gregg Patruno’ya (ABD) ait salt geometrik bir ¢éziim, Murray
Klamkin’in International Mathematical Olympiads, 1978-1985 kitabinda, New Mathematical
Library, no. 31, MAA (1985 yili Problem 1’in ¢6ziimii) yer alir.
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Sinav sorusu 10

Mathesis 69 (1960), 249-250

Kaynak PDF s. 224.
Hiiseyin Demir, Eregli, Tiirkiye

ABC diggeninin yiikseklikleri hg, hy, he, cevrel ve i¢ teget cemberlerinin yaricaplary siraswyla
R,r olsun. A, B,C agilarindaki dis tejet cemberlerin BC,CA, AB kenarlarina degme noktalar:
swraswyla A', B',C" olsun. A'B'C’" iiggeninin cevrel ¢cemberinin yaricapr R’ asaqidaki bagintiyla
verilir:

R = %\/25{(23 — ha)(2R — hy)(2R — he).

Céziim (R. D.). I¢ teget gemberin merkezi I'nin gevrel gemberin merkezi O’ya gére simetriginin
pedal tiggeni A’B’C’ olsun. Bu ti¢genin alam S’ ile ABC {i¢geninin alani S arasinda su baginti
vardir: ) )
R —-0I r
=8 =5.—. 1
4R? 2R (1)

AB' =p—c=rcot(C/2) ve AC' =p—b=rcot(B/2) oldugundan, AB'C" ii¢geninden

2
B'C? =¢?% =12 [(cot E + cot C) — 4 cot E cot 90082 é

2 2 2 P
2
9 cos®(A/2) . .
- 1 —sinB
" 2 (B/2)sn?(C ) L S BsinC)

be
_ 2
=a <1_4R2>

2

n a
= — (2R — hg).
a 2R(R hq)

elde edilir. Asagidaki esitligi (1) ile kargilagtirmak,

ve bc = 2Rh, oldugundan

a/2 b/2 cl2 a2 b2 02 1

512 — — .
16 R’ 16R? 8RR?

(2R — ha)(2R — hy)(2R — he)

R’ icin belirtilen ifadeyi elde etmeye yeter.

163
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Sinav sorusu 11

Mathesis 69 (1960), 250-251

Kaynak PDF s. 225.
Hiiseyin Demir

n > 4 bir tam say, n — 1,n + 1 ikiz asallar ve p(n), n sayisimn Euler totient fonksiyonu
olsun. O halde asagidaki esitsizlik gecerlidir:

3p(n) < n.

Cozim (R. Deaux). Bu dzellik, dogrudan goriilen su 6nermenin 6zel bir halidir: 6 ile bolinebilen
her n tam sayist, Euler totient degerinin 1i¢ katindan biyik veya ona egittir. Gergekten, n
sayisinin asal carpanlar 2,3, ¢, ... ise Euler’in

() () (-0

esitliginden ¢(n) < n/3 gikar. Esitlik, ancak n sayisinin asal garpanlari yalnizca 2 ve 3 oldugunda
saglanir.

Problem ifadesinden 6nce n’nin c¢ift oldugu ¢ikar. n = M 3 + 1 olamaz; aksi halde asal olan
n — 1 sayis1 3’e esit olur ve diglanan n = 4 durumu elde edilir. n = M 3 — 1 de olamaz; aksi
hélde asal olan n + 1 sayis1 3’e esit olur, dolayisiyla asal olmayan n — 1 = 1 elde edilir. O halde
n = M 3 ve dolayisiyla M 6 olur.

Bu baskinin notu. Tarihsel M k gosterimi, k’nin bir katini belirtir.

Sinav sorusu 12

Mathesis 69 (1960), 251
Kaynak PDF s. 226.
Hiiseyin Demir
1° Iki ortak X,Y noktasindan gegen ve bir q tam dértkenarmin kenarlarimn olusturdugu

bed, cda, dab, abe tiggenlerinin siraswyla cevresine ¢izilmis dort o, 8,7v,8 koniginin tctinct bir
ortak Z noktast vardar.

2° X, Y noktalar, q tam dértkenarimn kdsegen tickenary t’nin e, f kenarlar: tzerinde ise Z
noktasy igiinct kenar g tzerindedir ve XY Z t dicgenleri homolojiktir.

Cozim (R. Deauz). 1° énermesini daha énce biz ifade edip kamtladik (Mathesis, 1947, s. 209).
Bu 6nerme, X,Y noktalar ile ¢ tam dortkenarinin alti kogesinden gegen (a, ), (b, 3), (¢,7),
(d,0) kibiklerinin dokuzuncu bir ortak Z noktasina sahip olmasindan ¢ikar. X, e tizerinde ve Y,
f tzerinde ise (e, f, g) kubigi ilk sekiz noktay1, dolayisiyla zorunlu olarak g tizerinde bulunan Z
noktasini da igerir. efg, 6rnegin § konigine icten ¢izilmig abc iiggeniyle homolojik oldugundan,
Steiner’in bir teoremine gore efg, § koniginin efg kenarlariyla ikinci kesisim noktalarindan
olusan XY Z tiggeniyle de homolojiktir.
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Soru 3954

Mathesis 69 (1960), 255
Kaynak PDF s. 226.
Hiiseyin Demir

Asagidaki matris egitligini kanitlayiniz:

cos2 6 —sin 20 sin2 0 cos2 né —sin 2n6 sin2 né
cosfsinf cos20 —sinfcosf| = |cosnfsinnfd cos2nf —sinnfcosnf| ,
sin? 6 sin 20 cos2 6 sinZ nf sin 2n6 cosZ nf

Burada n bir pozitif tam sayidar.

Soru 3957

Mathesis 69 (1960), 375
Kaynak PDF s. 226.
Hiiseyin Demir

Bir n tam saysinan bolenlerinin karelerinin Euler totient dejerleri toplams, n® sayisinn

bolenlerinin cebirsel toplamana esgittir; bu toplamda her bolenin isareti, asal carpanlarimin tslers
toplama ¢ift ise +, tek ise — olarak alinar.
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Diger Yayinlar

Kaynak PDF s. 228.

Hiiseyin Demir’in Diger Yayinlari

[1] H. Demir. “Les cercles podaires dans le polygone inscriptible.” Mathesis 68 (1959), 51-54.

[2] H. Demir. “A theorem analogous to Morley’s theorem.” Mathematics Magazine 38 (1965),
228-230.

[3] H. Demir. “Maximum area of a region bounded by a polygon with given sides.” Mathema-
tics Magazine 39 (1966), 228-231.

[4] H. Demir. “On the geometry of n dimensions and extensions in E? of Erdés—Mordel—
Oppenheim inequality.” METU Journal of Pure and Applied Sciences 1 (1968), 175-197.

H. Demir. “A trigonometric proof of Morley’s theorem.” Delta 1 (1968), 11-14.
H. Demir. “Incircles within.” Mathematics Magazine 59(2) (1986), 77-83.
H. Demir ve C. Tezer. “More on incircles.” Mathematics Magazine 62(2) (1989), 107-114.

H. Demir ve C. Tezer. “Reflections on a problem of V. Thébault.” Geometriae Dedicata
39(1) (1991), 79-92.

[9] B. V. Kutuzov. Geometri. Cilt I. No. 19, Tiirk Matematik Dernegi Yaymlari. Tirk Mate-
matik Dernegi, Istanbul, 1963. Ceviren: Hiiseyin Demir.

[10] B. V. Kutuzov. Geometri. Cilt II. No. 20, Tirk Matematik Dernegi Yaymlar1. Tirk Ma-
tematik Dernegi, Istanbul, 1963. Ceviren: Hiiseyin Demir.

[11] B. V. Kutuzov. Geometri. Cilt III. No. 21, Tiirk Matematik Dernegi Yayimnlari. Tirk
Matematik Dernegi, Istanbul, 1964. Ceviren: Hiiseyin Demir.

Kaynak derleme, Geometri kitaplari i¢in Tiirk Matematik Derneginin su adresini vermektedir:
https://tmd.org.tr/tmd-yayinlari-kitaplar/

Kaynak derlemede [1, 4, 5] numarali yayinlarin gevrim igi olarak kolay bulunamadig: belirtil-
mis ve erigim igin su adres verilmigtir: http://sertoz.bilkent.edu.tr/HiiseyinDemir.html.
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BoLim 13

Hiiseyin Demir’in Kurdugu Problemlerin
Tam Listesi

Kaynak PDF s. 230-233.
117 kayit, derleyenin tam listesindeki numaralandirmay:1 korur. Kaynak kiinyelerinde nok-

talama birligi saglanmagtir; iki yil araligi ve bir cilt numarasina iligkin diizeltmeler Ek A’da
belgelenmistir. [E018]

American Mathematical Monthly: ileri Diizey Problemler

Sira  Problem Cilt Yil Sayfa

1 4102 50 1943 638
2 4125 51 1944 252
3 4134 51 1944 475
4 4193 53 1946 160
5 4215 53 1946 470
6 4679 63 1956 191
7 4695 63 1956 426
8 4710 63 1956 669
9 4735 64 1957 277
10 4818 65 1958 779

American Mathematical Monthly: Temel Diizey Problemler

Sira  Problem Cilt Yil Sayfa

11 E1134 61 1954 568
12 E1160 62 1955 182
13 E1197 63 1956 39
14  E1209 63 1956 186
15 E1217 63 1956 342
16 E1778 72 1965 420
17 E1779 72 1965 420
18 E1877 73 1966 410
19 E1878 73 1966 410
20 E2100 75 1968 670
21 E2101 75 1968 670
22 E2109 75 1968 780
23 E2110 75 1968 780
24 E2124 75 1968 899
25 E2160 76 1969 300
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Sira  Problem Cilt Yil Sayfa

26 E2213 77 1970 79
27 E2311 78 1971 793
28 E2312 78 1971 793
29 E2363 79 1972 662
30 E2462 81 1974 281
31 E2625 83 1976 812
32 E3135 93 1986 215
33 E3164 93 1986 566
34 E3422 98 1991 158
35 3469 98 1991 955

Mathematics Magazine: Oneriler

Sira  Problem Cilt Yil Sayfa
36 208 28 1954-1955 27
37 217 28 1954-1955 103
38 227 28 1954-1955 160
39 234 28 1954-1955 234
40 242 28 1954-1955 284
41 248 29 1955-1956 46
42 258 29  1955-1956 163
43 266 29 1955-1956 222
44 298 30  1956-1957 164
45 304 30 1956-1957 223
46 334 31 1957-1958 228
47 349 32 1958-1959 47
48 372 32 1958-1959 220
49 380 32 1958-1959 278
50 384 33 1959-1960 51
51 398 33 1959-1960 165
52 407 33 1959-1960 225
53 415 33 1959-1960 296
54 419 34 1960-1961 49
55 425 34 1960-1961 109
56 437 34 1961 174
57 440 34 1961 237
58 458 34 1961 364
59 472 35 1962 55
60 487 35 1962 186
61 498 35 1962 309
62 509 36 1963 133
63 517 36 1963 197
64 529 36 1963 264
65 537 37 1964 55
66 544 37 1964 119
67 563 37 1964 276

68 572 38 1965 52
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Sira  Problem Cilt Yil Sayfa
69 587 38 1965 179
70 599 38 1965 241
71 600 38 1965 317
72 609 39 1966 69
73 628 39 1966 246
74 639 39 1966 306
75 649 40 1967 100
76 680 41 1968 42
7T 724 42 1969 96
78 738 42 1969 214
79 743 42 1969 267
80 756 43 1970 103
81 763 43 1970 166
82 775 43 1970 278
83 806 44 1971 228
84 839 45 1972 228
85 859 46 1973 103
86 916 47 1974 286
87 963 49 1976 43
88 998 49 1976 252
89 1197 Y4 1984 238
90 1206 58 1985 46
91 1211 98 1985 111
92 1298 61 1988 195
93 1305 61 1988 261
94 1327 62 1989 274
95 1356 63 1990 274
96 1371 64 1991 132
97 1377 64 1991 197
98 1405 65 1992 265

Mathematics Magazine: Kisa Problemler

Sira Problem Cilt Yil Sayfa
99 Q117 28 1954-1955 37

100 Q138 28 1954-1955 241

101 Q141 28 1954-1955 292

102 Q166 29 1955-1956 229

103 Q188 30 1956-1957 172

104 Q227 32 1958-1959 32

105 Q234 32 1958-1959 113

106 Q242 32 1958-1959 229

107 Q266 33 1959-1960 302

108 Q281 34 1961 303

109 Q284 34 1961 303

110 Q341 37 1964 251

111 Q343 37 1964 251
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Sira  Problem Cilt Yil Sayfa
112 Q710 59 1986 112

Mathesis: Sinav Sorular:

Sira  Problem Cilt Yil Sayfa
113 Smav 10 69 1960 249-250
114 Smav 11 69 1960 250
115 Smav 12 69 1960 251

Mathesis: Sorular

Sira  Problem Cilt Yil Sayfa

116 3954 69 1960 255
117 3957 69 1960 375

Kaynak listenin tarihi: “Son gincelleme: 26 Haziran 2026”.



Ex A

Onceki Baskidaki
Hatalar ve Diuizeltmeler

Bu ek, Ali Sinan Sert6z’{in Eyliil 2026 tarihli genisletilmis derlemesinde belirlenen hata ve tutar-
sizhiklar1 belgeler. 95 kaydin tamami, Ingilizce ana baskidaki E numaralar1 korunarak Tiirkceye
aktarilmig ve ilgili problem, ¢oziim veya listeyle iligkilendirilmigtir. Her kayit etkilenen metni,
Ozgiin okumay1 veya eksikligi, bu baskidaki diizeltmeyi ve gerekcesini agiklar. Metindeki iist
simgeler bu kayitlara baglant1 verir.

Kaynak sayfa numaralar, 6n sayfalar dahil 233 sayfalik 6zgiin derlemenin fiziksel PDF say-
falarini gosterir; ana metinde eski basili sayfa numarasi i¢in bu sayidan yedi ¢gikarilir. Dergilerin
daha o6nce bildirdigi tarihsel diizeltmeler bu nitelikleriyle belirtilir. Saglanan diizeltilmis niisha-
da zaten tamamlanmig olan Q227 ifadesinin 6nceki eksikligi de kayda gecirilmigtir. Genel dizgi
degisiklikleri matematiksel hata olarak sunulmaz; yeni editoryal ekler 6zgiin derginin yazarlari-
na mal edilmez. Bu liste birikimli bir ¢aligma kaydidir; matematiksel denetim eksiksiz oldugu
iddiasini tasimaz.

Hatalar ve belgelenmis diizeltmeler

E001 4102; kaynak s. 12. “Boylece (2) ispatlanmig olacaktir” ifadesindeki atif, o sirada is-
patlanan kisma uygun olarak “(3)” bi¢iminde duzeltilmigtir.

E002 4125; kaynak s. 14. Coziim baghgindaki [1944, 352], problem onerisi ve derleyenin
listesiyle tutarli olacak bigimde [1944, 252] olarak diizeltilmigtir.

E003 4134; kaynak s. 15-16. Ozgiin metindeki “inscribed triangle” ifadesi, ispatta icteget
¢emberinin degme noktalarinin olugturdugu iiggen icin kullanilir; Tiirkge ifade bu anlami
agiklar. Birinci kisimdaki boliim A; = 7/3 iken tanimsizdir. Egdeger

Cr — /3 = (—1)"2"(A; — 7/3)

0zdesligi bu durumu da kapsar. Kaynak s. 16’daki teleskopik agi toplaminda iki yerdeki
C1C3, sol taraftaki limitte kullanilan kenara uygun olarak CyCj ile degistirilmigtir.

E004 4679; kaynak s. 20. Simson dogrusu denklemindeki ilk egitlik igareti, toplama igareti
yerine basilmigtir; diizeltilmistir. A;’den A3A,’e indirilen dikmenin ayaginin koordinatlar
T = %(cos 03 + cos 04 + cos 0 — cos(f3 + 04 — Gj)),
y = (sinfs + sin 6y + sin0; — sin(f3 + 04 — 0;))

oldugundan, diizeltilmis sol taraf dogrudan dogrulanir.

E005 E1878; kaynak s. 41. E1878 bagligi altinda E1877’nin bir 6nceki sayfadaki ¢oziimii yan-
lighikla tekrarlanmigtir. Bu tekrar kaldirilmig; yerine acikca editoryal ispat olarak belirti-
len bir ¢éziim konmustur. Problem Onerisinin kiinyesi korunmus, yanlhs tekrarla birlikte
verilen ve dogrulanamayan ¢oziim kiinyesi kullanilmamaigtir.
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A. Onceki Baskidaki Hatalar ve Diizeltmeler

EO006

EO007

E008

E009

EO010

EO11

EO012

EO013

EO14

EO015

EO16

EO017

E2110; kaynak s. 27 ve 45. Sonucun gegerli olmasi i¢in A, B, C noktalariin ii¢ii birden
cakigmamalidir. Ayni egkenar iiggenin ii¢ dongiisel siralamasi, varsayimi A = B = C
olacak bicimde saglayabilir. Determinant hesab1 z — az + 8 bigiminde afin bir déniigtim
verir; bu ancak « # 0 oldugunda yon koruyan benzerliktir. Gerekli kogul Tiirkge problem
ifadesine ve ¢oziimiine eklenmigtir.

E2160; kaynak s. 48. > z; = 2A yerine dogru alan bagntis1 ) a;z; = 2A yazlmigtir.
Yinelenen ¢arpim birlestirilmis; sin P; ile bélme igeren ispatin sinir durumlarinin stirekli-
likle elde edildigi aciklanmigtir.

E2213; kaynak s. 50. Nagel 6zelligine iligkin 6rnekte (6,24) kosesi (38/7,24) olarak
diizeltilmistir. Diger koseler (0,0), (19,0) ve (0,24)’tiir. Boylece kenar uzunluklar: 19,
193/7, 38/7, 24 olur ve 3-19 = 193/7 + 38/7 + 24 saglanir. Nagel noktast N = (7,12)’dir.

E2363; kaynak s. 55. Problem kiinyesindeki 663, 6neri ve tam problem listesiyle tutar-
i olarak 662 yapilmistir. cos A ifadesi cos A’ olarak diizeltilmistir. Kaynaktaki diger iki
bagint1 icin verilen permiitasyon c¢ifti dogru olmadigindan bunlarin déngiisel permiitas-
yonlarla elde edildigi agiklanmistir.

E2462, Dodge’un ispati; kaynak s. 60. Esitsizligin sag tarafindaki 2ry + r3, eksik
katsay1 tamamlanarak 2ry + 273 yapilmigtir.

Dodge’un Birinci Lemmasi; kaynak s. 61. Yaklagik minimum degeri 0,044 yeri-
ne 0,004419’dur. Tam deger 1 — y/5/4 — sin 15° olarak verilmigtir. Tiirev hesabinda ag
degiskeninin radyan cinsinden oldugu, dereceyle verilen degerlerin buna karsilik geldigi
aciklanmigtir.

Dodge’un dortgen sonucu; kaynak s. 63. Noktanin bir kégsede bulunmasina izin
verildiginden R; > 0 kosulu R; > 0 olarak diizeltilmigtir.

E3422; kaynak s. 67. Ikinci kirig denklemindeki eksik s tamamlanarak (—f)(1+p's) =
p’+s elde edilmistir. p+p’ # 0 gerekgesi, yalnizca s’nin gergel olmamasina degil, tegetlerin
sonlu bir T' noktasinda kesigsmesine baglanmistir. F’nin ¢ember iizerinde oldugu yozlas-
mis durum, 6zgiin gerekcenin yeterli olmadigini gosterir. s> = —1 durumunda paydalar

kaldirilarak igslem yapilir; teklik, farkli tegetlerin kesisiminden gelir.

E2625; kaynak s. 64. Ucgenler, baslangictaki m polaritesine degil 7 = o polaritesine
gore birbirinin polaridir. Sonugtaki “K’ye gore” ifadesi buna uygun olarak diizeltilmigtir.

E3469; kaynak s. 69. Orta noktalarin siralamasinda atlanan 3 eklenmig; liste
1,2,3,4,5,6 olarak tamamlanmigtir.

E1687; kaynak s. 76-77. Gosterilen matrislerde koordinatlar siitunlara degil satirla-
ra yazildigindan ilgili s6zciik diizeltilmigtir. Matrisin ikinci yaziligindaki ti¢ yanhg eksi
isareti art1 yapilarak 1+ o', 1 + b, 1 + ¢ terimleri geri konmugtur. Bunlar (3) ile ve
dogrulanan ¢arpim matrisiyle uyumludur. Matris ¢arpiminda tutarli normalizasyon ge-
rektigi belirtilmigtir. Son ciimledeki P, kesisim noktasi 1" olarak diizeltilmigtir. Genel
projektif doniisiimler alan oranlarimi korumaz. Bu nedenle alan koordinatlarinin esitligi
afin durumla simirlandirilmigtir.

E1142; kaynak s. 73. Paydaki 16 carpani 4 olarak diizeltilmistir. x = sin «, y = sin 3,
z = sin~y ve K, kenarlar z,7, z olan iicgenin alani ise gosterilen determinant —16K2’dir.
Ug birim ana dogru vektoriiniin uclar1 arasmdaki kiris uzunluklar1 2z, 2y, 22, bunlarm
cevrel yaricapi ise sin ¢ = xyz/(2K)’dir. Dolayisiyla sin? ¢ = —4x?y?2%/ det elde edilir.
Dogrudan bir kontrol olarak, birbirine dik ti¢ ana dogru i¢in o = § = v = 45° ve
sin? ¢ = 2/3 olur; eski carpan yanhs 8/3 degerini verirdi.
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EO018

EO019

E020

E021

E022

E023

E024

E025

E026

E027

Kaynak s. 80, 85, 231 ve s. 81, 232. Mathematics Magazine’in 33. cildindeki 384
ve 398 numarali 6neriler igin 1969-1960 olarak basilan yil araligi, aym cildin diger ka-
yitlar1 ve kronolojik sira ile tutarli olacak bicimde 1959-1960 olarak diizeltilmistir. 756
numarali 6nerinin “431” bi¢giminde basilan cilt numarasindaki gereksiz harf ¢ikarilmig ve
43 yapimigtir. Diizeltmeler hem boliim icindeki kiinyelere hem de tam problem listesine
uygulanmigtir.

Q227; kaynak s. 183 ve 187. Daha Once bildirilen kesilmis problem ifadesi, saglanan
diizeltilmig niishada tamdir. “Hepsi asal, fakat ne hepsi esit ne de hepsi birbirinden farkli”
anlamindaki son kogul dogrudan LaTeX ile dizilerek korunmugtur. Kaynak s. 187’deki
f(n) =1 —p(n) yamti, f(1) = 0 ve sonrasmda pozitif olmayan degerler verir. Isaret +
olarak diizeltilmis, elde edilen on dort deger ¢oziimde agikca denetlenmistir.

Q117; kaynak s. 186. 12 + --- + 82 ile 8 - 9 - 17/6 arasindaki toplama isareti esitlik
isaretiyle degistirilmistir. Iki ifadenin her biri 204’e esittir; toplamlar: degildir.

Q166; kaynak s. 186. Cozliim baghginda sayfa numarasi 29 verilmig, 6neride ve tam
listede ise 229 yazilmistir. Ilgili kisa problem kiinyesi esas alinarak eksik ilk rakam ta-
mamlanmigtir.

Q188; kaynak s. 187. Onceki ciimlede “a’nin 12 kat1” denmesine ragmen ilk saat
denkleminde sag taraf 12« yerine 12 basilmigtir. Eksik ¢arpan tamamlanmigtir. Gece
yarisini diglamamak i¢in saat indislerinin sifir olmasina izin verilmistir. (p,p’) = (11,11)
¢ifti, gerekli yar1 agik araliklara aykiri olarak o = o’ = 1 verdiginden diglanmigtir. Gegerli
bir yer degistirme ile farkli bir zaman elde edilmesi arasindaki ayrim acikca belirtilmigtir.

Q341; kaynak s. 188. Olagan ¢(1) = 1 tammmuyla, {1,...,n} kiimesinden segilen farkh
elemanl sirasiz aralarinda asal ciftlerin sayist > ;_; ¢(k) degil, > p_, ¢(k)’dir. Sayma
gerekgesindeki alt smir diizeltilmistir. (}) paydas: ile problemdeki n(n + 1)/2 paydasi,
sonlu n i¢in ayni orani degil, ayni limiti verir. Limit gerekgesi buna gore ifade edilmigtir;
6/m2 yamt1 degismez.

384; kaynak s. 85 ve 115. Satir toplamlar: 1 olan matrisler tersinir olmak zorunda
degildir: her elemani1 1/n olan matris, n > 1 igin tekildir. Bu nedenle tiimii bir grup
olusturmaz. Tarihsel ¢oziim de tersinirlik geregini belirtir. Ifadeye “tersinir gercel” kosulu,
sonsuz mertebe iddiasi icin de n > 2 eklenmistir. A1 = 1 ise A~'1 = 1 oldugundan ters
almaya gore kapalilik saglanir. n = 1 i¢in grup yalnizca (1) matrisinden olusur.

425; kaynak s. 86. Ikiz asallar 3 ve 5, n = 4 verir; ancak 3p(4) = 6 > 4'tiir. Eksik
n > 4 kogulu eklenmigtir. Ayni iddianin Mathesis sinav sorusu 11’deki ifadesinde bu kogul
acikca vardir.

440; kaynak s. 87 ve 125. Kaynak, p = (R/r —1)/2 yerine hem toplamin {ist simirinda
hem karekok iginde n = [p| kullanir. Karekok iginde yuvarlama yapmak, kismen dolu
uzaklik katmanlarindaki baz1 ¢cemberleri kaybettirir. Sutcliffe’in yayimlanmig ¢éziimiiyle
uyumlu olarak yalnizca toplam smiri yuvarlanmistir. Ornegin R/r = 1 + 2v/3 igin 13
cember icerilirken eski formiil 7 verir. Acik bir 60° sektorde kafes merkezlerinin merkezden
uzakliklarmin kareleri (2r)%(p? + pg + ¢%), p,q > 1 bicimindedir; uygun ¢ tam sayilar
¢ozildiigiinde diizeltilmis terim elde edilir.

372; kaynak s. 85 ve 112—-113. Toplam ¢, j ile indislenmesine kargin kosiniisiin i¢gindeki
ilk a¢1 0y yazilmigtir; bu, 6; olarak diizeltilmigtir. Ardigik indisler i¢in gereken terim
cos(0; + 0;11) dir. Coziimde aym ilk indis hatasi yinelenir; tiimevarim adiminda ayrica
0p—1 yerine 6,1, toplamin iki katindan 6nceki eksi yerine art1 ve toplam igindeki sin 64
yerine sin 6; gerekir. Bu degigiklikler problem ifadesine ve ¢6ziime uygulanmigtir.
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EO028

EO029

E030

E031

E032

E033

E034

E035

E036

E037

E038

E039

437; kaynak s. 86 ve 123. Kaynak (a + b)l" yazar ve [n]’yi n’nin ikili yazhgindaki
1’lerin sayis1 olarak agiklar; ancak iddia edilen 2 kuvvetinin iisstinii belirtmez. Derginin
agiklamasindaki yeniden ifadeyle uyumlu olarak, (a + b)™’deki tek katsay1 sayisi 252(n)
biciminde acikca yazilmistir. “Ispatlayimiz veya ciiriitiiniiz” yonergesi korunmustur.

587; kaynak s. 90. —7 < 0§ < w aralign § = 071 igerir; bu noktada sol taraf 1’dir.
Siki esitsizlik igin tanim araligi 0 < || < 7 yapilmigtir. Egdeger olarak tam agik aralik
korunup < yerine < yazilabilir; bu durumda esitlik yalnizca sifirda saglanir.

517; kaynak s. 88 ve 133-134. Iddia, dogru parcalariyla siurlh FMN iicgeni ve
N'M'MN yamugu icin yanhstir. Iki bolgenin ortak simnir1 paraboliin M N yay1 olmaldir.
Dergi, ¢ozlimlerden sonraki diizeltmede bu ayrimi Breault, Nolan ve Zirkel’e atfederek
acikca belirtir. Bu kosul problem ifadesine eklenmistir.

208; kaynak s. 99. Ilk geometrik béliim z2"~2 + 22"~* ile baglamali, soldaki ikinci
polinom z?"*! + 1 olmaldir. Ilk kosiniis carpimindaki ac1 k7/(2n) olarak diizeltilmis;
ikinci sintis carpimi 6zdesligindeki eksik esitlik isareti eklenmigtir. Birimin koklerinden
gelen carpanlara ayirmalar ilk ¢oziimiin ii¢ son degeriyle uyumludur.

227; kaynak s. 101. R;, Ry, R3 formiillerindeki alt1 kogegen digi agirlik katsayisinda
ki — 1 yerine 1 — k; yazilmigtir. Bu, dogru r; formiilleriyle R; = W; —r; 4+ ;41 bagintisinin
devirli agithmindan gikar ve > R; = > W; denge kontroliinii saglar.

234; kaynak s. 102. Toplamin iist sinir1 m yerine n olmalidir; m > n ve karenin
sinirlayici kutusunun bir kenarinda en fazla n kafes noktas1 vardir. Sonraki toplamlar ve
yanit zaten n kullanir. (b) kismina ¢oziim gelmedigini belirten tarihsel not korunmus,
acikca editoryal olarak tanmimlanan yeni bir sonlu toplam ¢6ziimii eklenmigtir.

242; kaynak s. 102. B” formiiliindeki ilk pay B’ + kA’ yerine C' + kA’ olmahdir; devirli
kurulus ve hemen sonraki acilmig pay bunu dogrular.

217; kaynak s. 99. Antisimetrik determinantin karesel parantezindeki {i¢iincii ¢arpimin
isareti eksi olmal veya ters yonli A4As kullanmilmalidir. Diizeltilmis parantez Ptolemaios
bagintisidir.

248; kaynak s. 104. Ara tiirev satirinda C M1, C' Ms ile carpma yerine, 6nceki ve sonraki
satirlarla uyumlu olarak bélme gerekir. Ifadeler (ds;/ da)/CM; olarak diizeltilmistir.

258; kaynak s. 105-106. C’nin yiikseklik denkleminin sag tarafi —acos(t + 34/2)
olmalidir. Elips paydalar1 ve yari1 eksenlerindeki siniis ve kosiniis c¢arpanlari buna
gore yer degigtirmigtir. Dogru parametrizasyon z = asint sin(34/2)/sin(A/2),
y = —acost cos(3A/2)/cos(A/2)'dir ve ikinci ¢oziimdeki 1 + 2cos A ile uyumludur.
Uzunluklar i¢in mutlak degerler, A = 60°,120° igin sifir yar1 eksen durumlar1 belirtil-
mistir. Tkinci ¢oziimiin bozuk ara yaricap zinciri yerine sonuctaki uzunluk formiilleri
verilmigtir.

266; kaynak s. 83 ve 107—108. Edy’nin ¢6ziimii ve Bankoff hakkindaki dergi notunun
acikladigr gibi, ifadede 27 modiiliinde yonlii agilar gerekir. Bagintilar siradan igaretsiz
agilar igin siirsiz bicimde gegerli degildir. Problemde ag1 kurali agiklanmigtir. Guy’in
¢oziimiiniin son bagmtisinda ZAMB ile ZAM'B arasinda esitlik yerine toplama isareti
gerekir; bu ¢oziim diizeltmesi de uygulanmigtir.

298; kaynak s. 109. Yinelenen problem ifadesindeki f”(x) = 0, 6nerinin 84. sayfasindaki
f"(z) > 0 koguluyla degistirilmistir. Bu, ¢éziimdeki pozitif yogunlukla da tutarhdir.
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380; kaynak s. 114. (11)'de z = (b%/a®)z — b(c — b)u/(ca) ifadesinin son terimi art:
olmalidir. (8) ve u = abe/(ab + bc + ca) bunu verir. z = au/c yerine konunca = = bu/a
cikar; eski isaret genel olarak bu kontrolii saglamaz.

334; kaynak s. 112. Alan hesabinin ikinci satirinda atlanan —a?6 /2 daire dilimi katkis
geri konmustur. Béylece agihm a?(# — sin #) = az olur. Son yamit zaten dogrudur.

415; kaynak s. 119. p = n — p’ doniisiimiinden sonraki toplamin ters yazilmis sinirlar
ve siniis argiimanindaki eksik z diizeltilmistir. Dogru toplam 7 _ (nfp,) sin((2p’ —n)x)
olup binom simetrisi ve siniisiin tekligiyle —s’ye egittir.

419; kaynak s. 120—-121. Sabit, siirtiinmesiz bir yola bagh pargacigin yercekimi altin-
daki toplam enerjisi korunur. Sabit, sifirdan farkl siirat sabit yiikseklik gerektirir; diigey
diizlemde yol yataydir. Tarihsel izdiigim gerekcesi bu hareketi agiklamaz. Ayrica kay-
nakta fyyo V/yo/(t — yo) dt integrali yanhshkla £,/70+/y — yo olarak hesaplanmigtir; dogru
deger 2,/yo\/y — yo'dir. y = 422 /yo + yo paraboliiniin tepe noktasndaki teget de diisey
degil yataydir. Gegersiz tarihsel gerekce agikca isaretlenmis, diizeltilmis yanit ve agikla-
malarla birlikte korunmustur.

425; kaynak s. 121-123. Breault, (6, m) = 1 varsaymadan ¢(6m) = 2¢(m) kullanmig-
tir; Klarner bunu m = 2 ile zaten elestirir. Dogru hesap ¢(6m) = 2m[[,,,, pz05(1—1/p)
olup her m > 1 igin gereken esitsizligi verir. Tarihsel yorumdaki yanlhs esitligin hatali
yontemden ¢ikan deger oldugu agiklanmigtir.

425, Carlitz’in ¢Oziimii; kaynak s. 122. (2)’nin son terimi 1/(3n) yerine n/3 =
2235~1m olmalidir. Ters yondeki n = 3%k ayrisimia (k, 3) = 1 kosulu eklenmistir. ¢(n) =
n/3 ile n = 2°3%, o, 8 > 1 arasindaki esdegerlik degismemistir.

E1288; kaynak s. 124—-125. Kanitta kullanilan u¢ durumlar i¢in L(0) = 0 ve h = 0, n’de
kapsama kurallar1 agiklanmigtir. C'(a/b) kurall boliim pozitif tam say1 oldugunda kulla-
nilir. Moser'in p tabanina genellemesi i¢in p asal olmalidir. Bilegik tabanlara karsiornek
olarak p = 4,n = 6 icin 4 ile aralarinda asal dort katsay1 vardir, oysa taban rakamlarindan
gelen carpim altidir.

440; kaynak s. 125. Sutcliffe’in toplamindaki karekok altinda 3/5 yerine 3/4 gerekir.
Hem %\/4;)2 — 3p? agihmi hem de 126. sayfadaki hesap bunu dogrular. Yuvarlanmamis
yaricap degiskeni tam kismindan ayrilarak p ile gosterilmigtir.

440; kaynak s. 127. Sutcliffe’in sayiminin kismen igerilen gemberleri de saydig iddi-
as1 yanligtir. R — r merkez uzakligi siir1 tam icerilme kosuludur. R/r = 1 4 24/3 igin
altis1 sinira igten teget 13 gember igerilir; eski formiil 7 verir. Tarihsel yorum korunmus,
ardindan diizeltme verilmigtir.

472; kaynak s. 128. Paraboliin merkezi yoktur; ¢ember i¢in genel bir M konumunda
kesigim tek degildir; eksen noktalarinda limit kurali gerekir. Bu nedenle problem uygun
elips ve hiperbol durumlariyla sinirlandirilmistir. Hiperbol icin a? = 3b% ve b?> = 3a?
yozlasmalar1 dislanmistir. Coziimde M’ ’nin koordinatlar: yerine I'min katsayilar: kullani-
larak tanimlanan yari eksenler de yanhstir. Dogru elips katsayilar: a(a? + 3b%)/(a? — b?)
ve b(3a?+b%)/(a? —b?) olup bunlarin karelerinin farki a? — b*’dir. Hiperbol katsayilar1 ise
a(a?—3b%)/(a®4b%) ve b(b> —3a?)/(a® +b?)'dir. Isaretli katsayilarin mutlak degerleri yar:
eksen uzunluklarim verir. Coziim bu katsayilar ve istisnai durumlarla yeniden dizilmigtir.

487; kaynak s. 129-130. Jordan bloklar1 tartigmasinda kok derecesi, blok sayis1 ve
matris boyutu karistirilmistir. Késegen 2 x 2 6zel durumu kosegenlestirilebilirlik gerektirir.



A-6

A. Onceki Baskidaki Hatalar ve Diizeltmeler

EO051

E052
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EO055

E056
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Tekrarli 6zdegerlerin polinom koklere engel oldugu savi yanhigtir: I'nin +1 polinom kokleri
vardir; skaler olmayan 2 x 2 matrisin her kokii de kendisinin bir polinomudur. Degigmeli
matrisler uzaymn boyutu kok ailesinin bagimsiz parametre sayisi degildir. Acik blok
kokleri ve kesin gosterim kullanilmis; tiim 2 x 2 karekokleri i¢in editoryal formiiller, skaler
ve tekil durumlarla birlikte eklenmistir. Ifadeler C iizerindedir; gercek kokler gercek girisli
olanlardir.

498; kaynak s. 131. Son ifadede f(8)f(D) yerine yazlan p” " kuvvetlerinin carpim,
fonksiyon degerlerini degil 6 D’yi hesaplar. f (prl) f (ps/) carpanlar1 kullanilmahdir. Esitlik,
yalnizca iis toplamlarinin degil sirasiz s ¢iftlerinin egitliginden g¢ikar. Pozitif tam say1
girdiler belirtilmigtir.

509; kaynak s. 132—133. Tarihsel arama T' = 2, 3,4, 5’1 eleyip T" = 6 i¢in ¢oziim bulur;
daha biiyiik degerlerin tiimiinii agik¢a diglamaz. On bir tabaninda farkli rakamlar ve sifir
olmayan ilk basamaklarla kapsaml tarama tam bir atama verir:

(U,N,I,T,E,D,S,A,M,R,C) = (8,10,2,6,5,3,9,1,7,4,0).
Tekligi dogrulayan bu ek hesap editoryal olarak belirtilmigtir.

517; kaynak s. 134. Kugelmass’in gerekcesi genel projektif doniisiimlerin alan oranini
korudugunu ileri siirer ve limitte alanlar1 yiiksekliklerle degigtirir. Genel projektif donii-
siimler alan oranlarimi veya Oklid odak-dogrultman verilerini korumaz; limit ve mono-
tonluk savlar1 da gerekgesizdir. Tarihsel gerekce gecersiz olarak isaretlenmigtir. Parker’in
gecerli egrisel alan kanitina odak {izerinden integral eklenmigtir. Bolge ayrimi E030’da
da kayithdir.

529; kaynak s. 135-136. Sikloidin bir yay1 yalnizca bir yarim ¢ember; kardiyoidin
dogrunun bir tarafindaki bir turu yalnizca bir yarim elips ¢izer. Problem artik geometrik
yeri igeren konigi ve ¢izilen kismi sorar. Tam konik i¢in gereken ek harekete iligkin tarihsel
aciklama ¢oziimde korunmusgtur. Sivri uglardaki degerler limit olarak anlagilir.

537; kaynak s. 136-137. Kaynaktaki A = (2 — v/2)/2 ve 2B = v/3(\/3 — v/2)2/2 for-
miilleri gekille tutarsizdir. Dogrulart A = (v/2 —1)2/(2v/3) ve 2B = V/3(v/3 —/2)? /4'tiir.
Birim ¢evrel cemberde iist ¢ikintinin yiiksekligi 1 —1/+/2, taban1 bunun 2/v/3 katidir; alt
cikintilarin yatay dik kenar1 (v/3 — v/2)/2, diisey dik kenar1 bunun /3 katidir. Toplam
yaklagik 0.093272 olup kaynaktaki 0.0933 ile uyumludur. 2C' degigsmemigtir.

544; kaynak s. 137. Yiizler basamagindaki O + T + S = NI kosuluna, onlar basama-
gindan gelen 1 elde eklenmelidir: O+T + 541 = 10N +I. 217+ 392+ 408 = 1017 yanit1
bunu saglar. Farkli onluk rakamlarin kapsaml taramasi, verilen siralama ve béliinebilme
kosullar: altinda tekligi dogrular.

563; kaynak s. 89 ve 139. Siradan acilarla yazilan egitlikler i¢in “cevrel gemberin
herhangi bir noktas1” kogulu ¢ok genistir. Coztim, B’ ile A’ arasindaki kiiciik acik yay1
kullanir; bu kogul 0 < a < 30° ve gerekli siralamalar1 saglar. Yozlagmig ug noktalar
diglanarak kosul acikca yazilmistir. Ornegin A = (—1,0), B = (=1/2,v/3/2), A’ =
(1/2,v/3/2), B = (1,0), M = (0, —1) almirsa M AF acis1 75° olur; bunun ii¢ kat1 siradan
MFEF agisina egit olamaz.

587; kaynak s. 141-142. Elipsin 22 /7 +y?/4 = 1 denklemindeki ilk payda 72 olmalidur.
I¢biikeyliklerin aymi yonde olmasi tek basina kapsama vermez. Sayisal duragan nokta
hesabi, sinf/6’nin (0, ) tizerinde kesin azaldigini gosteren kanitla tamamlanmigtir; bu,
F’nin tek minimumunu ve ug degerler arasindaki kesin sinir1 saglar. Sifirdaki esitlik ayrica
E029’da kayithdir.



HUSEYIN DEMIR A-7

E059

E060

E061

E062

E063

E064

E065

E066

E067

600; kaynak s. 144. Alan hesabmm sonunda S/(2R) yerine Sr/(2R) gerekir; ¢iinkii
S = sr ve T = 2sr?/(4R)’dir. Kaynaktaki sonraki hesap zaten dogru ifadeyi kullanir.

680; kaynak s. 149. Onerilen merkez geometrik yerini varsayip tutarhilign sisnamak baska
merkezleri diglamaz. ¢ = cos?t/a? + sin?t/b? ve dig normal carpam A > 0 ile tegetlik
denklemleri (A2 — a?b?)(1 + Ag)? = 0 bicimine gelir. Béylece A = ab ve zorunlu olarak
C = ((a+b)cost, (a+ b)sint) bulunur. Ters yon ve digtan tegetlik de kamtlanmigtir.

738; kaynak s. 151-152. Tam hiz denklemleri akintinin AB’ye paralel ve 5 mil/saat
olmasimi zorunlu kilar. Bu durumda yol, birbirinden farkl paralel kiyilar1 baglayamaz.
Dolayisiyla tarihsel yanit yalnizca sifir geniglikli limit durumudur; problemde verilerin
tutarsizligl isaretlenmigtir. Kaynaktaki ¢6ziim bir hesabin ortasindan baglar ve yazar adi
yoktur; eksik metin veya atif uydurulmaz. Egik hareket i¢in doniis sitiratinin 13 — s oldugu
gerekgelendirilmemigtir. Alternatif hesapta genisligi gosteren m’nin birimi mil/saat degil
mildir. Coziim parcasi ve birim diizeltmesi aktarilmigtir.

743; kaynak s. 153—154. Schmeichel’in ayrit orta noktasi karsi érnegi 21/3/3 katsayisini
guritir; stireklilik, i¢ noktalarda da karg1 6rnekler verir. Goldberg’in merkez hesab1 dogru-
dur, fakat énceki maksimum iddias1 gegerli degildir. Yayimlanan 2v/2/3 ikame katsayisi,
merkezde esitlik iddiasiyla bagdasmaz; merkezde oran 2v/3/3’tiir. Bu nedenle tarihsel
oneri yanlis olarak igsaretlenmigtir. Keskin diizeltilmig esitsizlik ve esitlik durumlar1 bu
baskida ¢oziimlenmis degildir; dogrulanmamig bir ikame teorem verilmez.

763; kaynak s. 156. Dirichlet serisinin |s| > 1 altinda yakinsadigi iddiasi1 yanhgtir
(s = —2 kargi6rnektir). Kogul Re s > 1, gergek s i¢in s > 1 olmalidir. 33/22 ¢arpan1 33/32
olarak diizeltilmigtir: 1 — 270 = (1 — 275)(33/32). Eski isaretsiz Bernoulli indislemesi
gliniimiizdeki Bs,’den ayrilmigtir.

775; kaynak s. 157. p~'B(1/p,1+1/q), (pg) "' B(1/p,1/q) degil (p+q)~'B(1/p,1/q)’ya
esittir; p = ¢ = 1 eski degeri ¢liriitiir. Tersin varlig: i¢in kesin azalma belirtilmigtir. Stirek-
lilik tek bagina tiirev hesabini hakl kilmaz; genel 6zdeslik alan parcalanmasi veya Stieltjes
integraliyle, 6zel fonksiyonlar icinse genellegtirilmig integral olarak tiirev hesabiyla elde
edilir.

806; kaynak s. 158—159. Dik ikizkenar tiggende kiigiik iicgenler yozlagir ve i¢teget mer-
kezleri tanimsiz olur. Bu durum diglanmis, konigin yozlasabilecegi belirtilmistir. Tarihsel
¢Oziimdeki yansima teoremi li¢ yansimig nokta ¢ifti icin ifade edilmelidir; eksen {izerin-
de sabit noktalar: olan her yansimaya degismez kiimeye uygulanamaz. Merkezi simetri
determinant1 ancak {i¢ sabit satir bagimsiz ise sifirdan farkli bir ikinci derece denklem
tanimlar; bagimli durumda cekirdek uzayiyla kurulus gerekir. Bu ayrintilar ve ek analitik
kanit Bolim 7’ye aktarilmigtir.

859; kaynak s. 161-162. Nelson’in on iki ¢éziimi FOUR’un baginda sifir bulunan
iki ¢oziimil icerir; diger on ¢oziim bunlar1 diglar. Kurallar aciklanmistir. Tkinci tablonun
yedinci siitunu F yerine I olmalidir. Beginci ve altinci satirda T' = 3 yerine T' = 4,
dolayisiyla THREE = 40233 gerekir. Kapsamli tarama on iki atamayi, sifir olmayan ilk
basamakli onunu ve asallikla béliinmeme kosullariin verdigi tekligi dogrular.

1206; kaynak s. 166. Aritmetik—geometrik ortalama kargilagtirmasindaki <, esitlik
miimkiin oldugundan (6rnegin n = 1) < yapilmigtir. z > 1i¢in 1—1/z < Inz oldugundan
son kesin sinir korunur. Integral yaklagikligi, boliimlenmenin en bityiik aralik uzunlugu
sifira giderken alinan limit olarak agiklanmigtir.
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1211; kaynak s. 168—-169. Karesi alinmig tanjant formilii 90°’de tanimsizdir ve bii-
tiinler acilar1 ayirmaz; egim hesabi sifir olabilecek niceliklere boler. Isaretli cota =
(2% + y% — a® — b?)/(2/b222 + a2y? — a2b?) bagmtisi, diisey teget ve eksen durumlari
dahil her dis noktay1 kapsar, dar ve genig acilari ayirir. Ortoptik ¢cember 90° geometrik
yeri, ilk elips ise yalmizca o — 180° siniridir. Derginin eksik oldugunu belirttigi istisnai
durumlar bdylece tamamlanmistir.

1298; kaynak s. 171. ¢*> = |PR|? formiiliindeki 3+ d, ardisik PQ, QR yaylarinin acilar:
geregince B+~ olmalidir. Dogru ¢? = 472 sin?((3+)/2) ifadesi 6nceki (3) ile uyumludur.

1356; kaynak s. 175. Kaynak M # A kogulunu verir, fakat N igin yinelemez. AM, AN
dogrularinin tanimlanmasi igin iki farkh ikinci kesigsimin de var olmasi gerekir; bu kosgul
acikga eklenmigtir. A’da tegetlik miimkindiir: 6rnegin B = (0,0), C = (1,0), P = (1/4,0),
Q = (3/4,0) ve A= (1/2,/2/4). Béyle yozlagmig durumlar diglanir.

1377; kaynak s. 178. Yalnizca DEF’nin ABC"ye igten c¢izildigini séylemek, koselerin
kenarlara gerekli kargiligimi belirtmez. D € BC, E € CA, F € AB kosgullan agikga
eklenmistir. Dergiye gore diizeltilmis 1371 daha 6nce yayimlanmis, fakat diizeltilmemis
yineleme kabul edilmis 6neriler dosyasinda kalmustir. Tki tarihsel problem de korunur;
derginin bu agiklamasi ¢éziim bolimiiyle birlikte aktarilmigtir.

1405; kaynak s. 180. Paydas1 1/r; — 1/r olan oranlar yerine egdeger (1/r; — 1/r)/a =
(1/ro — 1/r)/b = (1/rs — 1/r)/c kullanilmigtir. Yalnizca pozitif kenarlara boéliinen bu
bicim gecisliligi dogrudan gosterir ve belirtilmemis sifir olmayan payda kosulunu oénler.
Geometrik olarak dejenere bir durumda kenarlar digindaki tegetlerin varligi ileri siiriilmez.

Boliim 10 listesi; kaynak s. 190. 226 numarali problem icin sayfa numarasi 488
verilmistir. Kaynak s. 194’teki katk: baghiginda bulunan 48 degeri benimsenmistir.

192; kaynak s. 190-191. Aq zincirinde tamimlanmamis K noktasi kullanilir. Gerekli
nokta CA N A’B"dir. Ikinci kesisim I, A’ noktasindan ayrilnus; acilar 7 modiiliine gore
yonlii olarak ele alinmustir. Ikinci cembersel dértliide basilan B, aq1 yerine koymasinda
gercekten kullanilan I olarak diizeltilmistir. Cemberlerin ortak noktasina dayanan gerek-
ce acikca yazilmistir. Iddia, belirtilen cevrel cemberlerin varligini ve dejenere olmayan bir
kesisim diizenini gerektirir. Ornegin simetri merkezi AB’nin orta noktas secilirse A = B’
olur ve ilk sozde {icgende koseler cakisir. Istisnai limit durumlar: burada smiflandirilma-
mugtir.

203; kaynak s. 191. Kiibik denklemde ikinci derece terimin bulunmamasi yalnizca ¢
x koordinatinin toplaminin sifir oldugunu gosterir; tek basina tiggenin egkenar oldugu-
nu kanitlamaz. Editoryal ek olarak belirtilen trigonometrik tamamlama iddiay: kanitlar,
kaynagim y’yi yok etme igleminde digladigi b = 0 durumunu ve dérdiincii kesigimlerin
cakismasini da kapsar. Ikinci denklemin cember belirtmedigi dejenere a = b = 0 durumu
diglanmastir.

204; kaynak s. 192-193. Ikinci {icliideki p., ¢oziim tablosuna uygun olarak p, yapil-
mustir. 2(a) kismindaki ters deger 1/k(by) degil, 1/k(B,)’dir. T', p, cevian tizerinde oldu-
gundan, C'AA,, tiggenini kesen dogru, yinelenen BT'B, degil BT B,’dir. Negatif oranlar
yonlii dogru parcasi oranlaridir; gosterimler tutarlh hale getirilmigtir. Dért Ceva kosulu,
verilen kenar bagintisina indirgenir.

221; kaynak s. 194. a harfi hem spiralin 6lgegi hem de bir u¢ noktanin uzakligr icin
kullanilmis, ayrica a,b acisal integral smirlarina da yazilmustir. Olgek C, acisal smirlar
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g, 01 olarak yeniden adlandirilmig; a, b son bagintidaki ana dogru boyunca olgiilen uzak-
liklar anlaminda korunmustur. Formiil, kesigme agisinin dar oldugu ve bu uzakligin arttig
durum i¢in verilmistir; ana dogru ve paralel cember u¢ durumlar: ayrica agiklanmigtir.

270; kaynak s. 196. Ara tersinim bagtisinda n? iceren paydanm p? icermesi gerekir.
Tersinim kuvveti 4R? oldugundan, sonraki bagmtinin payr 4R?p, olmalidir; kaynakta
bulunan R?p,, tan o, 6nceki denklemden ¢ikmaz. Son yaricap formiilii diizeltilmis hesapla
uyumludur.

273; kaynak s. 190 ve 197. Derleyenin listesi ve baghigi 272 derken aktarilan dergi kay-
di agikca 273 demektedir. Dergideki numara benimsenmigtir. Saglanan ¢6ziim, harmonik
oran esitliginden sonra sonug gerekgesi verilmeden kesilir. Bu parca korunmus, ayrica bir
koordinat kanitiyla tamamlanmistir; eksik tarihsel metin tahminle yeniden kurulmamais-
tir.

332; kaynak s. 197. Iddia, katsayilarin rasyonel (veya tam say1) olmasimi gerektirir;
R veya C iizerinde yanlhistir. Kaynaktaki “tam bir carpanin en biiylik derecesi” ifadesi
sozcigi sozcigine dogru degildir. Asil engel, indirgenemez 24. derece ®gy carpanidir:
rasyonel katsayili 22. derece bir bolen bu carpam igeremez; diger carpanlarin toplam
derecesi ise 21’dir.

353; kaynak s. 198-199. Iki durumda “digtan” ve “icten” sozciikleri yer degistirmistir;
farkli ve esit yarigapli ¢emberler yalnizca digtan teget olabilir. Cakisan ¢emberler ve
dogruya dontiigen limitler, olagan teget ¢cember ciftleri degildir. Kiibik denkleme indirgeme
gecerlidir, fakat /27v/a2 — b2 iceren son karsilastirma esdeger bir diskriminant olciitii
degildir. Ornegin @ = b = 2,u = 1 icin tek gercek kok vardir; séz konusu karsilagtirma
ise ii¢ kok ongoriir. Tam kiibik diskriminant ve kabul edilebilir kok araligi verilmigtir.
Rasyonel koordinatli bir 6rnek indirgenemez bir kiibik verdiginden, genel bir cetvel-pergel
¢izimi olanaksizdir.

374; kaynak s. 200. PﬁA1 = —nP—Al> ve A—Ag> = mzﬁAl i¢in katsayilar (1—m)(1—m+mn)
ve m?n? olmahdir. Bunlar yénlii vektorel alanlarin agihmindan ¢ikar ve m = 1/2,n = 3
ile A1, B1,C7 dogrudas oldugunda kanitlanan esitlige indirgenir. Vektorel ¢arpimlarda
2 carpaninin kaybolmamasi icin kullanilan gosterimin yonli alanin iki katini belirttigi
agiklanmigtir.

383; kaynak s. 201-202. BE, AB’ye degil AP’ye dik olmalidir. ABE, APD ti¢genle-
rinin benzerligi ve BE = AP esitligi bunu gerektirir. Kaynak s. 201-202’deki yedi sekil
panelinin tamami yeniden ¢izilmistir; diizlemsel kesimler, belirtilen 3u ve 2u kenarl dik-
dortgen ile kenar1 uv/6 olan kareden iiretilmistir. Koordinatlar ve 6telemeler, alt1 parcali
ayirmanin eski sematik oranlardan bagimsiz olarak yeniden olusturulmasini saglar.

387; kaynak s. 203—205. Problem ifadesinin sagindaki tiirevler ¢’ye degil x’e goredir.
u = e /071 jcin uy = —zug, ve (1—t)~Le~ /(1) = _e®y, olur; aktarilan aikarimda her
iki eksi igsareti de eksiktir. Dolayisiyla D(zD?)Pe~? ifadesindeki katsay1 isaretleri, basilan
(—=1)* degil (—1)Pt* 1 olmalidir. Diizeltilmis tiimevarim, katsay1 yineleme bagimtisi dahil
ayni operatoér yontemini korur ve son {issii p — 1 yerine p + 1 yapar.

401; kaynak s. 206—209. Yineleme n = 2’den baglar ve F(2) = ad — be degil F(2) =
ad + be olur. Ug kosegenli determinantlarda iist yan kosegen b iken alt yan kosegen —1
olmalidir; basilan b, —b cifti b? iiretir. Ikinci determinantin mertebesi n— 1 degil n — 3’tiir.
Elde edilen formiil, Dy = 1, D_; = 0 olmak iizere (ad + bc)Dy—o + bdD,,_3’tlir. Siirekli
kesir kaniti acikca paydalarin sifir olmadigi durumla smirlandirilmistir.
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412; kaynak s. 210. P = A iken verilen olagan oranlarda paydalar sifirdir; P = B,C
iken kesenlerden biri limitte tegete doniisiir. Bu konumlar, projektif bagintiy1 tanimsiz
oranlarda yerine koymayla degil limit yoluyla belirler. Kaligrafik harfler, ¢ift dogrusal
bagintinin katsayilarim ticgenin koselerinden ayirir.

427; kaynak s. 211. Son satirda, istenen sonugla gelisen OH = BH || AB yazlmigtir.
O = B iken limitte G = C olur; dolayisiyla ¢izim BH || AG = AC verir. Sondaki AB,
C A olarak diizeltilmigtir.

428; kaynak s. 211-212. Rakamlar1 permiitasyonla elde edilen yedi katin bulunmasi,
saymin yedi basamakli olmasini gerektirmez; kanitta kullanilan belirli dongiisel kaydir-
manin ortaya ¢ikmasi da giivence altinda degildir. Olagan tam say1 105263157894736842
ve gosterilen alt1 kat1 bir kars: 6rnek verir. Breault’nun basili iki sayisi1 da olagan tam say1
olarak uygun degildir; iki katlar1 bir basamak kazanir. Kastedilen 1/17 ve 1/29 devirleri
sifirla baglar ve uzunluklar1 16 ve 28’dir. Dongiisel kat yorumu, bu sabit uzunluklarin
korunmasini gerektirir. Tarihsel kanit ve yorum agik¢a bu nitelikleriyle sunulmus, diizelt-
meler ayrica aciklanmigtir.

432; kaynak s. 212—-213. Baz kesigimler veya paydalar tanimsiz olabilecegi halde ¢6ziim
“diizlemdeki biitiin noktalar” sonucuna varir. Yonli oranlar kaniti1 dejenere olmayan dig
nokta diizenlerine genisletir; paydalar temizlendiginde siirekli limitin bulundugu yerlerde
karsilik gelen carpim 6zdesligi elde edilir. Tanimsiz bir olagan orana deger atanmaz.

435; kaynak s. 213—214. Dordiincii derece denklemde ¢ tanmimlanmadan kullanilir;
c? = a® — b? tanim eklenmistir. Dort ekstremum iddiast a > b > 0 varsayar; cembere
icten cizilmisg esit biiyiikliikte sonsuz sayida egkenar iiggen vardir. Son ¢6ziim sahibinin
kurum bilgisi “J. W. Mellender, University” ifadesinden sonra kesilmistir; eksik oldugu

acikca isaretlenmistir.

445; kaynak s. 215. Bu kayit, yeniden kurulmus bir hata degil, eksik baglami belgeler.
Yalnizca Demir’in daha 6nceki bir kanita diizeltmesi verilmis; ne problem 6nerisi ne de s6z
konusu kanit aktarilmigtir. Diizeltme ve formiilii ashina sadik bigimde dizilmigtir; temel
geometrik diizen ve k’min anlami yalnizca bu parcadan belirlenemez.

476; kaynak s. 216—218. m = AM ve AB = a oldugundan komsu kenar simir1 m < b
degil m < o’dir. Karsit kenarlar icin ¢cevre denkleminde AD katkisi —d degil +d olmalidir.
Ikinci aralik kosulu yinelenen m’ye degil n’ye iligkindir. Koklerin gercekligi ve gercekten
kenar araliklarinda bulunmalar: denetlenmelidir; siralanan gerekli esitsizlikler tek bagina
secilen bir ¢ift icin varligr kamitlamaz. Sonlu O kesigimi, kargit kenarlarin paralelligini
disladigindan bu durum i¢in ayr1 bir koordinat ¢izimi verilmistir. Yeniden kurulan gerekce
digbiikey dortgenleri kapsar; digbiikey olmayan biitiin durumlarin da bundan ¢iktig: ileri
siirilmez.

653; kaynak s. 218-219. Ustel kulenin ayrac1 yerine, ¢oziimde kullanilan acik yineleme
bagintisi yazilmigtir: kulede n+1 tane x bulunur, yg = = ve y_1 = 1’dir. Logaritmik tiirev
x > 0 igin gecerlidir. Toplam ve y_1’i iceren son carpim acik sinirlarla yazilmigtir.

1256; kaynak s. 221—-222. Verilen kanit digbiikeyligi ve a > § kosulunu varsayar. Dis-
biikeylik problem ifadesine eklenmis; uclarin rollerinin degistirilmesi ve o = ( limitiyle
ilk kanit tamamlanmigtir. Hoyt’un sekli, DA, C'B dogrularinin sonlu bir kesigimini gerek-
tirir; paralel kenarlar, tanimsiz bir sonlu X noktas1 kullanmak yerine ilk gerekceyle veya
onun limit durumuyla kapsanmigtir.
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E095 Boliim 10 listesi; kaynak s. 190. Bolim bagindaki listede, kaynak s. 210-218’de
gercekten aktarilan 412, 427, 428, 432, 435, 445 ve 476 numarali problemlere katkilar
bulunmaz. Bu yedi kayit, aktarimlarin baginda basilan kiinyelerle listeye eklenmis ve
boliimdeki kayit sayis1 25’e gikarilmigtir.
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